EKOLOJi

EKOLOJi: Canlilarin yasadiklari dis ortama gevre denir.
Canlilarin gevreyle ve birbirleriyle iliskisini inceleyen bilim
dalina Ekoloji denir.

* Ekolojinin kapsamina giren biyolojik sistemler kiiclikten
blylge; organizma(canh)-populasyon-kominite-ekosistem-
biyosfer seklinde siralanabilir.

EKOLOJIDEKi TEMEL KAVRAMLAR:

Populasyon: Belirli bir alanda yasayan ayni tir
organizmalarin olusturdugu topluluga Populasyon denir.

Orn: Ceylanpinar’da yasayan ceylanlar, Van géliinde
yasayan inci kefali vb.

* Her populasyonun kendine ait 6zellikleri bulunur.

Komiinite: Belirli bir alanda yasayan karsilikli iliskiler
icerisindeki canl tirleri topluluguna Komdnite denir.

* Yani populasyonlar tek bir tiirden komuniteler ise birden
fazla tiirden olusur.

Orn: Belgrad ormaninda yasayan canlilar vb.

Ekosistem: Belirli bir alanda komnite ve cansiz ¢evrenin
olusturdugu birlikteliktir.

Ekosistem= Kom{nite + Cansiz ¢cevre

Biyosfer(Ekosfer): Canlinin kara, su, hava icerisinde yayildig
ve yasadigi yere denir. Biyosfer okyanuslarin en
derinlerinden atmosferin 16 km lik kismina kadar ulasir.

Habitat: Tlrlerin dogal olarak yasadigi ve yayildigi alana
habitat denir. Habitat bir tiirlin adresidir.

Ekolojik Nis: Habitat icerisinde yasayan tlrlerin yasamlarini
devam ettirebilmeleri icin gdsterdikleri faaliyetlerin tiimiine
ekolojik nis denir. Yani kisaca canlinin yaptigi is diyebiliriz.

Biyotop: Komiuniteyi olusturan canlilarin yasamlarini devam
ettirebilmek icin ihtiya¢ duydugu cografi alanlardir.

Ekoton: iki komiinite arasindaki gecis bélgeleridir. iki
komiinitenin kesistigi alanlardir.

E
Ekosistem

I

Ekoton

Ekotonlarin Ozellikleri:

* Canli sayisi azdir

* Canli gesidi fazladir. (Tath ve tuzlu su ekotonlari harig )
* Toleransi (Hosgorisi) en fazla olan tirleri barindirir.

* Madde dondsimleri hizhdir.

* Turler arasi rekabet fazladir

Bitkisel Plankton: Sularda yasayan gozle gorilemeyecek
kadar kiicik mikroskobik bitkilerdir.

Hayvansal Plankton: Sularda yasayan gozle goriilemeyecek
kadar klglk mikroskobik hayvanlara denir.

Flora: Belirli bir bolgede yasayan bitki, mantar ve bakteri
topluluklarina denir.

Fauna: Belirli bir bolgede yasayan hayvan topluluklarina
denir.

Baskin Tiir: Kominite icerisinde sayi ve faaliyet agisindan en
cok gbze carpan turdir. Kara ekosistemlerinde bitki
turlerinden biridir.

Orn: Akdeniz (Toroslar) icin baskin tiir kizilgamdir.
Siuiksesyon: (sirali degisim )

Komudinite igerisinde baskin tiirlin zaman igerisinde canl veya
cansiz gevre sartlarinin etkisiyle yerini baska bir tiire
birakmasina denir

* ki cesidi bulunur.
- Birincil Siiksesyon - ikincil Siiksesyon

Birincil Stiksesyon: Belirli bir alanda baskin tir yok iken bir
tlriin baskin tur halini almasidir.

ikincil Siiksesyon: Belirli bir alanda var olan baskin bir tiiriin
yerini baska bir tiiriin baskin tir olarak almasidir.

* Yangin sonucunda tamamen tahrip olmus bir alanda
stiksesyon sirasi;

Liken- Yosun- Ot- Funda- Cali- Agac seklinde gerceklesir.

Mikroklima: Dar bir alanda goérulen iklim farkhhklaridir. Bu
alanlarda cesitlilik fazladir. Ornegin Rize’de portakal
yetismesi ve Igdir'da domates, pamuk yetismesi
mikroklimatik alanlar sayesindedir.
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A. ABIYOTIK FAKTORLER (CANSIZ ETMENLER )

1. Isik: Bitkiler glines enerjisi yardimiyla fotosentez
yaparak besin ve oksijen Uretirler. Tim canlilarin yasam
kaynagi bu bitkilerin olusturdugu besin ve oksijendir.

* Isik bitkilerin boyu lzerinde ve fotosentez siddeti lizerine
etkilidir.

* Isik hayvanlarin go¢ ve Greme davranislarinda etkilidir.
* Bazl hayvanlar gece aktif iken bazilar glindiiz aktiftir.

2. Sicaklik: Canlilarin diinya tzerinde dagilisini etkileyen
faktorlerdir.

* Sicakhgin uygun oldugu yerlerde daha fazla canli
yasarken kutuplar gibi sicakligin uygun olmadigi yerlerde
canli sayisi azdir.

*Enzimlerin galismasi Uzerine etkili oldugu i¢in canhhik
Uzerine etkilidir.

* Sicakkanli canlilar sicaklik degisimlerinden az etkilenirken
sogukkanli canlilar sicaklik degisikliginden ¢ok etkilenir.

3.Su: Tim canhlar yasamlarini devam ettirebilmek icin
suya muhtactir.

* Bitkiler fotosentezde oksijen ve besin Gretmek icin su
kullanirlar

* Enzimlerin galisabilmesi i¢in ortamda %15 su
yogunlugunun bulunmasi sarttir.

* Canhlarin diinya Gzerindeki yayilisi Gzerinde etkilidir.
Ornegin insanlar genelde suya yakin olan yerleri yerlesim
yeri olarak secerler.

4. Toprak ve Mineraller: Kayalarin fiziksel ve kimyasal
yollarla parcalanmasi sonucu olusan ve lizerinde canlilarin
yasadig yapidir.

* Toprakta bulunan mineraller lizerinde bulunana bitki ve
cesidini etkiler.

* Toprak canhyi etkiledigi gibi torakta yasayan canlilarda
toprag etkiler. Ornegin; Ayristiricilar topragin icerisindeki
inorganik madde miktarini arttirir. Nitrat bakterileri
topraktaki azot miktarini arttirir.

5. pH: Enzimlerin ¢alismasi Gzerine etkili faktorlerdendir.

* Topragin pH degeri lizerinde yasayan bitki ¢esidi Gzerine
etkilidir.
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6.iklim: Uzun siireli atmosfer olaylarina iklim denir.
* Canlilarin yeryizii Gzerindeki dagihsini etkiler.

iklim elemanlari; sicaklik, basing, riizgar, yagis gibi
etmenlerdir. TUm bu etmenlerin canlilik Gzerine etkisi
bulunur.

* Dar bir bolgedeki iklim farkliliklarina mikroklima denir.
Bu durum o bolgedeki canli gesitliligi Gzerine etkilidir.
B.BiYOTiK FAKTORLER (CANLI ETMENLER ):

1. Ureticiler(Ototroflar):

* Kendi besinini kendi Gretebilen canli gurubudur.

* Bu grupta bulunan canlilarin en 6nemli gérevi fotosentez
veya kemosentez yapabilmeleridir.

2. Tiiketiciler (Heterotroflar ):

* Kendi besinini kendi Gretemeyen disardan hazir olarak
alan canlilar grubudur.

* Bu gruptaki canhlarin dogadaki en 6nemli gorevi
solunum yapmaktir.

3. Ayristiricilar (Saprofitler) :

* Bitki ve hayvan artiklari ve 6lilerini pargalayarak organik
besinlerden kendi besin ihtiyacini karsilayip inorganik
maddeye ceviren canlilar grubudur.

* Dogadaki en 6nemli gorevleri madde déngusiini
saglamaktir.

MADDE DONGUSU VE ENERJi AKISI:

GUNES ENERJISI

|

TRETICILER g AYRISTIRICILAR
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- Dogrudan {ireticilerden enerji akigt
Tiiketiciler Gzerinden enerji akigi

* Enerji akisi tek yonliidir. Asla geri dénmez. Ureticiden
tiketiciye dogrudur.

* Her basamakta enerji harcanir. Bir kisim eneriji ise isi
olarak kaybedilir.

* En az enerji barindiran ikinci dereceden tiiketicilerdir.
* En fazla enerjiyi Ureticiler barindirir.

* Maddenin déngisl enerjinin ise akisi olur.
BESLENME iLISKILERIi:

1. OTOTROF BESLENME

a. FOTOOTOTROF BESLENME

b. KEMOOTOTROF BESLENME

2. HETEROTROF BESLENME

a. HOLOZOIiK BESLENME

b. SIMBIYOTIK BESLENME

c. AYRISTIRICILAR

3. HEM OTOTROF HEM HETEROTROF BESLEME
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1. OTOTROF BESLENME:

* Kendin besinini kendi Gretebilen canlilarin
gerceklestirdigi beslenme seklidir.

* Fotosentez ve Kemosentez yolu ile beslenme olarak ikiye
ayrilir.

A. FOTOOTOTFOF BESLENME:

* Isik enerjisi yardimiyla kendi besinini kendi tretebilen
canlilardir.

* Bu canhlarda igiktan yararlanmak igin gerekli olan klorofil
mutlaka bulunur.

* Klorofil prokaryot olan fotosentetik canlilarda
stoplazmada daginik 6karyot olan fotosentetik canlilarda
ise kloroplast icerisinde bulunur.

* Fotosentetik canlilar; bitkiler ve bazi bakterilerdir.
B. KEMOOTOTROF BESLENME:

* Kimyasal maddeleri oksitleyerek elde ettikleri eneriji ile
kendi besinini kendi liretebilen canlilardir.

* Kemosentetik canlilara; demir, nitrat, ktkirt, nitrit
bakterileri 6rnek verilebilir.

* Kemosentetik canlilar besin dretiminden elde ettikleri
oksijeni atmosfere vermezler. Enerji elde edebilmek icin
kimyasal maddelerin oksitlenmesi igin kullanirlar.

NHs + O, - HNO, + ENERJi + H,0

6 CO; +6 H,O0 - CgH1;06 +6 O,

Nitrit bakterisinde kemosentez

KEMOENTETIK CANLILARIN ONEMI

- Madde dongiislinde 6nemli rol oynarlar

- Dogada zehirli maddeleri zehirsiz hale getirirler.
- Cevre kirliligini engeller

FOTOSENTEZ YAPAN CANLILAR iLE KEMOSENTEZ YAPAN
CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

- Her ikisinde de karbondioksit kullanilir.
- Her ikisinde de besin Uretilir.

- Her ikisinde de besinin yapisina katmak i¢in hidrojen
kullanihr.

- Her ikisinde de enerji harcanir.



2. HETEROTROF BESLENME:

*Kendi besinini kendi tiretemeyen disardan hazir olarak
beslenen canlilardir.

*Protistalar (algler, 6glena harig ), mantarlar, hayvanlar ve
bazi bakteriler heterotrof beslenen canlilardir.

* Heterotrof beslenme kendi icerisinde; holozoik
beslenme, simbiyotik beslenme ve ayristiricilar olmak
Gzere 3’ e ayrilir.

A. HOLOZOIiK BESLENME:

* Canlinin kati parcgaciklar seklinde beslenmesine holozoik
beslenme denir.

* Holozoik beslenen canlilarin sindirim sitemleri, duyu
organlari ve hareket sitemleri (iskelet ve kas ) gelismistir.

* Holozoik beslenme; herbivorlar, karnivorlar ve
omnivorlar olmak {izere tge ayrilir.

1. Otgullar (Herbivorlar):

* Sadece bitkilerle beslenen canlilardir.

* Bagirsaklari diger gruplarinkinden daha uzundur.
* Ogitiict (azi ) disleri gelismistir.

Orn: At, koyun, geyik, inek gibi.

2. Etgiller ( Karnivorlar):

* Sadece et ile beslenen canlilardir.

* Bagirsaklari 6bur gruplara gore daha kisadir.

* Kopek (parcalayici ) disleri iyi gelismistir.

Orn: Aslan, yilan, kartal ve atmaca gibi.

3. Karigik Beslenenler (Omnivorlar):

* Hem bitkisel hem de et ile beslenen canlilardir.

* Bu canli grubu etgil ve otgul grupta gosterilen ozelliklerin
tam ortasini gosterir.

Orn: Ayi, domuz ve insan gibi.
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B. SiMBiYOTiK BESLENME:

* Beli bir cevrede yasayan iki farkli canli tirlnln besin
elde etmek igin kurduklari ortak yasam sekline simbiyoz
denir.

* Simbiyotik beslenme kendi icerisinde; mutualizm,
kommensalizm ve parazitizm olmak {izere g alt baslga
ayrilabilir.

1. Mutualizm (+,+):

* iki canli tiiriiniin birliktelikten yarar sagladigi simbiyotik
yasam seklidir.

Ornekler:

- Liken; mantar ve algin kurmus oldugu birlikteliktir. Bu
birliktelikte alg mantara besin ve oksijen saglarken mantar

da alge su, mineral ve CO; saglar.

Sekil: Bir liken birlikteligi

- Timsah ve kiirdan kusu arasindaki iliski de mutualizme
ornek verilebilir. Bu birliktelikte timsah kusa besin
saglarken kus ile timsahin dis temizligini yapmaktadir.

* Canhlarin kurdugu mutualist birlikteliklerde canhlarin
ayrilmasi iki canliyi da cok fazla etkilemiyorsa bu
mutualizm ¢esidine gevsek mutualizm (protokooperasyon)
denir.

Timsah ve kiirdan kusu arasindaki mutualist iliski gevsek
mutualizme Ornektir.
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Sekil : Timsah ve kirdan kusu

- Gevis getiren memeliler ve selliloz sindirebilen bakteriler
mutualist iliskiler 6rnek olarak verilebilir

- insanlarin kalin bagirsaklarin yasayan B ve K vitamini
sentezleyebilen bakteriler arasindaki iliski de mutualist
iliskidir.

* Liken gibi siki mutualist iligskilerde canlilar birbirinden
ayrildiginda her iki canl grubu da bu durumdan oldukga
kot bir sekilde etkilenir.

2. Kommensalizm: (+,0)

* ki canh turinin birlikteliginden bir tir yarar gériirken
diger tlirlin ne yarar ne de zarar gérmedigi simbiyotik
yasam seklidir.

* Kommensalizmde canlilar birbirinden ayrilirsa bu
durumdan bir tir zarar gorirken diger tir etkilenmez.

Orn: Képek baliklarina tutunarak yasayan vantuz baliklari
kopekbahginin artiklari ile beslenir. Bu durumdan
kopekbaliginin ne yarar ne de zarar gorir.

Sekil: Kopekbaligi ile vantuz balig arasindaki iliski

3. Parazitizm: (+,-)

* iki canli grubunun beraber yasamindan birinin yarar
digerinin ise zarar gordigu simbiyotik yasam seklidir.

a. Bitkilerde Parazitzm: ikiye ayrilir.
Yari Parazit Bitkiler:

- Klorofilleri oldugu igin fotosentez yapabilen ancak
lizerinde bulundugu canlidan su ve mineralleri alan
bitkilerdir.

- Uzerinde yasadigi canlinin ksileminden (odun borusu)
emecleri yardimiyla su ve mineralleri alirlar.

Orn: Okse otu

Sekil : Agac Gizerinde yasayan yari parazit 6kse otu

Tam Parazit Bitkiler:
- Uzerinde klorofil tasimadiklarin fotosentez yapmaz.

- Uzerinde yasadiklari canlinin hem organik besinlerinden
hem de su ve minerallerinden faydalanirlar.

* Hem ksilem hem de floeme (Soymuk borusu ) emeglerini
gonderirler.

Orn: Canavar otu, Kiiskis otu, Cinsagl



Sekil: Canavar otu

2. Hayvanlarda Parazitzm: ikiye ayrilir.
i¢ Parazit: Konak canlinin iginde yasayan parazitlerdir.

* Canliigerisinde yasama sebebi sindirim sistemlerinin iyi
gelismemesidir.

* Ureme sistemleri oldukga iyi gelismistir.
Orn: Tenya, bagirsak solucani, karaciger kelebegi

Dis Parazit: Konak canlinin dis ylizeyinde yasayan
canlilardir.

* Genellikle konak canlinin kanini emerek beslenirler

* Sindirim sistemleri iyi gelismemistir ancak i¢ parazitlere
gore daha gelismis sindirim sistemleri bulunur.

* Uremeleri oldukga hizlidir.
* Tutunma ve duyu organlari iyi gelismistir.
* Genellikle ayri eseylidirler.

Orn: Bit, pire, kene, uyuz bécegi gibi.
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Not:
* |¢ parazitler genellikle hermofrodittir.

* Parazitler konak canlidan daha ¢ok faydalanabilmek
adina konak canliyi hemen oldirmezler

* Parazit simbiyotik iliskide ayrilma gerceklesirse bu
durumdan konak olumlu etkilenirken parazit canli olumsuz
etkilenir.

Sekil: Bir i¢ parazit olan karaciger kelebegi

Sekil: Bir dis parazit olan kene



3. AYRISTIRICILAR ( SAPROFITLER ):

* Bitki ve hayvan atiklari ve 6lilerini parcalayarak besin
elde eden canlilardir.

* Topragl inorganik madde miktari bakimindan
zenginlestirir.

* Sindirim enzimleri oldukga iyi gelismistir.
* Hiicre disi sindirim yaparlar.
Orn: Bazi bakteriler, Bazi mantarlar gibi.

NOT: Ayristiricilar madde dongusiinde oldukca 6nemli bir
rol oynarlar, bu sayede madde kaybi en aza indirilir.

Sekil: Saprofit beslenen sapkali bir mantar tiir

BESIN ZiNCiRi VE BESIN AGI KAVRAMLARI:

* Canlilarin birbirlerini tiikettikleri zincir seklindeki
siralamaya Besin Zinciri denir.

* Birden fazla besin zincirinin bir araya gelerek
olusturduklari beslenme iligkisine besin agi denir.

* Besin zincirindeki her bir basamaga trofik diizey denir.
Birinci trofik diizeyde bitkiler yer alir. Ayristiricilar her
trofik diizeyde rol oynar. Yani her diizeyden madde
donglisl ve enerji akisinda rol oynar. Her bir basamakta
enerji aktarimi sirasinda uretilen enerjinin bir kismini canh
kullandigi icin ve enerjinin %90’ 1 1sI enerjisi olarak
kaybedildigi icin aktarilan enerji %10’ dur. Buna %10 yasasi
denir. Bu nedenle zincir ne kadar kisa olursa enerji
verimliligi o kadar fazla olur.

EKOLOJi

SN ZINCigy

Ugancal tiketiciler P 104
ikincil tuketiciler m 100J
Birincil tiketicier b 1,000 J

Ureticiler ] 10,000 J
Gines Isidindan Gelen Eneriji (1,000,000 J)
Sekil: Enerji piramidi

BESIM PIRAMIDI: Besin zincirindeki bireylerin iireticiden
baslayarak son tiketiciye dogru dikey diizlemde

dizilmesiyle olusan piramide denir.

~» Enerji azalir

- Birey sayisi azalir

- Biyokdtle azalir

- Aktanlan enerjl azalir

~» Enerji kaybi artar

¥ Zehirli madde birikimi artar
> Vicut biyOkIGga artar

Besin piramidinde
bﬁ agagidan yukan gikildikga

Glnes enerjisi

Besin zincirinde lreticiden tlketiciye dogru gidildikge;
- Birey sayisi azalir. — Ureme hizi azalir.

- Biyokdtle azalir

- Aktarilan enerji azalirken kaybedilen eneriji artar.
- Canlilarda biyolojik birikim artar.

- Vilcut buyukluga artar.

- Besin miktari azalir.



Biyokiitle: Bir basamaktaki canli tiiriiniin toplam agirligina
denir.

* Ureticiden tiiketiciye dogru biyokiitle azalir.

Biyolojik Birikim: Kirletici maddelerin organizma
icerisinde kalarak atilamamasi ve her trofik diizeyde diger
trofik diizeye aktarilmasiyla giderek miktarinin artmasina
biyolojik birikim denir.

Besin Zincirinde Aktarilan Enerji Miktarinin
Giderek Azalmasinin Sebepleri:

- Bireyler aldiklar1 besinin bir miktarini enerji iiretmek
icin solunumda kullanirlar.

- Alinan bir kisim besinin tam olarak parcalanmamasi
nedeniyle bir miktar enerjinin kaybi

- Solunumda enerji tiretiminde yaklasik %60 enerjinin
151 enerjisi olarak kaybi

Tolerans ( Hosgorii ): Bir canli tirinin bir 6zellik agisindan
yasamini sirdirebildigi minumum ve maksimum kosullar
arasi canlinin toleransinin gostergesidir.

* Tolerans araligi genis olan canlilar daha iyi yayilis
gosterirler.

indikator Tiir: Toleranslari oldukga az ( hassas ) olduklari
icin cevrede meydana gelen degisikliklerden hemen
haberimiz olmasini saglayan tirlerdir.

Soru: indikator (gdsterge) tiir, cevresindeki yararli ya da
zararli maddelerden birine karsi cok duyarli olan canli
tir olarak tanimlanir. Ornegin, kizbéceklerinin bazi
tirleri, sudaki gelisim donemlerinde, ortamdaki oksijenin
azalmasina ¢ok duyarh oldugundan, bu béceklerin
bulundugu su ortamlarinin temiz ve oksijen bakimindan
zengin oldugu soylenebilir.

Buna gore, bir tiiriin indikator (g6ésterge) tiir olmasi
icin agsagidaki 6zelliklerden hangisine sahip

olmasi gerekir?

A) Ekolojik toleransinin (hosgoriisiiniin) az olmasi

B) Mutasyona ugrama sikliginin ytiksek olmasi

C) Hayat devresinin kisa olmasi

D) Metabolizma hizinin yiiksek olmasi

E) Poptilasyon biiylime hizinin sinirli olmasi

Cevre Direnci: Bir popiilasyonun bliyiimesini
sinirlandiran dis faktorlere gevre direng denir.

* Yasam alanlarinin dar olmasi, rekabet, olumsuz hava
kosullar gibi durumlar cevre direnci olarak ortaya
¢ikabilir.
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Tasima Kapasitesi: Bir popiilasyonun barindirabilecegi
maksimum birey sayisidir.

Kilittas1 Tiirler: Besin zinciri veya besin agindaki tiirler
ekolojik etkileri bakimindan birbirlerine baglidirlar. Bazi
tiirler sistem tizerinde olduk¢a 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu
tiirlere kilittas: tiirleri denir.

Orn: Kuzey Pasifik Okyanusunda kilittasi tiir su samurudur.
Su samurlar1 yok olursa denizkestanelerinin sayisi oldukca
artar. Bu durum Denizkestanesi kelp yosunu ile
beslendiginden yosun sayisinda azalmaya neden olur. Bu
durum habitat1 bozacagi i¢in tiirlerin ortadan kalkmasina yol
acabilir.

Kelp yosunu = Denizkestanesi = Su samuru — Katil balina

Istilac1 Tiir: Belli bir bélge de normal kosullarda
bulunmayan gesitli ydntemlerle (genellikle insanlarin bilingli
veya bilingsiz tasimasi ) ortamda ortaya ¢ikan tiirlerdir.
Habitatin normal tiirlerine zarar verebileceginden olduk¢a
tehlikeli bir durumdur. Bu nedenle gerekli 6nlemlerin
alinmasi sarttir.

MADDE DONGULERI:

* Dengeli bir ekosistemde maddelerin tekrar tekrar
kullanilabilmesi i¢in ¢cevrimi gerceklesir. Buna Madde
dongiisii denir.

* En 6nemli madde ddngiileri; su, karbon ve azot
dongiileridir.

1. SUDONGUSU:
Su dongilisiinde sirasiyla asagidaki olaylar gerceklesir:

- Su kaynaklarinin ( deniz, okyanus, gol, akarsu, nehir gibi )
buharlasma ile bitki ve hayvanlarin terlemesi sonucunda
suyun su buhari seklinde havaya karigsmasi

- Buharlasan suyun havada sogumasi ile (yogunlasmasi)
yagis olarak (yagmur, kar ve dolu gibi ) tekrardan su
kaynaklarina karismasi

NOT: Dogada insan eli degmemis olsa su dongiisii sayesinde
su kaynaklar1 temizlenmesi gerceklesirdi.

Su Buhan
Transferi

Yeralti Suyu Akisi
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2. KARBON DONGUSU:

Canlinin ihtiya¢ duydugu karbonu tiretebilmesi icin
oncelikle tireticiler tarafindan havadan alinan
karbondioksitin fotosentez ile besine cevrilmesi
gerekir. Ureticilerin besine cevirdigi bu karbon
tiiketiciler tarafindan solunum yoluyla par¢alanmada
havaya karbondioksit olarak geri verilir. Ayrica Uretici
ve tiiketicilerin 6lmesi ile olusturduklar: atik
maddelerin saprofit canlilar tarafindan parcalanmasiyla
karbondioksit havaya karisir. Diger bir yol ise uzun siire
toprak altinda kalmis fosillerden kdmiir petrol gibi
yakitlar olusmasi ve bunlarin kullanilmasi ile atmosfere
karbondioksit verilmesidir.
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Sekil: Karbon Dongtisii

3.AZOT DONGUSU:

Nz (Atmosferde)
Denitrifikasyon
bakterileri

Pimsek
Yildirim Rhizobium

Mavi yesil algler bakterileri
Azot bakterileri

Uretici ———————— Protein —) Tiiketici —» Aynstirici

Protein sentezi

Grlime

NQO3 (_ (—
(Nitraty NO- NH3

(Nitrit)
Nitrat bakterileri Nitrit bakterileri

L )
Y

Nitrifikasyon

* Havanin serbest azotunu azot baglayici bakteriler haricinde
hicbir canli kullanamaz. Bu nedenle azotun 6ncelikle topraga
baglanmasi gerekmektedir.

Azotun topraga baglanmasi 3 sekilde gerceklesir.
- Yildirim ve simsek vasitasiyla toprakta azot tuzu doniisimii
- Suni giibreleme

- Azot baglayici bakteriler

Rhizobium: Baklagillerin kokiinde ortak yasayan ve bu
canliya azot veren bakteri cinsidir.

* Azot devri sirasiyla asagidaki gibi gerceklesir.

1. Havadaki serbest azot simsek veya yildirim yardimiyla
topraktaki azot tuzuna déniisiir ya da azot baglayici
bakteriler vasitasiyla iireticiler azotu alir.

2. Sirasi ile Uireticiler ve tiiketiciler bu azotu kullanir.

3. Uretici ve tiiketicilerin artiklan ve éliileri saprofit
bakterilerin faaliyetleri ile amonyak haline doéniisiir. Bu olaya
PUTRIFIKASYON ( Kokusma veya ciiriime ) denir.

4. Topraktaki amonyak sirasi ile nitrit ve nitrat bakterileri
tarafindan bitkileriz kullanabilecegi nitrat tuzlarina gevrilir.
Bu olaya NITRIFIKASYON olayda yer alan bakterilere ise
NITRIFIKASYON BAKTERILERI denir.

Bazen topraktaki azot tekrardan atmosferdeki serbest azot
haline doniisiir. Bu olaya DENITRIFIKASYON bu olayda yer
alan bakterilere ise DENITRIFIKASYON BAKTERILERI denir.



