


* Suya atilan kigtk bir tagin su ylizeyinde olusturdugu
hareketler dalga hareketine rnek olarak verilebilir.

* Suyizeyinde olugan dalgalar suyun alt tabakalarin
etkilemez. Yani su dalgalari ylizey dalgalaridir.

 Su dalgalarini en iyi incelemenin yolu dalga
legenlerinde yapilan deneylerdir.
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Dogrusal ve Dairesel
Su Dalgalar

Suda olusturulan periyodik dalgalarm ik baksta goze
caman Gzelkleri, bibrne benzemeleri tepe ve cukurarinin
olmasidr. Tepe nokialar daiga dzerindeki en ylksek nokda-
ar, cukur nokialar ise dalga (zenndeki en afiak nokialardn
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Aydinhk  Keranhk  Avdinhk Karanik

‘ AYDINLIK
CUKUR - KARANLIK

Dalga legeni
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~ Aydinlik
Aydinhik

Dalga legeninin altindaki
dizlemde olugan aydinlik ve
karanlik seritlerin
aralarindaki mesafelerden
yararlanilarak olusan
dalgalarin dalga boyu
bulunabilir. Ardisik iki
aydinlik ya da iki karanlik
serit arasindaki uzaklik dalga
boyuna egittir.
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Dogrusal Su Dalgalar;
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Derinligi her yerinde ayni
olan dalga legeninde durgun
suya diiz plastik boruyu yatay

olarak batirip ¢ikardigimizda
’l ’3—- ’3— ’1 ’1 ’1 }> Sekil a'daki gibi dogrusal
dalgalar olusur. Olugsan bu

dogrusal dalgalarin yandan
\_; T\_/\ T/\\f VaVvi gorunimu ise Sekil b'deki
gibidir. Titregim
dogrultusunun yayilma
dogrultusuna dik olmasi bu
dalgalarin enine oldugunu
gosterir.
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Durgun su yiizeyine damlalikla belli
bir ylkseklikten su damlattigimizda
ya da suya parmagimizi batirip

¢ikardigimizda su yiizeyinde dairesel

dalgalar olusur.
 Dalga Kaynagi : NOKTASAL

* Dairesel dalga olugsmasi igin

Dalga hizi her yerde ayni olmali

l

Su derinligi her yerde ayni olmali



Yo Ezusal ve Daires@!
J Dalgalarinin
Uzlem ve Paraboli
Engelden Yansimas'



1. Dogrusal Su Dalgalarinin Diz Engelden Yansimasi

Dogrusal dalgalarin diizlem engelde yansimasi yansima
kanunlarina gére gergeklesir. O zaman yansima kanununa bir géz
atalim:

Gelen isin ile yansitici yiizeyin

Yuzey normali arasindaki agiya gelme,
| ) -
%ﬁ“ ""ﬂnfﬁ'frf“ yansiyan igin ile normal
arasindaki agiya yansima agisi

sin :
: 7’
AN | / denir.
\f.i.[ Gelme Acgisi = Yansima Agisi
e

i=r
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YANSIMA KANUNU

Yansitici yOzey
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Dizlem engel

Gelen dalga

Yansiyan dalga

Dalgalarin, diizlem
engelden yansimasi da
1S1g1n yansimasi gibidir.

Dizlem engele sekildeki
gibi paralel olarak
dogrusal dalga
gonderdigimizde, engele
carptiktan sonra yine
paralel olarak geri déner.
Bir baska ifadeyle gelme
agisi sifir ise yansima
agisi da sifirdir. Yani dik
gelen dalga yansiyarak
kendi lzerinden geri
déner.



Dizlem engel
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Mormal

Yansiyan dalga

Eger gelen dalga engele
paralel degilse bu
durumda dogrusal
dalgalarin diizlem

engelden yansimasi,
1I$1gIn yansima yasalarina
benzetilerek yansitilirsa
gorinum sekildeki gibi
olur. Bu yasaya gére,
gelen dalgalarin hareket
dogrultusunun normalle
yaptigi agi, yansiyan
dalgalarin hareket
dogrultusunun yaptigi
aglya egittir.
i=r



2. Dogrusal Su Dalgalarinin

Parabolik Engelden Yansimasi

Parabolik cukur engel
>

dalgalarin
odaklandig nokta

w {a

Gelen dalga

-

Parabolik engelin gukur
ylzeyine gonderilen
dogrusal dalgalar, engelden
yansidiktan sonra bir
noktada toplanir. Bu
toplandigi nokta gukur
engelin odak noktasidir.
Cukur engelin odak noktasi
denilen bu noktada toplanan
dalgalar, sanki burada
noktasal bir dalga kaynagi
varmisg gibi tekrar dairesel
dalgalar seklinde yayilmaya
devam ederler.



Gelen dalga

fﬁfhﬁ - Yansiyan

- -7 dalgalarin
_Jr" ndahlandlgl nokia

fw
Yansiyan dalga %
Parabolik timsek engel

Dogrusal dalganin parabolik
engelin timsek yiizline
gonderilen periyodik
dalgalar sekildeki gibi
engelin arkasindaki bir
noktadan geliyormus gibi
yansir. Bu nokta yine
parabolik engelin odak
noktasidir.



HER PARABOLIK ENGELIN BiR ODAK NOKTASI
VARDIR.

CUKURICIN | YANSIYAN DALGALARIN
TOPLANDIGI

> YANSIYAN DALGALARIN

TUMSEK ICIN | URETILDIGI




3. Dairesel Su Dalgalarinin Duzlem ve Parabolik Engelden Yansimasi

a. Dazlem engel b.

.

Dairesel dalga— ™. _.°7 s

Dizlem engel
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Dizlem engele garpan dairesel dalga, engelin arkasindaki bir noktadan
geliyormus gibi dairesel sekilde yansir. Olusturulan dairesel dalgalarin
merkezinin engele uzakligi "d" ile yansiyan dalganin merkezinin engele
uzakligi da "d" kadardir. Bu olay bir diizlem aynanin oniine konulan 1sik
kaynagindan ¢ikan isinlarin ayna arkasindaki gorintisinden geliyormus

gibi yansimasina benzemektedir.




Parabolik engel

Olusturulan
Yansiyan dalgalar rdairesel dalgalar
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Parabolik engelin merkezinin disinda olusturulan dairesel
dalgalar engelden yansiyarak odak (F) ve merkez (M) arasinda O’
gibi bir noktada toplanir O’ ve tekrar bu noktadan yayilmaya
baslayan dairesel dalgalar olugur.



Cukur engel

Olusturulan

/ dalgalar ﬂ
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\\Yansiyan dalgalar Yansiyan dalgalar

Parabolik engelin merkezinde olusturulan dalgalar,
engelin gukur yiziinde yansidiktan sonra, tekrar
dairesel olarak parabolik engelin merkezinde
toplaniriar.



Cukur engel

Olusturulan
i o el ¢ dalgalar
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1Y Yansiyan
"-._Ebclr:ugrusal dalgalar

Parabolik engelin odaginda olusturulan dairesel dalgalar,
engelin ig yiziinden yansidiktan sonra dogrusal dalga seklini
alarak yayilir. Bu olay gukur engele gonderilen dogrusal
dalgalarin davraniginin tersidir.



Cukur engel
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Cukur engelin odagi (F) ile merkezi (M) arasindaki O
noktasinda olusturulan dairesel dalgalar, engelde
yansidiktan sonra merkez disinda odaklanan dairesel

dalgalara dénisiir.



Cukur engel

Parabolik engelin gukur yiiziine odak noktasi ile engel
arasindan gelen dairesel dalgalar, engelde yansidiktan sonra
dairesel dalga olarak dagilir. Yansiyan dalgalar, gukur
engelin arkasindaki bir noktadan geliyormus gibi davranir.



Tdmsek engel  Yansiyan atmalar
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Parabolik engelin oniindeki O noktasinda olusturulan dairesel

dalgalar, timsek engelin dis yliziinde yansidiktan sonra odak
noktasi (F) ile engel arasindan bir yerdeki noktasal kaynaktan

geliyormus gibi davranir.



11. ORNEK SORU

Derinligi sabit, su dolu dalga legeninde
Sekil 3.53'teki gibi cukur engelin odak nokta-
sinda dairesel dalgalar Gretiliyor.

Bu dalgalar dnce gukur, sonra tomsek
engelden yansidiktan sonra nasil yayihr? Ci-
zerek gosteriniz.

¢OZ0M: Cukur engelin odak noktasindan
gelen dairesel dalgalar, cukur engelden yan-
sidiktan sonra dogrusal dalga olur. Dogrusal
dalgalar seklinde timsek engele dodru ilerle-
yerek engelden merkezi timsek engelin odak

noktasi olan dairesel dalgalar bigiminde yansir
(Sekil 3.54).

Cukur engel Tomsek engel

Sekil 3.54: 11. sorunun gdzdmd igin



SU DALGALARININ YAYILMA
HIZI

Dalga legeninde
olusturulan su
dalgalarinin
ozelliklerini hareketli
olduklarindan,
dogrudan goziimizle
incelemek pek
mimkin olmaz. Bu
nedenle dalgalarin
hizini daha dogru
olgmek icin
STROBOSKOP stroboskop ad
verilen bir arag
kullanilir.




Stroboskopun yariklarindan birisi
hemen 6nundekinin yerine
geldiginde, hareketli olan dalga
tepesi de bir dnceki dalga tepesinin
yerine gelmistir. 1. yarigin yerine 2.
yarik geldiginde K dalga tepesi
verine L dalga tepesi gelmistir. Bu
durumda dalgalar duruyor gibi
gorunur.

f, : stroboskobun frekans

fy; : dalganin frekansi
Bu durumda; f,=1; yada T,=T,dir.

_::—h.

. yarik frekans
Yark frekansi ile stroboskobun frekansi arasinda

T, : dalganin periyodu

fg=n-f
T, : yark periyodu a=N"ls
n : yarnk sayisi



Duruyomus bl e ik dalga tapes v oa i dalga cuku aasinda uzak ek delga
Doy bulmursa peryodk dalgalmn h
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Su Dalgalarinin Farkli Ortamlardan Gegerken
Davranisi

O Su dalgalari, derin ortamda
sig ortama gére daha hizli
ilerler. Yani, vd > vs dolayisiyla
Ad > As olur.

gt

Q Dalgalarin derin ve sig
bélgelerdeki frekanslari
esittir ve bu frekans suyun
derinligine bagl degildir.
Dalgalarin frekansi kaynagin
frekansiyla aynidir. Dalgalarin
frekansinin degismesi igin
kaynagin frekansinin
degismesi gerekir.

Lalga kaynag
.
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Derin ortam 31§ ortam



Ustten gérinis Ustten goranis
llerleme yoni llerleme yoni
— —
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Yandan gbrinds Yandan gbrinds

Sabit derinlikte Azalan derinlikte Ustten gbrands Ustten gdrinig
periyodik dalgalar periyodik dalgalar llerleme yona llerleme yona
— —

Yandan gdrinds Yandan gbrinds

Artan derinlikte Degisen derinlikte
periyodik dalgalar perivodik dalgalar



