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Temel Kavramlar

Bilim, Bilimsel yasa, Tumevarim, Tumdengelim,
Bilimsel devrim ,Yanlislima, Bilimsel yontem, Hipotez (Varsayim),
Deney, Teori (Kuram), Paradigma, Anomali,

Dogrulama, Genelleme ,Teknoloji,Gozlem



Yandaki karikatlirde
ogretmen ve ogrenciler
Alexandre Koyre

'un su sozunu tartisiyorlar:
.| "Bilimsel kesifler ve bilim
tarihi yalnizca mantiksal,

| akilsal stirecglerin bir tirtiinii
degildir; bilimin temelinde
akil disi, mantik disi, bilim
disi 6geler; metafizik,
dinsel,buyisel, sanatsal ve
hepsinden onemlisi felsefi
ogeler de bulunur.”




Kavramlar

Bilim, bilimsel devrim, erdem,
bilimsel yontem,

hipotez (varsayim), iktidar,
deney, teori (kuram),

bilimsel yasa, paradigma,
iman, anomali, timevarim,

tumdengelim, glzel,
yanlislama, dogrulama,
teknoloji,

genelleme, gozlem, deney
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A. BiLiM FELSEFESI NEDIR?

Felsefenin bir alt disiplini
olarak

bilim felsefesi;

bilimin tarihini, kapsamini,
sinirlarini, yontemini, bilimsel
bilginin yapisini ve
ozelliklerini, bilimsel kuram
ile gerceklik arasindaki iliskiyi
felsefi bir tavirla arastirir.




Bilim Felsefesinin Konusu:

Bu tanimindan

anlasildigi gibi bilim felsefesi, bilimle
ilgili sorulabilecek; Bilim nedir? Bilimsel
yaklasim nedir? Bilimsel yontem nedir?

Bilimsel sonug¢ nedir? Bilimsel

disiuincenin islevi nedir? Bilimi diger

insani etkinliklerden ayiran ozellikler
nelerdir?” gibi sorular sorar ve bunlara

cevap arar. Bunu akilci ve elestirel

sorgulama yontemini kullanarak
gerceklestirir.




Bilim Felsefesinin Temel Sorulari:

........................................... Bilimsel problemlere glvenilir coziimler bulmak
amaciyla planh ve istemli olarak verilerin toplanmasi, cozimlenmesi,
yorumlanmasi, degerlendirilmesi ve rapor edilmesi stirecidir.
............................................ Bilim bilgiden farkhdir. Bilimsel bilgi, gtinltk bilgi
olmadigi gibi, sagduyu bilgisi de degildir. Duragan olmamasi bakimindan dini
bilgiden de farklidir. Gercege dayanmasi bakimindan mitolojik bilgiden de
farkhdir.

........................................... Bilimsel arastirma neticesinde elde edilen

........................................... Herhangi bir konuyu bilimsel metotla ele alma,
inceleme ve distinmedir.



........................................ Bilimsel diisinme
belli bir zihin disiplini gerektirir. Bu
disiplini kazanan bir kimse her seyden
once gercege donuktur; olaylara saygilidir.
Yargilarinda tutarl ve ihtiyatli olmasini
bilir; olgulara dayanmayan
genellemelerden kacinir; 6n yargilara,
dogmatik inanclara saplanmaz.
............................................ Atomun
parcalarindan galaksilere kadar uzanan
evreni, insanin icinde yasadigi toplumu,
insani konu alan, deney ve gozleme dayali
bir tur bilgidir.




B.FELSEFE BiLiM iLiSKiSi

Thales, kendisine filozof
denilen ilk bilgeydi. Bugtnk
bilim insanlari gibi dogayi ve
dogadaki degisim ve oluslari
gozlem ve deneyimlerine
dayanarak, matematik
sembolleri kullanarak ve akla
dayanarak aciklamaya
calistyordu.

Misir'a gittiginde, kendi
golgesinin kendi boyuna esit
oldugu




Newton, modern bilimin kuruculari
arasinda yer alir. Bu onuru ona
kazandiran eseri “Doga Felsefesinin
Matematik Ilkeleri” adini tasimaktadir.
Newton'in yasadigi ddnemde henuz
felsefe ile bilim birbirinden kesin
sinirlarla ayrilmis degildir. Newton
kendini bir felsefeci olarak goriyordu;
fizik ve matematigi de felsefecilerin [ ~ Isaac Newion )
kullandigi bir ara¢ sayiyordu.

“Doga yasasi nedir?”, “Nedensellik ve

mekanizm nedir?”, “Doga evren iliskisi

nasildir?” vb gibi sorulara cevap

ariyordu.




Ders: felsefe Sinif Diizeyi 11

Unite Adi:Bilim felsefesi

Beklenen Performans: Arastirma, karsilastirma, tartisma, 6rneklendirme, yorumlama,
dili etkili ve glizel kullanma

Siire: 3 hafta

Puanlama Yontemi: Dereceli Puanlama Anahtari: Degerlendirme olgegi Felsefe Dersi
Ogretim Programi'nda mevcuttur.

Proje Konusu: Bilim Felsefe iliskisi:

Amag¢ bakimindan bilim ve felsefe arasinda bir paralellik bulunur. Her ikisi de
hazir ve basmakalip bir bilgi ile yetinmeyip aktif ve elestirici bir tavirla
dogrulara yonelirler. Yine her ikisi de mantik ilkelerini titizlikle kullanarak adim
adim ve atlama yapmaksizin evrendeki dizenin sebep ve kanunlarina inmek,
insani ve hayatli anlamak isterler.

Buna ragmen iki bilgi alani arasinda onemli farkhiliklar vardir. Bilim, genel
gecerligi olan ve herkesce gozlemlenebilir olgulardan hareket eder, vardigi
sonuglari ise yine olgulara donerek dogrular. Felsefede ise hareket
noktasinin olgulara dayanmasi mecburiyeti olmadigi gibi, varilan sonuglarin
da dogrulanabilirligi olgular ile olmaz.



Bilimler, kendilerine 6zgl belli bir olay alani secip bu olaylara uygun bir arastirma
teknigi ile yaklasir ve onlar arasindaki sebep-sonucg iliskilerini belirlemekle yetinirler.
Felsefeye gelince o, ele alinan bu olaylarin 6ziini ve kullanilan kavramlarin anlamini
vermeye caba gosterir. Ornegin; psikoloji bilimi, ruhsal olaylari veya insan
davranislarini inceleyip sebep-sonucg iliskileri belirlerken felsefe Ruh nedir?
Davranis nedir? gibi sorulara cevap arar.

Bilim ve felsefe birbirine paralel amaclarina ragmen iki ayri ihtiyaca cevap
vermektedir. Ne biri ne de digeri birbirlerinin alanini bitinuyle kaplamis degildir.
Bilimlerin olaylar ve olgular diinyasi lizerindeki egemenligi yeni bulus ve ilerleyisleri,
felsefe icin ne kadar yonlendirici ise felsefenin de ayri ayri bilimlerdeki basarilari
birlestirerek degerlendirmesi bilim faaliyeti icin o kadar ufuk genisleticidir. Kaldi ki
felsefe, bilimlerdeki kavram ve ilkeleri aydinlatmakta, onlarin gergekligi yansitmadaki
basarilarini elestiriye tabi tutmaktadir. Bilimsel bilginin degerini, diger bilgi tirleri
arasindaki yerini ve 6nemini ortaya koymak yine felsefenin isidir.

Bilim-felsefe iliskisi ele alindiginda, felsefe genel bir varligi anlamlandirma faaliyeti
olarak bilimden once gelir. Bilimler insan zihninin dikkatini dis olaylara ¢cekerken ikinci
asamada beliren felsefe, dikkatleri bu sefer yeniden olaylardan insana ceker. Bu suretle
bir taraftan bilmekte olan bu zihnin, bilmedeki imkan ve sinirlari arastirilirken diger
taraftan dis olaylar karsisinda insanin



Sizden felsefe ile bilimi; konu, amag ve yontem bakimindan karsilastirarak sinifta
sozel veya gorsel sunum yapmaniz beklenmektedir.

Proje Hazirlanirken Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

1. Projenizi zamaninda teslim edecek sekilde bir calisma plani hazirlamali ve bunu
ogretmeniniz ile paylasmalisiniz.

2.Konuya iliskin yararlanabileceginiz kaynak ve materyalleri
belirlemelisiniz.(Arastirmanizda kitap, dergi, internet vb. kaynaklardan
yararlanabilirsiniz.)

3.Felsefe ile bilimin benzer-farkli yanlarini arastirmalisiniz.

4.Arastirmanizda amacg, konu ve yontem acisindan felsefe ve bilim ile karsilastiriniz.
5.Arastirmalarinizi zamaninda tamamlayacak ve okulda sunum dizenleyebilecek
sekilde planlamalisiniz.

6.Arastirma sonucunda tespit ettiginiz sorunlarin ¢céziimlerine yonelik dnerilerinizi
bildiri haline donustlrmelisiniz.

7.Sunuda yer vereceginiz belge ve bilgileri kaynakca boélimiinde belirtiniz.
8.Yaptiginiz calismayi okuldaki arkadaslariniza iki saat icerisinde aktarmalisiniz.
9.Hazirliklarinizi sunum zamani olan.../.../20...tarihine kadar bitirmelisiniz.
10.Sunu sonunda hazirladiginiz raporu ders 6gretmenine sunmalisiniz.



C.BiLiM VE BiLiM ANLAYISININ TARIHSEL GELiSiMi
BILIYORMUYDUNUZ?

Prof. Cemal Yildirim (1925-2009)

1925'de Diyarbakir'in Kulp ilcesinde dokuz ¢cocuklu fakir bir ailede dogdu.
Yaninda ciraklik yaptigi ustasindan hem aritmetigi hem de okumayi 6grendi.
Firsat buldukca yakindaki okula gidip pencereden dersleri dinledi. Cok zor bir
cocukluk gecirdi, ama hic yilmadi,firsatlari kacirmadi. ingiltere'de, Amerika'da
egitim gordii. Ulkemizin yetistirdigi en énemli bilim felsefecilerinden birisidir
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olarak soyle ifade edebiliriz:
*Ilk Cag (MO 4000 - 500)

*QOrta Cag (500 — 1450)

*Yeni Cag (1450 - 1789)

*Yakin Cag (1789 -7?)



Archamodes |Bana bir dsysna® noktass verin Danya'vs vennden
OISty I

*[lk Cag (MO 4000 — 500)

ilk Cagda matematik ve astronomi
Misir ve Mezopotamya'da cok ileri
idi. Misir Uygarligi, matematik,
geometri ve astronomi bilgilerine,

tip bilgilerini de ekleyerek bilimsel
calismalarin kapsamini cogaltti.

Hasta muayenesi icin gerekli
adimlari bilen Misirli hekimler,
hastayi uygulamali ila¢ tedavisiyle
iyilestirmeye calistilar. Mumyalama
teknigiyle cansiz bedenleri uzun
yillar saklamayi basardilar.



Madenleri islemesini bilen Simerliler,
60 tabanli bir sayi sistemi gelistirdiler.
Bu sayi sisteminin ornekleri olarak
saatin 60 dakika, gliniin 24 saat ve
dairenin 360 dereceye bolinmus
olmasini verebiliriz.

Yaziyi da bulan Stimerliler ayni
donemlerde yasayan Misirlilar gibi
geometride alan ve hacim hesaplarini,
dairenin alanini bulmak

icin gerekli (pi) sayisini 3.125 olarak
biliyorlardi.
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*Orta Cag (500 — 1450)

Orta Cag Islam diinyasinda doga bilimleri
cok buyuk gelismeler kaydetmistir.
Sekizinci ylizyilda Cabir ibni Hayyan
kimyayi, Harezmi cebiri kurdu. ibnil
Heysem optigi kurdu. ibni Sina Batida da
en buyuk tip otoritesi oldu.

Ismail El- Cezeri, Artukogullari Sarayi'nda
yaptigi cesitli mekanik aracglarla
taniniyordu.

Artukoglu beylerinden Nasiriddin'in
istegiyle, calismalarini anlatan "Olaganusti
Mekanik Araclarin Bilgisi Hakkinda Kitap"|
yazdl. .

\ .’ ’&‘t\,’ - ")
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thitl-iz e Ceseri'min, “Olaganiisi
ekunik Araglann Bilgis Hakkinda
CGitap" adli eserindeki bu gizimde



Biruni heniiz 17 yasindayken basarili deney ve gdzlemler yapmistir. Ozellikle

astronomi, matematik, cografya, tarih ve eczacilik konularinda iyi yetismistir,
yasadigi doneme Batili bilim tarihcileri Biruni Cagi adini verdiler.

Boylece cok parlak bir bilim ve uygarlik hayati dogdu. islam bilginlerinin
eserleri ispanya ve Sicilya yoluyla Batiya gecti. Boylece 13. yizyildan itibaren
Batida Ronesans'in temelleri atilmis oldu ve skolastik anlayis yikilmaya basladi

*Yeni Cag (1450 — 1789)

Skolastik anlayisin yikilmasindan sonra Batida doga arastirmalari hiz
kazandi.Bu donemde ilk buylk degisim, astronomide gorildi. Copernicus
(Kopernik, 1473- 1543), Gliines merkezli Diinya anlayisini getirmis; Kepler
(1571-1630) Yasalari, yeni ufuklar agmistir.



Avicenna

Dilnya tp tarihinde en dnembi blim insanlarmdan olan [bni Sina Batiblar
tarafindan Avicema olarak bilinir,

Galilei

(Galile, 1564-1642) ise matematigi,
astronomi ve fizige uygulayarak evrendeki
olaylarin matematik ve mekanik
aciklamalarini yapmistir.

Cunki Galilei, "Evrenin kitabi matematik
diliyle yazilmistir." diyordu. Bir siire sonra i.
Newton (Nivtin, 1642-1727), mekanigi
bilimde hakim kilmis ve cekim kanununa
dayali evren sistemini kurmustur.

Ayni déonemde Descartes analitik
geometriyi kurmus,

F. Bacon eksik timevarim yontemini
gelistirerek bilimsel gelismelerin ontinu
acmistir “Novum Organum (Yeni Alet)”
adiyla yazdigi yeni bir mantik kitabiyla
yapmistir.




Einteinm garellVk kursmunds catink mi eiustu?

*Yakin Cag (1789 -7?)

20. yuzyila gelindiginde tic onemli
kuram ortaya atilmistir:

1) Albert Einstein Rolavite kurami

2) Max Planck Kuantum Kurami

3) Werner Heisenberg Belirsizlik
Kurami Gorelibik kuramm J




BILIYORMUYDUNUZ?

5 Turk Lirasi banknotlarin Gzerinde resmi bulunan Ord. Prof. Aydin Sayili
(1913-1993) Diinya capinda tasidigi tn, bilim dinyasina ve Turk Bilim
Tarihi'nin gelismesine verdigi desteklerden dolayi 5 Turk Lirasi Banknotlarina
resmi konarak onurlandirildi.
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C. BiLIME FARKLI YAKLASIMLAR

Thomas Kuhn diyor ki: “Bilim, bilim insanlarindan olusan bir toplulugun yaptigi her
istir. Bilim insanlarinin 6n yargilari, olgulara bakis acgisi ve icinde yasadiklari toplumun
unsurlari bilime etki eder.” Rudolf Carnap diyor ki: “Bilim, bilim insanlarinin ¢calismalari
sonunda ortaya konulan énermelerdir. Bilime 6znel hi¢cbir unsur etkide bulunamaz.”

Sayin Profesie, bu olay1 bizim

wraml neden Elbette hayiz Bimim
;ﬂ, expsan m,’;;l-‘h""n“g :‘: dinivessitemizde bilimin incelemesi
5 Pr— gereken her tirkd olay ve olgu agik

segik belirlenmniyar. Bubilimsd bir

Ba yapod ber sduebae ik, aea
Adamayel Bues owranlesne icode
yer alamayacak bir olge Oyleyse

sag ma! Bog verm cousda 1 igeneneyi.



1. Uriin Olarak Bilim

Bu anlayisi 20. yuzyilin baslarinda savunan Mantikg¢i pozitivistlere gore bilimin
islevi, bizim disimizda var olan olgusal dinya ile bizdeki mantiksal yapi
arasinda olgulari olduklari gibi betimlemek ve aciklamaktir. O halde bir
onermenin olgulari dilsel olarak ifade etmisse anlamhlidir. Anlamh bir cimle
veya onerme olgusal dogrulanabilir bir bicimdir.

Bu gorise gore, bilimin tim anlamli 6nermeleri ayni zamanda dogrulanabilir
onermelerdir.

Mantiksal bagintilarin yardimiyla 6ne sirilen yeni varsayimlar eger deney ve
gozlem tarafindan dogrulanirsa kuram gecerli, yanlislanirsa gecersiz ve
curatulmaus olur.

Mantikci pozitivistlere gore, bir kuram iki yolla dogrulanabilir veya
denetlenebilir:



I. Dogrudan dogrulama:
Bir kuramin bir dnermesi veya kuramin kendisi, deney ve gozlem yoluyla bir

karsilik bulup destekleniyorsa bu, dogrudan dogrulamadir.

Il. Dolayli dogrulama:

Yardimci alet ve gerec kullanarak yapilan dogrulama, dolayli dogrulamadir.
Ornegin; bir telde elektrigin olup olmadigini direkt olarak veya ciplak gozle
bilemeyebiliriz. Telin ucuna takilacak bir ampermetre ile elektrik olup olmadigi

test edebiliriz.




2. Etkinlik Olarak Bilim:

Thomas Kuhn'a gore, Bilim; bir etkinlik strecidir; bu stireci yonlendiren olqular
bilim insanlarinin olusturdugu topluluk ve onlarin calismalaridir. Bilim ancak
bu siireci incelemekle anlasilabilir. Bu suregte bilim insanlarinin psikolojisi ve
vasadiklari toplum vapisi cok onemlidir. Bu suireg siirekli kendini yenileyerek
tekrar eder.

Bilim statik bir sonuc degil, devamli bilimsel devrimlerle ilerleyen bir
etkinliktir. Kuhn'a gore bilimin olusumu ve gelisimi bir paradigmadan digerine
gecisle olanaklidir. Bu devrimsel bir etkinliktir. Devrimler uzun zamanlarda
olan degisimlerdir. Surekli ilerleyen bir bilim etkinligi yoktur. Bilimde
sapmalar ve sicramalar olanakhdir.




FiILOZOFLARIN FiKIRLERI( eslestirme)

*Bilimsellik 6lgutii dogrulamadrr...........

*Bilimsellik 6l¢iutu yanhslamadir............

* Yardimci alet ve gereg kullanilarak yapilan dogrulama dolayl
dogrulamadrr...............

* Kuram yanhislasabilirlik tezi ile ileri suriilmelidir................
* Bir kuram yanhislasincaya kadar dogrudur...................

*Dogrulugu olmayan 6nermeler anlamsizdir ve bilimin dnermeleri
degildir.............

* Bilimin yonteminin tiimevarim degil de tiimdengelim olmasi
gerekir.....ccoeeeeeenes

. Carnap




Paradigma,

birbirleriyle yarisan farkh bilimsel
yontem, varsayim, yaklasim ya da
kavramlari iceren bir cercevedir.

Kisaca degerler dizisi, bilim insaninin
dis nesnel gercekligi aciklamada
kullandigi bakis acisidir; yani kuramsal
cercevedir.

a. Bilim Oncesi D6nem

b. Olagan Bilim Donemi

c. Bunalimlar Donemi

¢. Bilimsel Devrim Donemi

Karikatdr 8.5: Paradigma secimi (Sebasti-
an Boada)



ETKINLIK OLARAK BILIMIN GELESIMI DIYAGRAMI

Anomaliler

G — (e ()

Bilims| devnm
Anomaliler
(uyusmazlidar)

Bilmse] devrm




.
"t

- o &
BiLIMSEL DEVRIMLERIN GERCEKLESME f & E
ASAMALARI O | £2 58| 4 $

7§ E
&F [0 oY |

* Kabul edilen paradigma ile hemen hemen her alanda var olan problemleri
¢6zme denemesi icine giren bilim insanlari, giderek daha ayrintili
aciklamalar yapmaya baslar...............

*Yavas yavas birtakim anomaliler (kuramdan sapma), uyusmazliklar ve
¢ozuimsuzlukler ortaya ¢cikmaya ve sikintilar daha belirgin olmaya baslar...............

*Eski toplulugun yash tliyeleri geng bilim insaninin 6nerdigi yeni
paradigmaya karsi koymalarina ragmen eski paradigmayi kabul edenler
arasindan bazi geng bilim insanlari topluluktan ayrilarak yeni
paradigma....................

*Bu donem tum bilimler i¢in bir tiir 6n hazirhik donemidir. Bu donemdeki
bilim insanlarinin belli bir bilimsel bakisi ve anlayisi yoktur...........................



D. BiLIMSELYONTEM:
Bilim Nedir?

Bilim, atomun parcalarindan galaksilere kadar uzanan evreni, insanin iginde
yasadigi toplumu, insani konu alan, deney ve gézleme dayanan bir tiir bilgidir.

Matematik, astronomi, fizik, kimya, cografya, doga bilimleri, tarih gibi cesitli dallara
ve her dal da cesitli kollara ayrilir.

Bu kadar genis bir alani icine alan bu bilgi tird, genellikle dogada meydana gelen
olaylarin sebeplerini, birbirleriyle olan bagintilarini bulmak,onlari
genellestirmek,kuramsallastirmak ve bu genel kuramsal bilgi yardimiyla, meydana
gelecek olaylarin nasil ve ne zaman meydana geleceklerini 6ngérmek biciminde
tanimlanir.



e Bulus
e Aciklama
¢ On deyi
e Hipotez
e Kuram (teori)
¢ Yasa




Klasik Bilim Gorlisu

Modern ¢agin etkisi ve bilime verilen degerin artmasiyla birlikte ortaya cikan bir bilim
gorusu olan pozitivizm, kendi ilkelerini bilime ylkleyerek, bilimin ne oldugunu veya ne
olmasi gerektigini belirlemistir. Bu anlayisa gore ;

*Bilim, bize gercek ve olgusal dlinya-evren hakkinda bilgiler verir.

*BUtdn bilimlere 6rnek olabilecek ideal bilim matematiktir. Bitiin bilimler ayni fizikte
oldugu gibi matematigin diliyle ifade edilebilmelidir. Hatta sosyal bilimler bile matematigin
dilini kullanmahdir.

*Bilimsel aciklamanin amaci, bilimsel yontem kullanarak tek tek olaylardan hareketle
timevarimsal olarak genel yasalara varmaktir.

*Bilimsel aciklama nedensellige dayanir. Neden - sonug iliskisi kurulmadan bilimsel agciklama
yapmak ¢ok zordur.



*Bilimin ilgilendigi konular ve bilimsel arastirmalar cok olsa da butin
bilimlerde ortak bir yontem olmalidir.

*Bilim, bilgi birikimi halinde dogrusal ilerleyen bir slirectir; sonraki bilgiler,
oncekileri kapsayici 6zelliktedir. Ornegin; Einstein'in kurami Newton'in
kuramindan daha kusatici, ama onu reddedecek yapidadir.

*Bir glin gelecek bilim mikemmellesecek, bilimsel bilgi mutlaklasacaktir.

* Bu bilim gorisu, A. Comte, diger pozitivistler ve mantik¢i empiristlerin bilim
anlayisidir. Bu gorusin soyledigi gibi bilimsel yontemin tek ve mutlak bilgi elde
etme yolu oldugu anlayisi Max Planck,T. Kuhn,

*Feyerabend vb. bircok bilim adami filozof tarafindan elestirilmistir.




1. Bilimsel Bilginin Ozellikleri
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.............................. Bilim, gercegi arama ve arastirma ¢abasi olduguna gore
olgusaldir.Yani bizim disimizdaki nesnel gerceklige dayanir. Once olgu bilgisi
elde edildikten sonra, bu olgulari yoneten yasalarin bilgisine varilmak
istenir.

.. Bilim olaylari oldugu gibi bildiren, baska deyisle genel
gecerligi olan bilgidir. Bilim insani inang, onyargi, fikir ve isteklerinden
bagimsiz olarak dis nesnel gergekligi oldugu gibi bilmeye ve anlamaya calisir.
Boyle bilgi, insandan insana degismeaz.

. .. Bilim akil ilkelerine dayalidir ve mantigi kullanir. Bu da elde
edllen bllgmln genel gecer olma imkanini saglar. Bilimin ulastigi sonucglar her
tirlii celiskiden uzaktir, cliinkii onlar aklin veya mantigin ilkeleri temelinde
bir araya getirilmis bilgilerdir.



........................ Bilimsel bilgi, bilimsel yontem, ¢esitli bilimleri tek bir yontemle
birlestirmeye calisir ve yeni kanunlari kesfederek insanin dogadaki glictinii
artirir.

........................... Bilim once soyutlar, sonra genelleme yapar. Bilim tek tek
olaylarla degil olgu tiirleri ile ilgilenir. Elde edilen sonuglar genel bir bicimde
ifade edilir. Ornegin ;“Biitiin metaller isitilinca genlesir.”, “Biitiin sivilar
bulunduklari kabin seklini alir.”

...................... Bilim, evrendeki sonsuz sayidaki olgular icinde kendi amacina
uygun olanlar siniflar, betimler ve agiklar. Yaptigi se¢cimler sonucu, olgular
hakkinda 6nce varsayimlar, sonra da kuramlar ve yasalar 6ne sirer.

.................... Bilimsel varsayim ve kuram ne kadar dogru gibi goriinse bile, bilim
insanlarinin karsit gorusleri her zaman imkan dahilindedir. Bilim kendi icinde
de elestirel olmak zorundadir.



................... Yeni bilgiler daha onceki bilgiler lizerine insa edilir. Bu durum
bilimde devamliligi ve gelismeyi saglar.

. .. Hicbir millet bilime kendi basina sahip ¢ikamaz. Bilim
tar|h| 21 yuzyllda insanligin kazandigi bilgi birikimini ¢esitli din, dil, kiltiire
sahip milletlerin (Misir, Cin, Hint, Yunan, Tirrk, Arap, iranli, italyan, Fransiz
vb.) miisterek ¢cabalarinin bir iiriinii oldugunu belirlemistir Bir Japon
biyologun ¢alismasini bir Amerikali bilim adami tamamlayabilir. Bu sebeple
bilim hicbir milletin, hicbir irkin mah degildir



2. Bilimsel Yontemin Ozellikleri:

Bilimsel yontem, gercegi analiz
eder ve parcalardan blitiine dogru
senteze ulasir.

Bu yontemin 6zelligi, yapilan zihin
eylemlerinin aklin ilkelerine uygun
yuratdlmesidir.

Eger tabiata iliskin, akla dayali,
tarafsiz, glivenilir bir bilgi elde
etmek istenirse bilimsel yontem
kullanilir.

Bu yontemin diger bilgi edinme
yontemlerinden farki, supheye yer
vermesi ve elestiriye acik olmasidir.




Bilimsel yontemin asamalari: Teoriler, Varsayimlarin kurulmasi, Yasalar,
Problem, G6zlem, Deney.




E. BiLiM VE HAYAT:




Bilginin Glicli ve Bilgelik:

“Bilim, ilerlemesini engelleyen 6n yargilari zamanla yendiyse bunun baslica nedeni
bir guc kaynagi olmasidir; 6zellikle savas gliciinu arttirmadaki etkinligi onu
vazgecilmez yapmistir. Archimedes —Eski Yunanlilar icinde deneysel calisan tek
bilim adami oydu- Sirakliz'in savunmasinda son derece yararli olmustu. Leonardo
da Vinci, tahkimat konusu tGzerindeki bilgisi nedeniyle Milano Dukinin yaninda is
bulmustu. Galileo da ayni nedenle Toscany Buyuk Dikunun destegini kazanmisti.

Mermiler Uzerindeki arastirmalari, topculugun daha etkili kilinmasini saglayici
nitelikte idi. Fransiz Devrimi‘'nde, Fransiz bilim adamlari, dlkelerinin dismanlara
karsi savunulmasinda yasamsal rol oynadilar. Son diinya savasinda Japonlari
venilgiye ugratan sey de Amerikalilarin bilimsel Ustliinligtinden baska bir sey
degildi. iste daha cok bu nedenlerle bilimsel arastirma metot ve teknigine karsi,
artik pek az muhalefet kalmistir.



Ama unutulmamasi gereken sey sudur:

Bilgelikle birlesmeyen kudret tehlikelidir ve ¢cagimiz icin gerekli olan sey de
bilgiden cok bilgeliktir. Bilgelikte birlestiginde bilimin sagladigi kudret, tiim
insanliga buiyiik élciide refah ve mutluluk getirebilir; tek basina ise yalniz
yikintiya yol acar.”

Yalniz bilimsel
bilgiye ve teknolojiye
dayanarak yasayan
bir kimse, teknolojik
¢arkin sadece bir
dislisiolmaya
mahkum olur.



“Bilgi guctur.”

Francis Bacon




Alistirmalar:

locieeenenn. , belli bilim insan toplulugunun kabul ettigi bir bakis acisi olarak,

bilimsel kuramlarin ve yasalarin uygulamasini gerceklestiren yontem veya
bilimsel goruslerdir.

2-Popper'a gore, bilimin olcitd, onermelerin.........eeeeeunnee.e. olmasidir.

3-Orta Cag Hristiyan skolastik diinyasinda .................. bilimleri gelismemistir.
4-Bilimin belli basl islevleri; doga olaylarini, toplumsal yasamla ilgili olgulari
betimlemek, aciklamak, kontrol altina almak ve meydana gelecek olaylar

hakkinda .......ccceeuun...... de bulunmaktir.

5-Eger varsayimin ogeleri arasindaki baglanti matematikle ifade edilebiliyorsa
0 zaman, .....ccceeeeueeen. lara ulasiimis olur.



1. Newton, modern bilimin kuruculari arasinda yer alir. ()

2. ilk Cagda matematik ve astronomi Misir ve Mezopotamya'da cok geri idi. ()
3. islam bilginlerinin eserleri ispanya ve Sicilya yoluyla Bati ya gecti. ()

4 Varsayim, denemeleri basariyla atlatirsa o zaman yasa adini alir. ()

5.Teknoloji, bilimsel bilginin kullanimi sonucu Uretilmis arac¢ ve gereclerdir.( )



1.Asagidaki 6zelliklerden hangisi bilimin niteligi degildir?

A)Akla dayalidir. B)Genellestirilmis bir bilgidir. C)Sonuclari kesindir.
D)Subjektiftir. E)Evrenseldir.

2.Bilim, tGzerinde herkesin birlesebilecegi yargilari konu alan bir faaliyettir
Bu tanimda bilimsel bilginin hangi 6zelligi vurgulanmaktadir?
A)Objektif olmasinin B) Kisisel olmasinin C) ilerlemesinin

D) Evrensel olmasinin E) Akla dayali olmasinin

3.Kuhn'a gore bilimin tarihsel ve toplumsal bir boyutu vardir. Bu nedenle
bilimin ne oldugunu anlayabilmek icin bilim adamlari toplulugunun yasadiklari
donemi, donemin olaylarini, 6zelliklerini, inanclarini bilmek gereklidir.
Kuhn'un bu gorislerine dayanarak asagidaki bilgilerden hangisine
ulasilabilir?

A) Bilim adamlari nesnel olmalidir.

B) Bilim adamlari, 6nceki bilimsel calismalardan yararlanmalidir.

C) Bilimin yanlislari dis diinyanin yapisindan kaynaklanir.

D) Bilim adamlari icinde yasadiklari cagin kosullarindan etkilenirler.

E) Cagina gore ileri toplumlar, bilimin gelismesine katkida bulunurlar.



4. T. Khun'a gore bilim kesintisiz birikimli bir stirec degil tam tersine surekli
kesintilere ugrayan kopmalar ve geri donulsler yasayan bir siirectir. Bu nedenle
de surekli sicramalar ve atilimlar seklinde ilerledigi icin eski ve yeni bir

bag kurulamamaktadir.

Paragrafa gore Kuhn asagidakilerden hangisine karsi cikmaktadir?

A)Bilim adamlarinin sosyal yapidan etkilendigi

B) Gecmisten gelecege bilimin diizgtin bir dogru seklinde ilerledigi

C) Bilim calismalarinin insanliga fayda getirdigi

D) Bilimsel calismalarda kopmalar oldugu

E) Bilimi paradigmalarin yonlendirdigi



5.Bugun sahip oldugumuz astronominin aciklamalarina ve bilgilerine
dayanarak, ilerde meydana gelecek butlin glines ve ay tutulmalarini gli¢ ve
tarihi ile kesin olarak kestirebiliriz

Paragrafta bilimin hangi 6zelligi iizerinde durulmaktadir?
A) Ondeyi (Ongorii) imkani saglamasi B) Nesnel olmasi
C) Dinamik olmasi D) Determinist olmasi E) Birikimli olarak ilerlemesi



1. Mekanik vedeter minist dinya g sdoe ship bilim adam,

2. Varsayumm prob ki ¢iedp chonedifinin anlagldi bilinse
yilntem agamag,

3. Beli bilim invsan ool umun kb ul ettigi bir baks a6 olarak,
biimsel kurammlarm ve yasalarn uygubumasim ger ekleytiren







YUKARIDAN ASAGIYA

1.Varsayimin problemi ¢c6zup ¢6zmediginin anlasildigi bilimsel yontem
asamasi.

2.Bilinen ya da gozlenen durumlardan yola cikarak bilinmeyen ya da
gozlenmeyen durumlar hakkinda bilimsel tahminde bulunmak.

3.Max Planck'in kuramu.

4.ilk defa Giines merkezli diinya anlayisini getiren bilim adamu.

7.Belli bilim insan toplulugunun kabul ettigi bir bakis acisi olarak, bilimsel
kuramlarin ve yasalarin uygulamasini gerceklestiren yontem

veya bilimsel goruslerdir.

10.Nesnel anlamina gelen sdzcuk.



SOLDAN SAGA

5.Mekanik ve determinist diinya gértsune sahip bilim adamu.
6.Cabir ibni Hayyan'in kurdugu doga bilimi.

8.60 tabanli sayi sistemini gelistiren uygarlik.

9.Bir varsayimin dogrulugunu gostermek icin yapilan
islemlerin timd.

11.Bilimin pratige uygulanmasina ne ad verilir?

12.Dogrudan ya da dolayli olarak gozlenebilen seye denir.
13.Teori teriminin es anlamlisi olan sézcik.

14.0zelden genele, belli sayida olgulardan onlarin timini
icine alan bir genellemeye giden akil yuritme bicimi.




