29/09/2011

BY SIMYACI PRODUCTION

19.10.2015




EVRENDE VE DUNYADA
ELEMENTLER

19.10.2015 www.simyaci.biz



Gunumuzde evrenin yaratilisi ile ilgili ortaya atilan en son

teori Buyuk Patlama (Big Bang) olarak adlandiriimaktadir. Bu
teoriye gore, :

“Yaklasik 14 milyon yil 6nce bir nokta halinde 103 K

sicakligindaki bir enerjinin patlamasiyla gunumuzde var olan her
sey yaratiimistir.

“Patlamadan sonraki 1032 saniye icinde kuarklar bir araya
gelerek proton ve notronlar olusmustur. Bu anda {gtor
notrinolar, antinotrinolar, elektronlar ve pozitronlar var € '*
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1. Evrenin Basglangici ve Hafif Elementlerin Olusumu l

ssFotonlar birbirleri ile carpisarak elektron ve pozitron
olustururken, ayni hizda elektronlar ve pozitronlar
carpisarak tekrar enerjiye yani fotonlara donustyordu.

“*Proton ve notron sayilarinda da bir denge vardi. Cunku
protonlar notronlara, notronlar da protonlara ayni hizda
carpismalarla birbirlerine donusuyordu.

<*Evrenin nokta halinden genislemesiyle birlikte, enerji deg,
yayllmaya basladi. Bunun sonucu olarak ortalama S|ca*
dusmeye basladi.
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1. Evrenin Baslangici ve Hafif Elementlerin Olugsumu l

*Hesaplamalara gore patlamadan cok kisa sure (yaklasik
13,82 saniye) sonra evrenin sicakhgr 3.10° K ne dustl. Bu
noktada elektron ve pozitron sayilarinda buyuk bir azalma
oldu.

ss*Baslangictaki proton ve notronlar ¢ok yuksek enerjiye sahip
olduklarindan carpistiklarinda bir arada duramiyorlardi.

*Patlamadan  yaklastk 3 dakika sonra  evrenin
genislemesinden ve enerji yogunlugundaki azalmadan dolayl
sicaklik oyle bir noktaya dustu ki ilk nukleer tepkime
gerceklesti. Protonlar ve notronlar carpisarak ara'

tepkimedeki gibi ddteryum (2H) cekirdegini olugturdul .
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H+:n— H+ vy

Yy = kutlesi sifir olan gama isini

19.10.2015 www.simyaci.biz




**Olusan doteryum cekirdekleri de proton ve
notronlarla asagidaki gibi carpisarak dnce *He daha
sonra “He cekirdedini meydana getirdiler.

‘H + H — ZHe+ y

‘He+:n — SHe+ vy
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Doteryum cekirdekleri notronla
carpisarak az sayida trityum (°H) cekirdegini
olusturur. Trityumlar da protonlarla carpisarak
yine helyum cekirdegini olusturur.

H+:n— JH+ vy

"H + ;H — SHe+ y
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Bir trityum ve iki doteryum c¢ekirdegi carpisarak cok az miktarda Li
cekirdegini olusturur.

"H+27H = .Li+ y
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Nukleer sentezin basladigl bu noktada yaklasik olarak % 87
oraninda proton ve % 13 oraninda notron bulunmaktaydi.

Nukleer sentez basladiktan sonra tum notronlar ve bir kisim
proton He c¢ekirdegi icin harcandi. Geri kalan protonlar ise hidrojen
cekirdegi olarak kaldi.

Bugun yapilan olgumler sonucu evrendeki helyumun kutlece
ortalama miktarinin % 23 un altinda olmadiginin belirlenmesi Buyuk
Patlama teorisinin en buyuk delillerinden sayilmaktadir.
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Element olusumundaki son basamak atom c¢ekirdeklerinin
serbest gezen elektronlari yakalamasi olmustur. Fakat
elektronlarin enerjisinin ¢ok yuksek olmasi nedeniyle bu surec
yaklasik 700 000 yil surmustur.

Bunun sonucunda serbest elektronlarin cekirdekler
tarafindan yakalanmasiyla evren seffaf bir hal almistir. Yani
element atomlari arasinda fotonlar higbir tanecige carpmadan
yayllmaya baslamistir.

NOT: Evrenin yaratiliginin baslangicinda kiitlece % 75
H, % 25 He ve % 0,01 Li elementlerinin bulundu
sayilmaktadir. 4
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Buyuk Patlama Teorisinin Delilleri

s*Evrendeki goOk adalarin surekli bizden uzaklagsmasi evrenin
genisledigini gosterir. Surekli genisleyen evrenin bir baslangici
olmalidir. Bu da buyuk patlama olabilir.

‘*Merkezden daha uzak olan gok adalarin uzaklasma hizlarinin
daha yuksek olmasi

s*Gorunur uzayin bos bolgelerinde kozmik ardalan |§|malar|n|n
yaylliyor olmasi P

%Uzayin her dogrultusunda birim hacimdeki kiitle yggur
yaklasik ayni kalmas| L @
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Bosluk :Hi¢cbir maddenin ve enerjinin bulunmadigi ve
icinde evrenin genisledigi varsayilan sonsuz mekan

Uzay :Gok cisimleri arasinda bulunan madde ve enerji
acisindan seyreltik olan bolge

Uzam :Sinirlari belirli uzay bolgesi
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Ornek:
|. Buyuk patlamadan sonra madde ve zaman
baslamistir.
lI. Evrende ilk olusan element cekirdegi hidrojendir.
lll. Evrenin geniglemesi buyuk patlamanin delilidir.
Yukaridakilerden hangileri buyuk patlama teorisine gore
dogrudur?
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Cozum: l

Teoriye gore, Buyuk Patlamadan once sadece nokta
gibi olan buyuk bir enerji vardi. Madde olmadigindan zaman da
yoktu. |. oncul dogrudur. Buyuk patlamadan sonra ilk olusan
element cekirdegi hidrojendir. Il. oncul dogrudur. Gunumuzde
evrenin surekli genislemesi buyuk patlamanin delillerinden

sayilir. 1ll. oncul dogrudur
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2. Elementlerin Evrendeki Bolluk Oranlan ve Buyuk Patlama l

Buyuk Patlama Teorisine gore evrende ilk olarak hidrojen,
helyum ve cok az miktarda lityum elementleri var edilmistir. Bu
elementler hafif elementler olarak adlandirilir. Bu elementler
disindakilere ise agir elementler denir.

Agir elementler ancak ¢ok yuksek enerjiyle gerceklesen
cekirdek tepkimeleri sonucu olusabilir. Bu nedenle agir elementler
yuksek miktarda enerjinin olustugu vyildizlarda gerceklesen
cekirdek tepkimeleriyle meydana gelebilir.
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A. Yildizlarin ve Agir Elementlerin Olusumu l

Buyuk patlamadan sonra H ve He atomlari Dbelli
bolgelerde kumelend..

Hidrojen ve helyum elementlerinden olusan kumeler
buyuyerek nebulalari olusturur. Nebulalarda meydana gelen
degisimler sonucu da yildizlar ve gok adalar (galaksiler)
meydana gelir.

Nebuladaki atomlar birbirine yaklasinca atomlarin hizlari
kutle c¢ekiminden dolayi gittikce artar. Bu da taneciklerin
sicakhginda artisa neden olur. Oyle bir sicakhga ulasilir ki
tanecikler kor haline gelir.
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Sonrasinda atomlar birbirlerine yaklastikca atomlarin
birbirleri ile olan carpismalarinda artis olur. Nebulanin
herhangi bir yerinde bu olay gerceklestiginde H ve He
den olusan kuresel bir ¢gekirdek meydana gelir. Bu
cekirdek bebek yildiz (protostar) olarak adlandirilir.
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Bebek yildizdaki sicaklik disaridan merkeze dogru '

dildikce artar. Merkezde sicaklik oyle bir noktaya ulasir ki H ve He
atomlari elektronlarindan ayrilir. Boylece madde plazma haline
gelir. Bu noktada H ve He cekirdekleri de birbirleri ile carpismalar
yapmaya baslar.

Yildizin c¢ekirdeginde sicaklik ve yogunluk artarken ilk
once hidrojen atomu cekirdekleri carpisarak kaynasir ve He
cekirdegine donusur. Bu fuzyon tepkimesi sonucu buyuk miktarda

enerji aciga cikar. Hidrojen fluzyonu yildizlarin temel ener;i
kaynagdir.

iH + 1H = SH+ y +enei

“H + 1H —> 3I‘IE“|"‘|" + enerj
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o ————
D T T
2 3

w. b

Zamanla kutle c¢ekim kuvvetinin
etkisiyle He cekirdekleri yildizin merkezinde
yogunlasmaya baslar. Boylece merkezde He
yogun bolge etrafinda H yogun bir halka
olusur.
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Merkezde He yogunlugu yeteri kadar
artinca ve hidrojen fuzyonu sonucu sicaklik
yaklasik 108 K sicakhga ulastiginda He
cekirdekleri de bir seri kaynasma tepkimeleri
(Uclu alfa iglemi) sonucu karbon atomu
cekirdegine donusdur.

;He + SHe — SBe ZBe + tHe — 1iC

Bu arada fuzyon ile sicakhgi surekli artan
merkezdeki tanecikler vyildizin disari  dogru
genlesmesine neden olur. Bu haldeki vyildiz
Kirmizi renkli kor gibi gorunur. Bu nedenle bu tur
yildizlara kizil dev adi verilir.
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Helyumun fuzyonu sonucu olusan C cekirdekleri da
agir kutleli oldugu icin kutle cekim kuvvetinin etkisiyle yildizin
merkezinde toplanarak C atomu yogun olan bir bolge
olustururlar. Bu bolgenin etrafinda He nin C ye donustugu
fuzyonun gerceklestigi bir halka olugur. Bu halkanin diginda ise
H nin He a donustugu halka bulunur. En dista ise fuzyona
ugramayan hidrojen cgekirdekleri bulunur. Kutlesi yeteri kadar
buyuk olmayan vyildizlar bu noktada kalir. Cunku C
cekirdeklerinin kaynasmasi igin gerekli yogunluk ve sicakliga
ulasamazlar.

Not: Yildizda ka¢ tane fuzyon halkasinin olugacagl
yildizin baslangi¢ kutlesine baglidir.
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Kutlesi yeteri kadar buyuk olan yildizlarda gerekli sicaklik ve
yogunluk saglandiginda C cekirdekleri flUzyona ugrayarak Ne
cekirdegine donusur. Buna karbon yanmasi adi verilir.

Bu olaylar zinciri kutlesi yeterli yildizlarda, Ne yanmasiyla O
cekirdegi ve oksijen halkasi, O yanmasiyla Si c¢ekirdegi ve silikon
halkasl, Si yanmasiyla once radyoaktif Ni atomu daha sonra Ni
atomunun bozunmasiyla kararli Fe c¢ekirdegi ve silikon halkasi
meydana gelir.

Fe cekirdekleri vyildizin merkezinde toplanir. Boylece
cekirdekten yuzeye dogru farkli radyoaktif tepkimelerin oldugu farkl
katmanlar olusur.

Bu arada katmanlarda meydana gelen bir cok cekirdek
tepkimesi ile farkl elementlerin atom cekirdekleri olugur.
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Demirden Agir Elementlerin Olugsumu l

Yildizin Fe c¢ekirdeginin sicakligi artarak
belirli bir noktaya geldiginde Fe cekirdekleri de
cekirdek tepkimelerine katilir. Ancak Fe cekirdekleri
kararli oldugu icin cekirdek tepkimelerinde
disaridan enerji alir.

Bu da enerjinin azalmasina dolayisiyla
merkezde Fe cekirdeklerinin yogunlasmasina
neden olur.

Yogunlagmadan dolayi yildizin
merkezindeki i¢c bolgede kalan Fe cekirdekleri
Uzerinde ¢ok yuksek basing olusur. Bu basingtan g4
dolay! Fe gekirdekleri alfa, proton, nétron ve dahagt
lleri dizeyde taneciklere parcgalantr.
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Yildiz merkezinde Fe cekirdeklerinin parcalanmasiyla
hacimde ani azalma olur. Bunun sonucu olarak dis katmanlar
merkeze dogru cekilir ve yildizda ice dogru bir ¢cokme olur.
Daha sonra merkeze dogru giden tanecikler disari dogru
patlama seklinde genlesir ve uzayda yayilir. Buna supernova
patlamasi adi verilir.
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Supernova patlamasi sirasinda : l

*Sicaklik en buyuk yildizlarin ulasamayacagi kadar
yuksek degerlere ulasir. Bu da ortamdaki tanecikleri
daha reaktif yapar.

*Fe nin parcalanmasi sonucu merkezde olusan
notronlar patlamayla beraber disari dogru bir notron
akisini meydana getirir.

*Bu notronlar diger c¢ekirdekler tarafindan
yakalandiginda ya bozunmadan kalir ya da notron
bozunmasina ugrar.

**Ortamda bulunan protonlari yakalayan cekirdeklerin
iIse atom numaralart daha buyuk element 4

cekirdeklerine donasdur. b .
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Not:

Sonu¢ olarak sUpernova patlamasi cok kisa
surede gerceklesmesine ragmen Fe den daha
agir atom cekirdeklerinin olusmasina neden olur.
Supernova patlamasi sonucu meydana
gelen agir elementler uzaya yayilir ve uzayin
baska Dbolgelerinde yeni olusan vyildizlarin
yapilarinda yer alir. Boylece yildiz ve supernova
olusum cevirimi surekli tekrar eder. Her
cevirimde evrende ilk var edilen hidrojen ve
helyum tiikenirken daha agir elementlerin
miktari gittikge artar. ’
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B. Evrendeki Element Oranlari

Evrendeki galaksiler, yildizlar, gezegenler ve canlilar
evrenin yaklasik % 4 Uk kismini olusturur. Geri kalan kisimda ise
ne oldugu bilinmeyen fakat siyah madde ve siyah enerji olarak
adlandirilan sey bulunur.

Evrendeki madde de bulunan elementlerin miktarlari ise
birbirlerinden farklidir.

Evrenin baslangicinda ilk olarak var edilen hidrojen
elementi evrende en bol bulunan elementtir. Bollukta ikinci sirada
ISe yine evrenin baglangicinda yaratilan helyum elementidir.

Not: Evrendeki ve yildizlardaki elementleringo
yayinladiklari isinlarin spektrumlari kullanilarak hesaplanir

.
V4

A .
/

aplari
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Yildizlardaki agir elementlerin oranlari yildizin baslangic
kUtlesine gore degisir. Bu kutleye gore bazi fuzyon tepkimeleri
gerceklesir veya gerceklesmez. Bunun sonucunda yildizdaki
element oranlari degisir.

Geng yildizlardaki agir elementlerin oranlan ise evrenin var
edilisi sirasinda olugsan ilk yildizlardan farklidir. Cunku ilk
yildizlarin supernova patlamasi ile uzaya yaydigi agir elementler
gaz ve toz bulutu olusturur. Bu gaz ve toz bulutu yeni yildizlarin
olusumunda yer alir. Bunun sonucu yeni olusan y|Id|zIardak| agir
elementlerin oranlari yildizin yasina gore daha fazla olur. & =&
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3. Elementlerin Yer Kabugundaki Bolluk Oranlari .

ve Dunya‘'nin Olusumu

Evrenin baglangicinda var edilen hafif elementler digindaki
elementler yildizlarda olugabilir. Cunkt bu elementlerin olustugu
fuzyon tepkimeleri icin yeterli enerji ve yogunluk evrende ancak
yildizlarda mevcuttur.

Diger taraftan yer kabugunun yapisinda agir elementler
bulunur. Fakat bu elementlerin flUzyon ile olusmasi i¢cin Dunya'da
yeterli kosullar mevcut degildir. O halde Dunya'miz bir zamanlar
yildiz benzeri bir yapinin parcasiydi denilebilir.
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A. Gunes Sisteminin ve Dunya'nin .

Olusumu lle ilgili Varsayimlar

Gunes sisteminin olusumunun yaklasik 4,6 milyar yil nce

gaz ve toz bulutu olarak bir nebulanin meydana getiriimesiyle
basladigi saniimaktadir.
Nebulanin element oranlari yaklasik Gunes'in icerdigi element
oranlari ile benzerdi. Ayrica Gunes sistemindeki element
oranlari evrendeki element oranlarindan birazcik farkli olsa da
benzerdir.

Nebulanin madde  yogunlugunun  farkh  oldugu
bolgelerinde farkli bebek yildiz olusumlari meydana gelir. Bu
nedenle evrendeki yildizlar kumeler halinde bulunur. Dolayask
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Teoriye gore yildizlarin olusumu sirasinda vyildizin
etrafindaki gaz ve toz bulutlarinin bir araya gelmeleriyle de gok
taslari olusmaya basladi. Daha sonra bu gok taslarinin carpisarak
daha buyuk kutleli gezegenleri olusturdugu dusunulmektedir.

Gunes'e yakin gezegenler cogunlukla kaynama noktasi
yuksek metaller ve silikatlarla beraber az miktarda ucgucu
maddelerden olusmustur. Bu gezegenler daha sonra Merkur,
Venus, Dunya ve Mars'a donusmustur.

Jupiter'in kutle ¢gekiminin etkisiyle Mars'la Jupiter arasindaki
kayalar gezegen olusturamamis, bunlar asteroitleri ve Kkuguk
gezegenleri olusturmustur. Boylece Jupiter'in asterojtik
meydana gelmistir -
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B. Yer Kabugundaki .

Elementler ve Bilesiklerin Bolluk Oranlari

Didnya ve Gunes ayni gaz ve toz bulutundan olusmustur.
Fakat Dunya'nin bilesimindeki elementlerin oranlari Glines sistemi
gelisirken degisiklik gostermistir. Bu nedenle Dunya'daki
elementlerin oranlari Gunes'tekilerden farkhdir.

Ornegin Gulines'in kitlesinin bluydk bir kismini hidrojen ve
helyum olusturur. Ancak Dunya Gunes'e yakin bolgede olustugu
icin hidrojen ve helyum gibi ucucu gazlar Dunya c¢ekirdegi
tarafindan tutulamamistir

Dunya'nin yer kabugu ise buyuk cogunlukla SI|IS um,
oksijen, aluminyum ve demir elementlerinden olusur.
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Gunes'teki elementlerin oranlan
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Diger % 0,8 l

// Magnezyum % 2,1
: /// Potasyum % 2,6

| — Sodyum % 2,8
Kalsiyum % 3,6
Demir % 5,0

Aliminyum % 8,1

\
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Na,O : 0,43 .

CaO : 4,37 Diger : 0,94

ALO, : 6.99: | ‘

Baz: bilesiklerin yer kabugundaki bolluk oranian
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9,34




Yer kabugunda oksijen, silisyum, aluminyum ve demir
elementlerinin bol bulunmasi bu element izotoplarinin kararli
olmasi ve daha ileri fUzyon tepkimelerine yatkin olmamalarindan
kaynaklanir.

Yer kabugunda bir element ne kadar bol bulunursa
olusturdugu bilesikler de o kadar boldur. Ornegin en bol bulunan
silisyum ve oksijen elementlerinin bilesigi olan SIO, yer
kabugunda en ¢ok bulunan bilesiktir.
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Elementlerle ilgili agagidaki verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

|.  H, He ve Li elementleri disindaki elementler yildizlarin yasam dongusu
surecinde olusur.

Il. Yer kabugunda bulunan bilesiklerin orani elementlerin bolluk oranlari
ile ilgilidir.

lll. Demirden daha agir elementler sipernova patlamalarinda olusur.
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Cozum:

Teoriye gore, H, He ve LI buyuk patlamadan hemen sonra
olusmustur. Diger elementler. Yildizlar da gerceklesen
flzyonlar sonucu olusmustur. |I. oncul dogrudur. Bir
element ne kadar bol olursa bilesigi de o kadar bol olur. II.
oncul dogrudur. Supernova patlamalarinda meydana gelen
notronlar demirden daha agir atomlarin olugsmasina neden
olur. 1ll. oncul dogrudur.
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Elementlerin Elde Edilis Yontemleri l

1. Mineral ve Cevher Kavramlari

Dogada elementlerin cok az bir kismi elementel halde
bulunur. Bunlara ornek olarak altin, gumus, platin, bakir ve civa gibi

soy metaller verilebilir.
Ametaller olan oksijen, azot, kakurt, karbon ve soy gazlar

elementleri de dogada elementel halde bulunabillir.
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Tudru Elementin semboll

Metaller Au, Ag, Pt, Cu, Hg

Ametaller O, C, N, S ve soy gazlar

Dogada elementel halde bulunabilen elementler
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Elementlerin buytuk ¢gogunlugu ise dogada bilesikler

halinde bulunur.

Tard Bilesik halindeki element
Oksit Cu, Zn, Al

Sulfit Cu, Zn, Ag, Pb, Fe, Hg
Klorur Ag, Na, K, Ca

Florur Al, Ca

Karbonat Cu, Zn, Pb, Ca, Na, Mg
Sulfat Ba, Ca, Pb

Fosfat P

Nitrat Na, K

Bazi elementlerin dogada bol bulunan bilesik trleri.
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A. Mineral

Elementler, Ozellikle metaller dogadaki minerallerinden
elde edilirler

Mineral: Yer kabugunda dogal olarak olusmus ve belirli
bir kimyasal bilesimi ve kristal yapisi olan inorganik maddelerdir.

B. Cevher

Sanayide elementler minerallerinden elde edilir. Ancak
her mineralin element eldesinde kullaniimasi ekonomik degildir.

Cevher (filiz): Ekonomik vyarar saglayacak kadar
derisimde element iceren dogal bilesikler veya minerallerdik
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2. Cevherlerden Metal Elde Etme Sureci l

Metaller cevherlerinden elde edilirken asagida belirtilen
ana islemlerden gecirilir.

*Zenginlestirme
*Kavurma (Gerekirse)
<*indirgenme
Saflastirma
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A. Zenginlestirme l

Cevherlerdeki minerallerin safsizliklarindan
ayrilarak daha derigik hale getiriimesine zenginlestirme
adi verilir.

Zenginlestirme yapilirken ilk iglem olarak maden
filizleri kKirma - ogutme yontemi ile toz haline getirilir.
‘*Eleme ile ayirma,

»Slzme ile ayirma,

*»Elektriklenme ile ayirma,

*Miknatis ile ayirma,

“*YUzdurme ile ayirma

gibi karisimlari ayristirma yontemlerinden uygun olan
kullanilarak mineraller safsizliklardan ayrilara
zenginlestirilir.
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B. Kavurma

Bazi metaller minerallerinde sulfurlu bilesikleri halinde
bulunur.

Metal sulfurlerinin havada isitilmasina kavurma adi verilir.

Kavurma iglemi uygulandiginda filizdeki nem, organik
maddeler ve sulfur SO, gazi olarak uzaklastirilir.
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Kavrulan metal sulfurleri metal oksitlerine donusdr.

3FeS + 50, — Fe,0, + 3S0, 27nS + 30, — 2Zn0 + 2SO0,

Kavurma islemi sirasinda bazi metal mineralleri ise
dogrudan metale indirgenebilir.

HgS + 0, — Hg + SO, Cu,S + 0, — 2Cu + SO,

Ozelilkle metal silfirlerine kavurma islemi uygulanir.
Cunku metal oksitlerini ise yuksek firinlarda komur ile metale
Indirgemek daha kolaydir.
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C. Metallerin Indirgenmesi l

Bilesik halindeki metaller indirgenerek metalik halde elde edilir.
Karbon (Komurle) ile indirgenme: Demir, kursun, cinko,

mangan ve krom gibi metaller oksitlerinden karbon yardimiyla
iIndirgenirler. Buna karbon ile indirgenme denir.
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indirgenme

| l

yukseltgenme

FeQyy + Cyy — Fey + CO, PbO(, + Cyy — Pbyy + CO,

Cr203(k) + 3C(k) — 2CI’(k) + SCO(g) CUZO(k) + C(k) —> 2CU(k) + CO(g)
Tepkimeler sonucu olusan CO da metal oksidindeki oksijeni alarak CO, ye
yukseltgenir ve metali indirger.

Fe3O4(k) + 4CO(k) — 3Fe(k) + 4C02(g)
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Hidrojen ile indirgenme: Hidrojen belirli metalleri
iIndirgemek icin kullanilir. Buna hidrojen ile indirgenme adi verilir.
Ornegin, wolfram ve molibden, oksitlerinden hidrojenle

indirgenir.

indirgenme
| }
MOO3(k) + 3H2(g) — MO(k) + 3H20
| |

yukseltgenme

WO3(k) + 3H2(g) — W(k) + 3H20
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Daha aktif metaller ile indirgeme: l

Karbon ve hidrojenden daha aktif olan alkali ve toprak
alkali metallerinin iyonlari karbon veya hidrojenle indirgenemez.
Dolayisiyla bu metallerin eldesinde karbon ve hidrojen ile
iIndirgeme yontemleri kullanilamaz.

Indirgenme potansiyelleri karbon ve hidrojenden daha
dusuk olan elementlerin kendinden daha aktif ve daha ucuz
metal yardimiyla indirgenmesine aktif metalle indirgenme
denir.
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Cr,0, + 2Al — 2Cr +ALO,
3Mn,O, + 8Al — 9Mn + 4Al,0,

VCl, + 2Mg— 2V + 2MgCl,
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Elektrolizle indirgeme:

Bu yontemde aktif metaller flortr ve klorur bilesiklerinin elektroliz
edilmesiyle elde edilir. Ornegin, cok aktif olan alkali ve toprak
alkali metaller elektroliz ile ergimis flortur ve klortur bilesiklerinden

elektrolizle elde edilir.
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Elektroliz

2KFg —— 2K+ Fy

Elektroliz

2NaCly, —  2Nag + Clyg

Katot tepkimesi: Na*, — Nag
Anot tepkimesi :  2Cl'g; — Clyg,

Elektroliz metalurjide ayrica kaplamacilikta ve
metallerin saflastiriilmasinda da kullanilir.
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Ornek: Asagidaki yargilardan hangileri yanlistir?
|.  TUm mineraller cevherdir.
lI. Metalurjide cevherler ilk asamada zenginlestirilir.
lll. Tum metaller karbonla (kokla) indirgenehbilir.

Cozum: Cevher islendiginde ekonomik olarak kazang¢ saglayacak
kadar derisimde element iceren minerallerdir. I. oncul yanhstir. Cevherlere ilk
once zenginlestirme iglemi uygulanir. 1. oncul dogrudur. Tum metaller
karbonla indirgenemez. Bunlari indirgemek igin farkli yontemler uygulanir. lil.
oncul yanhstir.

19.10.2015 www.simyaci.biz




ALASIMLAR: l

Metaller saf olarak kullanildigi gibi alagimlar halinde
de kullantlr.

ki ya da daha c¢ok metalden, bazi durumda da
metallerle karbon, fosfor, tellur gibi elementlerden olusan
metal gorunumundeki karigsimlara alasim adi verilir.

Alasimlar ; Cu - Zn gibi ki metal arasinda olusan ikili
alasim, Al - Cu - Mg gibi u¢c metalden olusan uclu alasim ya
da dort elementten olusan dortli alasim seklinde
adlandirilabilirler. -

19.10.2015 www.simyaci.biz



Alasimlar, metallerin Ozelliklerini iyilestirmek ve daha
kullanigli materyal elde etmek igin olusturulur. Alasimlarla daha
sert ve esnek, yuksek erime noktasina sahip ve korozyona
dayanikli maddeler elde edilir.

Ornegin, demir yumusak ve cabuk korozyona ugrayan
metaldir. Demirin alasimi olan paslanmaz celik ise sert ve
korozyona karsi daha dayaniklidir.

Celik Uretiminde uygulanan sogutma (su verme) islemileri
celigin kristal yapisint etkiler. Bu da celigin sertligi gibi
ozelliklerini degistirir. Sicak celik hizli sogutuldugunda sert ve
kirllgan olur. Gunku olugsan heterojen yapi gerilmelere neden
olur.
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Asagidaki tabloda bazi alasimlar, icerdigi elementler,
ozellikleri ve kullanim alanlari verilmistir.
Alasim icerigi Ozelligi Kullanimi
Celik Demir ve Sert ve saglam Gemi ve motor
Karbon parcalarinin yapiminda
Paslanmaz |Demir ve Sudan, bazdan ve Mutfak esyalari, bicak,
Celik Nikel havadan etkilenmez cerrah araclari vb.
yapiminda
Piring Bakir ve Dovulerek kolayca sekil |Makine ve enstriman
Cinko verilebilir. Dokimu parcalarinda
kolaydir. y
Manganalyu |Aliminyum |Sert ve hafiftir. Hassas teraZI me
m ve ucak vb.y
Magnezyum
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Alasimlarin Siniflandirilmasi: l

Alasimlari olusturan elementler sicaklik ve bilesime bagli
olarak tek fazli (homojen) ya da cok fazli (heterojen) olarak
gorundurler.

Heterojen alasimlarda birden fazla faz bulunur. Bu
nedenle atomik kuvvet mikroskobu (AFM) goruntusunde yuzey
goruntuleri de heterojen olarak gozlenir.

Homojen Alasimlar

Bu tur metal alasimlarinda elementler arasindaki oran
sabittir ve homojen yapiya sahiptir. Cozunen madde atomlarlnln
metal yapisina atomik halde girmesi ve metaller arasigbile
olusturma sekillerinde meydana gelebilir. (8
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Celikte C atomlan Fe atomlan arasindakl bogluklara girer.
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Gozunen Madde Atomlarinin .

Metal Yapisina Atomik Halde Girmesi

Cozunen maddenin metalin yapisina girmesi
Iki sekilde olabillir.

a)Orgii Bosluguna Yerlesme: Karbonlu veya
borlu celikler karbon veya bor atomlarinin demir
atomlar1 arasindaki bosluklara yerlesmesiyle olusan
homojen alasimlardir.

b)Yer Degistirme: Metal ile atom buyuklukleri
ve kristal yapilari yaklasik ayni olan bazi metaller yer
degistirme ile alasimlari olustururlar.

Cu - Zn ve Au - Ag alasimlari atomlarin ye"'_ |
degistirmesiyle ile olusan karisimlardir.
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Metaller Arasi Bilesik Olusmasi l

Metallerin basit tam sayilarla birlesmesiyle olusan ho-
mojen yapilara metaller arasi bilesik tipi alasimlar adi verilir. Bu
tur  bilesiklerin  kristal yapilari  genellikle  olustuklari
metallerinkinden farkhdir.

Ornegin, NaTl, Na,TlI ve NaSi gibi basit iyonik metal
cozeltileri ve Nb;Sn gibi super iletken maddeler metaller arasi
bilesiklere ornek olarak verilebilir.
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ORNEK : l

Metal alasimlari olusurken,
|. Katilan element atomlari kristal yapida metal
atomlariyla yer degistirebilir.
lI. Katilan atomlar metalin kristal yapisindaki orgu
bosluklarina girebilir.
lll. Metaller arasi bilesikler olusabilir.
hangileri gerceklesebilir?
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COzZUM : l

Alasim olusurken atom buyuklugu uygun element metal
atomlari lle yer degistirebilir. I. éncil dogrudur.

Katilan element atomu yeteri kadar kugukse metal atomlari
arasindaki bosluklara girer. ll. oncul dogrudur.

Bazi metaller alagim olusturdugunda bilesik yaparlar. Ill.
oncul dogrudur.
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HIDROJEN

Hidrojen atom numarasi en kucuk olan ve kainatta en cok
bulunan elementtir. Hidrojen dunyamizda serbest halde
bulunmaz. Genellikle organik ve inorganik bilegikler halinde

bulunur.

HIDROJENIN ELDE EDILME YONTEMLERI

Hidrojen elementi laboratuarda ve sanayide farkhi

yontemler ile elde edilir.
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A. Hidrojenin Laboratuvarda Eldesi:

Alkali Metallerin, Toprak Alkali Metallerin ve Hidrurlerinin Suyla
Tepkimesinden Hidrojen Eldesi:

Alkali ve toprak alkali metalleri suyla tepkime verir ve H, gazi agiga
cikarir.

2L1 + 2H,0 — 2LIOH + H,

2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,

Ca + 2H,0ca — Hy + Ca(OH),

I\/Ig(toz) + 2|_IZO(kaynar) — Mg(OH)Z T H2

Alkali ve toprak alkali metallerinin hidrurleri de suyla tepkime, |

H, gazi agida gikarir. |
NaH + H,O0 — NaOH + H,
CaH2 + 2H,0 — Ca(OH), + 2H,
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Aktif Metallerle Asitlerin Tepkimesinden Hidrojen Eldesi:
Aktif metallerin asitlerle tepkimesi sonucu tuz ve H, gazi olusur.

Al + 3HCI — AICI; + 3/2H,

Ni + 2HCI — NICI, + H,

NaBH4 Tuzunun Suyla Tepkimesinden Hidrojen Eldesi:
Sodyum bor hidrurun katalizor etkisiyle suyla tepkimesinden de H, gazi
elde edilir.

NaBH, +2H,0  _Katalizor NaBO, + 4H,
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Suyun Elektroliziyle Hidrojen Eldesi: Su elektroliz edildiginde
kendini olusturan hidrojen ve oksijen elementlerine ayrigir. Suyun
elektrolizinde Hoffmann voltametresi kullanilir.
AnOt Hzo(s) — 1/202{9) + 2H+(suda) + 2e_
KatOt 2H+(suda) + 26- — Hz(g)
Toplam: H,0 — Hyg + 1,0,
Tepkimeden de goruldugu gibi suyun elektrolizinde O, nin iki kati

H, gazi elde edilir. Suyun elektrolizinde gazlarin taranu belirlemek
icin miktarlari kullanilabilir.
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Hoffmann voitametresi ile suyun elektrolizi ve
19.10.2015 hidrojengazsieldeshiz




B. Hidrojenin Sanayide Eldesi

Su Gazi ve Hidrojen Eldesi: Kizgin komur veya kokun uzerinden
basingli su buhari gegirildiginde su gazi adi verilen CO ve H, gazlari
karigimi elde edilir. Bu yontemle buyuk miktarda H, gazi elde edilebilir.

C(klzgln) + HZO (basingli buhar) — H2(g) t Co(g)

Su gazi molce % 50 H, ve % 50 CO gazlarini igerir.
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Hidrokarbonlarin Katalizorle ve/veya Suyla
Bozunmasindan Hidrojen Eldesi: Hidrojenin ekonomik uretim
yontemlerinden en oOnemlisi hidrokarbonlardan hidrojenin
ayrilmasidir.

Sanayide hidrojen  uretiminde genellikle  buyuk
¢ogunlugu CH, (metan) olan dogalgaz kullanilir. 700 -1100 °C
sicaklikta su buhari dogal gaz yani CH4 Un Uzerinden
gegcirildiginde CO ve H, gazlari elde edilir.

700-1100°C
CH4+ Hzo > CO(g) +3H2(g)

Ortamda fazla miktarda buhar bulundugunda demir oksit

katalizorlugunde
FeO

katalizor

CO + H,0 COuq +3H,, tepkimesi dés
gercgeklestirilir. y

Bu tepkime ayni zamanda CO, nin onemli bir €
yontemidir.
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Hurda Demirin Sicak Suyla Tepkimesinden Hidrojen Eldesi:

Havasiz ortamda kizgin demir veya celik alasimlari Gzerinden su
buhari gegirildiginde demir paslanarak hidroksidine (Fe(OH),)
donusur. Demir hidroksit de daha kararli olan magnetite Fe;O, e
donusur. Bu tepkimelerde H, gazi olusur.

3Fe + 6H,0 — 3Fe(OH), + 3H,

3Fe(OH), — Fe;O0,+2H,0+ H,
3Fe + 4H,0 — Fe30, + 4H,,
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Suyun Elektrolizinden Hidrojen Eldesi: Sanayide
hidrojen gazi yuksek saflikta elektroliz yontemi ile elde edilir.
Ancak saf hidrojen uretiminde kullanilan bu yontem elektrik
maliyeti nedeniyle olduk¢ca maliyetlidir.

ZHZO elektroliz 2H2 + 02
Sanayide hidrojen eldesi icin kullanilacak yontemler dusuk

maliyetli ve yuksek verimli olmalidir. Bu nedenle c¢ogunlukla
laboratuvarda elde yontemleri sanayide kullanilamaz.
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ORNEK : l

Elektroliz yontemi ile sudan 80 gram H, elde etmek icin kag¢
coulomb’luk elektrik yuku gerekir? (H : 1, O: 16)
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COzZUM : l

Suyun elektroliz denklemi asagida verilmistir.
H,O ) — Hyg + Y 202(g)
18g 2¢g 16 g

Elektroliz olayinda H* nin indirgenme tepkimesi,
H+ + 16' — 1/2H2
19
seklindedir. l1e- goOsterimi 1 Faraday yuku goOsterir. Elektroliz
sirasinda 1 g H, gazi toplanirken 1 F yani 96500 coulomb elektrik

yuku gecmistir.

1gH, 96500 C
80gH, Xx = x=7720000C

Devreden gecen elektrik yakua 7720000 coulomb dur.
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Hidrojenin izotoplari ve Kullanim Alanlari :

Hidrojenin u¢ onemli izotopu vardir. Bunlarin ozellikleri asagidaki
tabloda verilmigtir.

Adi Gosterimi | Ozel Bolluk orani(%) | Kitlesi(akb)
sembol
Protyum 1 H = ~99,9885 1,007825
1
Doteryum | 2 D ~0,0115 2,014000
1 e
Trityum 3y T ~0 3,01605
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A.Protyum (iH) - Hidrojen : Cekirdeginde bir proton bulundugu
icin bu adi almistir. Fakat protyum adi yaygin olarak kullaniimaz ve
bunun yerine ¢ogunlukla hidrojen denilir.

B.Doteryum ( z]:'.I) Doteryum iceren su (D,O) agir su olarak
adlandirilir. Aglr su nukleer santrallerde sogutucu ve notron
yakalama amacli kullanilir.

Doteryum  radyoaktif  bir  element  olmadigindan
arastirmalarda izleyici madde olarak kullanilir. Ayrica doteryum
dalgaboyu 400 - 800 nm arasinda olan iginlari Ureten doteryum
lambalarinin yapiminda kullantlir.
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C. Trityum ( 3T ): Yan omru 12,32 yil olan bir radyoaktif izotoptur.
Beta bozunmasiyla He a donusur.

T - 3He+ B(je)

Trityum nukleer fuzyon tepkimelerinde, izleyici olarak
bilimsel arastirmalarda, saat rakamlari gibi kendi kendine 1gik veren
yazi ve igaretlerin yapiminda kullanilir.
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Hidrojenin Ozellikleri ve Kullanim Alanlari iliskisi:

A.Hidrojenin Ozellikleri

“*Hidrojen (H,) renksiz, kokusuz, tatsiz ve iki atomlu bir gazdir.
**Yanici ve patlayicidir.

*Erime noktasi - 259,14 °C tur.

“*Yogunlugu 0,0899 g/litre dir.

**En hafif elementtir. Mol kutlesi 1,00794 g/mol dir.

<lyi bir indirgendir.
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B. Hidrojenin Kullanim alanlari

*sHidrojen pili yapiminda

s Otomobil yakiti olarak

**Roket yakiti olarak

“*Metanol (CH;OH) ve hidroklorik asit (HCI) dretiminde
*Metalurjide metallerin indirgenmesinde ve vyuksek sicaklikta celik
uretiminde

“*Amonyak (NH;) Uretiminde

*Doymamis yagdlarin doyurulmasi (sivi yagdan margarin Uretimi gibi)
ssPetrolun rafine edilmesinde kukurdlin uzaklastiriimasinda ve daha hafif
petrol Urtnlerinin olusturulmasinda

<*Yogunlugu havadan dusuk oldugu igin gecmiste zeplinlerde ve
balonlarda kullaniimistir.
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Ikincil Enerji Kaynagi Hidrojen :
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Hidrojen dogada ¢ogunlukla saf olarak bulunmadigindan
hidrojeni elde etmek igin oncelikle elektrik vb. baska bir enerji
kullanihr. Daha sonra hidrojenden enerji elde edilir. Bu
nedenle hidrojen ikincil bir enerji kaynagidir.

Hidrojen yakildiginda urun olarak sadece su vel/veya su
buhari olusur. Yani zararli higcbir gaz olusmaz. Bu da
hidrojenin cevreci bir yakit olmasini saglar.

Hidrojenin onemli avantaji da glunes veya ruzgar enerjisiyle
sudan uretilebilmesidir.




ORNEK :

Hidrojen asagidaki islemlerden hangisinde kullaniimaz?

Sularin dezenfeksiyonu
Metallerin indirgenmesi
Roket yakiti

Ham petrolln rafinerisinde
Amonyak eldesi

moowx

COZUM :

Hidrojen iyi bir indirgendir ve metallerin indirgenmesinde kullanilir.
B secenegi yanlistir. Hidrojen roket yakiti olarak, petrolun rafinerisindesve,
amonyak eldesinde kullanilir. C, D ve E segenekleri yanlistir. Hidft
yukseltgen olmadigi igin dezenfeksiyonda kullaniimaz. A gt '
dogrudur. “
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Periyodik tablonun 1A grubundaki elementler (Hidrojen harig)
alkali metaller ve 2A grubu elementleri ise toprak alkali metalleri olarak
adlandirilir.

Bu metaller veya oksitleri (berilyum harig) suyla tepkime
verdiginde bazik ¢ozelti olusturur.

2Nay, + 2H,0 — 2NaOH ,, + Hy

Cayy +2H,0(, — Ca(OH)yqq) + Hyg

CaO(k) + 2H2O(S) — Ca(OH)Z(aq)
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1A grubu metallerinin bilesikleri genellikle suda iyi
cozundr. Bu nedenle deniz ve okyanus sularinda ve
kayalarda bulunurlar.

2A grubu metallerinin  oksitleri ise yuksek
sicakliklara kadar dayanikhdir ve suda c¢ozunmezler.
Dolayisiyla ¢ogunlukla dogada yer kabugundaki kayalarda
bulunurlar. Bu nedenle toprak alkaliler olarak adlandirilirlar.




. Alkali ve Toprak Alkali Metallerinin Dogal Kaynaklari:

Alkali ve toprak alkali metalleri aktif metaller olduklarindan

dogada serbest halde bulunmazlar. Dogada bilesikleri yani mineralleri
halinde bulunurlar.

Alkali ve toprak alkali metalleri iceren baslica mineraller feldspat,
kil, kirec tasi, dolamit ve elementlerin oksitleridir.
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A. Feldspat: Yer kabugunun yaklasik % 60 mi olusturan onemili
bir mineral grubudur. Volkanik kayalarin basta gelen bilesenidir.
Potasyum, sodyum, kalsiyum ve nadiren baryum elementleri ile
aliiminyum silikatin olusturduklari bilegikleridir. Ornegin KAISi,Oq4
formil ile gdsterilen ortoklas dnemli bir feldspat cesididir.

B. Kil: Uzun yillar boyunca kayalarin pargcalanmasi ile meydana
gelen 0,002 mm capindan kuguk mineral pargalarinin bir yerde bi-
rikmesiyle olugsan dogal vyapilara kil denir. En oOnemli Kil
Al,0,.2Si0,.2H,0 formulune sahip kaolinittir.
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C. Kire¢ tasi: Kire¢ taslt kalsiyum karbonat
mineralinin tortulagsmasiyla olusan kayaclardir. Yapisinda en
az % 90 CaCO, (kalsiyum karbonat) bulunduran kireg taslari
kalker olarak da adlandirilir.

D. Dolamit: Dolamit hem CaMg(CO;), mineraline
hem de bu mineralin ana bilesen oldugu kayaca verilen
addir. Dolamit kayaclari, kirectaslarindan magnezyum
acisindan zengin sularin etkisi altinda olusmustur.
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1A ve 2A grubu elementlerinin veya bilesiklerinin elde edilmesinde
kullanilan baslica dogal kaynaklar asagida verilmistir

Li : Magmatik kayalar (pegmatit)

Na : NaCl (kaya tuzu ve deniz suyu), feldspat (Na,0.Al,0;.6SiO,)

K : Feldspat (K,0.Al,0,.6Si0,), gol/deniz suyu, guhergile (KNO;)
Rb ve Cs . Diger alkali metal bilesiklerinde safsizlik olarak bulunur.
Be : Zumrut (Be;AlLSi;O,4) ve kedigozu

Mg : Magnezit (MgCO,)

Ca : Kireg tasi / kalsit (CaCO,)

Sr : Stronsiyonit (SrCO,)

Ba : Barit (BaS0O,), viterit (BaCO,)

Toprakta ve alkali topraklarda 1Ave 2Agrubu elementlerinin oksitierimde
bulunur. Bunlara Li,O, Na,O, K,O, BeO, CaO ornek verilebilir. ‘
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2. Alkali ve Toprak Alkali Metallerinin Kimyasal Ozellikleri
Bu gruptaki elementlerin elektron dizilimleri,

“Alkali metaller: ...ns?t
“»Toprak alkali metaller: ...ns?

seklinde sonlandigi icin alkali metaller bilesiklerinde daima 1+,
toprak alkali metalleri ise daima 2+ yuklu iyon olustururlar.

Alkali ve toprak alkali metaller elektrik akimini ve 1siyi iyi iletirler.
Bu metallerin halojenur bilesiklerinin sulu c¢ozeltileri aleve
tutulunca kendilerine 6zgu renkler alirlar
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Sodyum Potasyum Stronsiyum Baryum
alevi alevi alevi alew)
(Menekse) (Kirmizi)

19.10.2015 www.simyaci.biz




A. Havanin Oksijeni ile Etkilegimleri :

Alkali metaller: Havanin oksijeni ile tepkime vererek
oksitlenirler.

2K *+ Oz — 2K0

Lityum havanin oksijeni ile yavas yavas, potasyum ve
sodyum hizli bir sekilde oksitlenir. Rubidyum ve sezyum da havanin
oksijeni ile yanarak oksitlenir.

Toprak Alkali metaller: Butun toprak alkali metalleri
havanin oksijeni ile ylzeyinde oksit tabakasi olusturacak sekilde
tepkime verir. Metal ylzeyindeki bu oksit tabakasi berilyum ve
magnezyumu daha ileri oksitlenmeye karsi korur.
Mg metali tutusturuldugunda yanarak oksitlenir.

2Mg g * Oz — 2MgOy
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B.Suyla Etkilesimleri:

Alkali metallerin hepsi soguk suyla bile tepkime vererek H, gazi gikararak
bazik cozelti olusturur.

Potasyum, rubidyum ve sezyumun su ile tepkimesinde asiri isi1 ¢iktigi icin
olusan H, gazi alev alir. Bu nedenle bu metallerin suyla tepkimesinde yanma
gozlenir.

2Nay, + 2H,0 — 2NaOH ) + Hyg

2K * 2H,0() = 2KOHq) + Hyg

Toprak alkali metallerinin suyla tepkimeleri birbirinden farkhdir. Berilyum
sicak ve soguk suyla tepkime vermez. Magnezyum sudan c¢ok az etkilenir.
Baryum ise sodyum gibi suyla siddetli tepkime verir. Suyla tepkime veren toprak
alkali metallerin tepkimesi agagidaki gibidir.

Cay +2H,0()  — Ca(OH)yeuqa) + Ha)

Bay) +2H,0) — Ba(OH)ysuda) + Ha)
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C.Ametallerle Etkilesimleri:

Alkali metaller hidrojen, oksijen, fosfor ve halojenlerden
cogunlugu tepkime verir. Azot elementi ile sadece lityum kolaylikla
tepkime verir.

3Ll + 3/2Ny — LIN,

Na, + Brz(s).—> NaBrZ(K) - |

Toprak alkali metalleri kuvvetli indirgendir. Bu nedenle
halojenler, azot, kukurt, fosfor ve karbonla uygun kosullarda tepkime
verebilirler.

Mgy + Clag) = MgCly

Cayy + Clygy —  CaClyy,
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D.Asit ve Baz ile Tepkimeleri ve Tuz Olugumu:
Alkali metaller asitlerle tepkime vererek tuz ve H, gazi olustururlar.

Alkali metaller bazlar ile tepkime vermezler.

Toprak alkali metalleri HCI ve seyreltik H,SO, ile aggidaki gibi tepkime
vererek tuz ve H, olusturur.

Mgy + 2HClgyga) = MAClyguga) + Hog)

Cayy + HySOgseyreiicy — €8SOyeuga) + Hag)

Berilyum amfoterdir. Bu nedenle alkali bazlar ile de H, olusturacak
sekilde tepkime verebilir.
Be) + NaOH 4, — Na,Be(OH)ygu40 + Hag
Sodyum berilat
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3. Alkali ve Toprak Alkali Metallerinin Genel Elde Edilis Yontemleri

Bu metaller,

ssErgimis tuzlarinin elektrolizi ile
**Baska bir metal ile indirgenme yontemleri ile elde edilirler.
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A. Elektrolizle Eldeleri

Alkali ve toprak alkali metallerinin elektrolizinde genellikle klortar
tuzlarinin eriyigi  (sivisi) kullanilir.  CUnki bu metallerin  sulu ¢oOzeltisi
kullanildiginda indirgenme potansiyeli metallerden dusuk olan su indirgenir.

Ornegin, sodyum metali ergimis NaCl tuzunun elektrolizi ile elde edilir.

Elektroliz

2NaCl — 2Na + Clyg

katotta anotta

Magnezyum metali genellikle deniz suyundan elde edilir. Deniz suyunda
bulunan Mg?* iyonunun MgCl, tuzuna donustirildikten sonra elektroliz
edilmesiyle magnezyum metali elde edilir. Olayin denklemleri asagidaki gibidir.

Mg?* iyonu Ca(OH), ile ¢okturdlar.

I\/lgz+(suda) i Ca(OH)Z(suda) — Mg(OH)Z(k) i Caz+(suda)

Coken Mg(OH), yikanir, suzulur ve HCI ¢ozeltisi ile (

Elektroliz
Mg(OH),4 + 2HCI gq) — MgClyuga) + 2H,04
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B. Baska Bir Metal ile indirgenerek Eldesi

Sanayide bazi metaller bagka metaller yardimiyla indirgenerek
elde edilir. Ornegin, KCI erigine Na metali katildiginda,

KCl o + Nay, — Kg + NaClg, K* iyonlari K metaline
indirgenir.
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4. Alkali Metaller ve Bilesiklerinin Kullanim Alanlan

A.Lityum

**En hafif metal lityumdur. ,

ssLityum - iyon pillerinin yapiminda kullanilir.

<Lityum Dbilegiklerinden Li,CO, ruh hastaliklarinin LIHCO, ise hiperlrisemi
tedavisinde kullanilir.

+LICI nem cekici 6zelligine sahiptir.

“*LiAIH, organik tepkimelerde indirgen olarak kullanilir.
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B.Sodyum

ssElektrik akimini ve is1y1 ¢gok iyi iletir.

s*Bazi elementlerin indirgenmesinde kullanilir.

ssAlasimlarin yapilarini guclendirmede, ergimis metallerin saflastirmasinda
kullanilir.

s»Sokaklardaki sodyum buhar lambalarinda, stadyumlarin aydinlatilmasinda
kullanilan parlak - beyaz 1sik veren Na - Hg lambalarin tretiminde kullanilir.
s*Nukleer santrallerde isinin iletiimesinde kullantlir.

“*Benzinin oktanini yukseltici (C,H:),Pb bilesiginin eldesinde kullantlir.
s*Sodyum tuzlari sanayide sabun, tuz, kabartma tozu, cam, boya yapiminda
ve ila¢ endustrisinde onemli yere sahiptir.
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C.Potasyum :

s*Sodyumun kullanildigi birgok alanda kullanilabilir.

*0Oda kosullarinda sivi olan K - Na alasimlari isI transferinde akiskan sivi
olarak kullanilr.

ssPotasyum Dbilesikleri gubre, sivi sabun ve tip gibi degisik alanlarda
kullanilir.

Potasyum tuzlari kullanilarak hazirlanan sabunlar yumusaktir ve halk
arasinda arap sabunu olarak adlandirilir,

ssPotasyum iyodur tuzunun alkolli ¢ozeltilerine tenturdiyot adi verilir. Bu
cOzelti antiseptik olarak kullanilir.
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D. Rubidyum, Sezyum ve Fransiyum

ssFotoselin (fototup) yapiminda kullanilirlar.

TV alicillarinda, spektrofotometrelerde prizma (monokromator)
yapiminda, atom saatlerinde kullanilir.

ssUzay araci yakitinda itici anahtar olarak da kullanilir.
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5. Toprak Alkali Metalleri ve Bilesiklerinin Kullanim Alanlari :

A.Berilyum

“*NUkleer santrallerde notron yavaslatici olarak kullantlir.

“*Esnek olan Be - Cu alagimlari saat ve makine yaylari ve garklarinda kullandir.
“*Yuksek erime noktasina sahip olan alasimlari roket bashgi, uzay mekigi
parcalari ve pedal diskleri yapiminda kullanilir.
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B.Magnezyum :

ssHafif olan magnezyum alasimlari 6zellikle ucak, fuze ve hafif ev esyalari

yapiminda kullantlir.
*Magnezyum, alagimlarina direng, sertlik ve korozyona karsi dayaniklilik

kazandirir.

“*Magnezyum, yandiginda parlak bir 1gik verir. Bu nedenle isaret fisekleri
ve havai figek yapiminda kullantlir.

“*Roket yakitlarinda katki maddesi olarak da kullanilir.

*Magnezyum iyonu vucut icin cok onemlidir. Bu nedenle magnezyum

tuzlari gidalara katilir.
“*MgO erime noktasi yuksek oldugundan demir-gelik fabrikalarindaki

firinlarin tuglalarin yapiminda kullantlir.
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C.Kalsiyum

“*Bazi metallerinin eldesinde indirgen olarak kullantilir.

s*Aliuminyum, bakir, kurgun ve Dberilyum metallerinin alasimlarinda
kullantlir.

ssKalsiyum bilesikleri ingaat malzemelerinden bocek ilacina kadar ¢ok
genis alanda kullaniimaktadir.

D.Stronsiyum
s Stronsiyum metalinin endustride ¢cok genis kullanim alani yoktur.

s Stronsiyum tuzlari en ¢ok havai fisek ve isaret fiseklerinde kirmizi renk
vermek icin kullanilir
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E.Baryum

s*Baryum metali televizyon vakum tuplerinin yapiminda arta kalan gazlarin
toplanmasinda cekici olarak kullanilir.
ss*Baryumun nikel alasimlari 1s1 etkisi ile elektron verebildigi icin atesleme
bujilerinin uglarinin yapimina kullanilir.

F.Radyum

s*Radyoaktif bir element olan radyum bazi cilt hastalilarinin ve kanserin
Isin tedavisinde kullantlir.

< Toprak Elementleri (3A Grubu) ve Ozellikleri

< Periyodik tablonun 3A grubunda bulunan elementler (B, Al, Ga, In, TI)
toprak elementleri olarak adlandirilir.
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1. Toprak Elementlerinin (3A grubu) Ozellikleri

Bor yari metal, aliminyum ve galyum ise amfoter 6zellik gosterir.

Bu grup elementleri ns? np! orbitallerinde bulunan ¢ degerlik
elektronlarina sahiptir. Bu nedenle bilesikerinde 3+ degerlik almalari beklenir.

Toprak elementleri ¢ degerlik elektronu ile bag yaptiktan sonra oktedini
tamamlamak igin bir elektron ciftine daha ihtiya¢ duyar. Dolayisyla bu elementler
Lewis bazi 6zelligi gosterirler.

Borun hidroksit ve oksidi asidik 6zellik, aluminyum ve galyum hidroksit ve
oksitleri amfoter o6zellik, indiyum ve talyum hidroksitleri ise bazik 6zellik gosterir.

F: + BF, + - :F:BF,
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Grup elementleri oksijenle yakildiginda oksitlerini olustururlar.

Halojenlerle tepkimeye girerek halojenurlerini olustururlar.

Asitlerle tepkimelerinde H, agiga ¢ikar.

Aluminyum metali amfoter oldugundan bazlarla da tepkime

verir ve H, gazi agiga cgikartr.
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2. Bor

Sert ve kirilgan olan bor elementi yari metaldir ve bilesiklerinde
kovalent bag yapar. Bor bilesiklerinde genellikle 3+ degerlik alir,

A. Bor Mineralleri

Bor dogada genellikle oksit halinde boratlarda bulunur. Boratlar
kalsiyum ve sodyumun oksitleridir.

Dogada bulunan bazi mineralleri asagidaki tabloda verilmistir.

Ad) Formili Minerafindetd
B,O, yuzdesi
Kolemanit 2Ca0.3B,0;.5H,0 |50,9
(Ca,B.0,,.5H,0)
Pandermit 4Ca0.5B,0,.7H,0 50,0
(Ca,B,,044 . 7H,0)
Boraks Na,0.2B,0;.10H,0 |35,6
(Na,B,0,.10H,0)
Borasit MgO.7B,05,.MgCl; 62,5
(Mg,B,0,,Cl)
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B. Bor Elementinin Eldesi
Bor Uretiminde filizden ilk asama borik asit elde edilmesidir. Borik
asitten ise B,O; Uretilir.
Ca,B;0,,.5H,0 + 2HCI,SO, + 6H,0 — 2CaS0,.2H,0 + 6H,BO,
(kolemanit) (Borik asit)

2H,BO, - B,0,+ 3 H,0

Daha sonra B,O4 kullanilarak istenen forma gore farkli yontemlerle bor
elde edilir.
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Amorf halindeki bor elementi bor oksitlerinin magnezyum ile
indirgenmesiyle elde edilir.

B,O;+ 3Mg — 3MgO + ZB(amorf)

Kristal halindeki bor yuksek sicaklikta bor oksidinin
aluminyum ile indirgenmesinden elde edilir.

B,O; + 2Al — AlL,O; + 2Bista)

Siyah kristal halindeki bor ise BCIl; veya BBr; bu-
harlarinin 1300 °C ta hidrojenle indirgenmesinden elde edilir.

1300°C
ZBC|3 + 3H2(g) — 6HCI + ZB(siyah kristal)
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C.Borun Kullanim Alanlari
Kristal haldeki bor kimyasal tepkimelere karsi ilgisiz, elmas kadar sert
ve saydamdir. Amorf haldeki bor ise aktiftir. Amorf bor:
‘*Fiseklerde, kati roket itici yakitlarinda, patlayicilarda kullanilir.

*NuUkleer santrallerde notron tutucu olarak kullanilir.

s*Celigin icerisine ¢cok az miktarda bor katildiginda celigin sertligini oldukca
artirir. Bu nedenle bor ile yiUksek dayanima sahip bor cgelikleri Uretilir.

*Bor celigi zimba ve matkap uclari, kazma, kurek, balta, bicak ile
otomobillerdeki gelik barlarin yapimi gibi yerlerde kullanilir

+B,C ve BN bilesikleri sert maddelerin ogutulmesinde ve agmdlrllmasmda
kullanilir. Isiya dayanikli camlarin Uretiminde kullanilir. :
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D.Onemli Bor Bilesikleri
Bor elementel halde kullanildigi gibi bilesikleri de yaygin olarak
kullanilr.

Borik asit (H;B05; B(OH),)

Renksiz kristal veya beyaz toz halinde olan borik asit suda ¢ozunen
zayIf bir asittir.

Borik asit antiseptik, bocek ilaci, yangin geciktirici, yaglarin
kaydiricihgini artirici katki maddesi ve nukleer santrallerde notron
yakalayici olarak degisik alanlarda kullanilir.
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Sodyum Perborat (NaBOs,

Bu bilesik aktif oksijen kaynagidir. 60 °C un Ustunde aktif oksijen
salar. Bu nedenle agartici ve temizleyici ozelligi vardir. Sodyum
perborat  deterjanlarda, temizlik  drlnlerinde, camasir
agarticilarinda ve dis agarticilarinda kullantlir.

Boratlarin antiseptik 0zelligi de vardir ve bocek ilaci olarak
kullanilirlar.

Nukleer santrallerde fuzyonun durdurulmasinda sodyum
perboratin ¢ozeltisi kullantlir.

Sodyum Metaborat (NaBO,)
Sodyum metaborat tarimda zararli bitkilerin temizlenmesinde
kullanihir
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Boraks (Na,0.2B,0,.10H,0)
Boraks deterjan, kozmetik, seramik, cam, yangin geciktirici, bocek ilaci,

mantarlasmayi onleyici ilag Uretimi gibi birgok kullanim alani vardir.
Boraks ayrica diger bor bilesiklerinin eldesinde kullanilir.
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Sodyum Bor Hidrur (NaBH,)

Hidrojenle ¢alisan otomobillerde hidrojen deposu gibi kullantlir.
s»Hidrojen tasima kapasitesi yuksektir.

**Yanici ve patlayici degildir.

*»Reaksiyonlari kolayca kontrol edilebilir.
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Boranlar (Borun Hidrojenli Bilesikleri)

Borun hidrojenle yaptigi bilesiklere boran denir.

En onemli boran bilesikleri diboran (B,Hg), pentaboran (B:Hy) ve
dekaboran (B,,H;,) dir.

Boranlar havada tutusabilen olduk¢a aktif maddelerdir.
Boranlarin cogu oldukca zehirlidir.

Diboran itici roket vyakiti, hidrokarbonlarin polimerlesme
tepkimeleri, kaugugun vulkanizasyonu, vyari iletken Uretimi gibi
bircok alanda kullanilirlar
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3. Aluminyum
Aliminyum Dbilegiklerinde genellikle 3+ degerlik alan gumug renkli,

yumusak ve hafif bir metaldir. Uzerinde olusan oksit tabakasindan dolayi
korozyona kargi dayanikhdir.

A. Aluminyum Mineralleri

Aliminyum dogada (%7,5 - 8,1) oraninda bulunan elementtir. Yer
kabugunda aluminyum silikat ve oksit kompleksleri halinde birgok
mineralde bulunur. Bu minerallerin ¢cogu ekonomik degildir. Aliminyum
uretiminin buyuk bir cogunlugu boksit filizlerinden az bir miktari ise kilden
yaplilir.
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B.Aluminyum Metalinin Eldesi:
Boksit saflagtirllarak Al,O; elde edilir ve Al,O4
elektrolizinden de aluminyum metali elde edilir.
Bayer ve Kuru Yontem ile cevher, Al,O5'e (alimin) donusgturdlar.
AlL,O;nH,O + 2NaOH — 2NaAlO, + 2(n)H,0
2NaAlO, + 3H,0 + CO, — 2AI(OH); + Na,CO,

ISI
2AI(OH); — Al,O; + 3H,0
Al,Ozuygun sartlarda elektroliz edilirse katotta sivi halde
alumunyum metali toplanir.
Katot  4AI3* + 12e- — 4Al
Anot 60,2 — 30, + 12e
Toplam 4AIP* + 60,2 — 4Al + 30,
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C.Aluminyumun Kullanim Alanlari

Aliminyum elektrik ve 1siy1 lyi ilettigi icin elektrik teli ve mutfak
esyalarinin yapiminda kullanilir. Hafif bir metal oldugundan yapi
malzemesi olarak da kullanilir. Saf aliminyum yumusak ve dayaniksiz
oldugundan ¢ogunlukla alasimlari halinde kullanilir.
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Alasimin adi |icerdigi Elementler Kullanim alani
Magnalyum [1,5-2 Mg ve c¢ok az Ucak ve otomobil motor pargalarinin
Cu, Ni, Sn yapimi

Duraliimin 4,4 Cu, 1,5 Mg, 0,6 Mn |Otomobil ve gemi sanayisi, fotografcilik,
spor malzemeleri, ev esyalari yapimi gibi
bircok alanda

Silumin 4-12 Si Korozyona karsi dayaniklidir. Rutubetli
yerlerde, tiifek vekamera uclarinda
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D. Onemli Aliiminyum Bilesikleri

Alumina (Al,O;): Alumina olarak bilinen aliuminyum oksidin (Al,O)
cesitli yapilari mevcuttur. Kristal yapidaki aliminyum okside korundum
denir. Korondum aluminyum oksidin ¢ok az miktarda demir, titan ve
krom iceren kristalleridir. Bu taslar elmastan sonra en sert taslardir. Bu
nedenle zimparalama ve kesme islerinde ve mucevherat olarak
kullanilirlar. Beyaz safir olarak da bilinen saf korundum, degerli bir
tastir. Yakut, amatist, zumrut ve safir minerallerinin iyi kristallileri,
mucevhercilikte; digerleri de metal kesme, parlatma ve asindirma
islerinde kullanilir. Yakut (rubi taslar) icerdigi krom miktarina gore pem-
beden kirmiziya kadar degisen renklerde olabilir. Safir ise icerdigi
demir, titanyum ve krom miktarina gore, mavi, sari pembe ve yesil
renkli olabilir.




Yaygin Aluminyum Bilesikleri:

Aliminyum bilesiklerinin bircogu sanayide onemli kullanim
alanlarina  sahiptir. ~ AlUmin, aluminyum Uretimi disinda
yalitkanlarin, bujilerin ve daha pek ¢ok urunun yapiminda da
kullanilir.

Aluminyum sulfat (Al,(SO,),):

Sulfurik asidin hidrath aluminyum okside etki ettiriimesiyle elde
edilen renksiz bir tuzdur. Kagit yapiminda, boya tutkali ve yuzey
astar1 olarak yaygin bigcimde kullanilir. Tek degerlikli metallerin
sulfatlariyla birlesir ve sap olarak bilinen hidrath cift sulfatlari
meydana getirir.

Aliminyum sulfat bilesiklerinin en o6nemlisi, potasyum sapi
veya kisaca potas sapi olarak bilinen potasyum aluminyum
sulfattir [KAI(SO,),.12H,0]. Bu cift tuzlar, basta ilag, tekstil ve
boya uretimi olmak Uzere genis bir kullanim alanina sahiptirler.
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Sap (KAI(SO,),.12H,0): Aluminyum sulfat ve potasyum sulfat
cozeltilerinin yavas yavas kristallendirilmesi ile elde edilir. Potasyum sulfat
yerine amonyum sulfat kullanihirsa amonyum sapi elde edilir
(NH,AI(SO,),.12H,0).

Saplar suyun aritilmasinda, kagit endustrisinde, sonduruculerde,
atese dayanikli elbise yapiminda, fotografcilikta ve kabartma tozu olarak
kullanilirlar.

Aluminyum klorur (AICI;): Eritilmig aliUminyumun gaz halindeki klorla

tepkimesi sonucunda meydana gelir. Birgcok organik bilesigin sentezinde
katalizor olarak kullanilir.
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Aluminyum hidroksit [AI(OH);]: Aluminatlarla birlikte c¢esitli
aliminyum bilesiklerinin elde edilmesinde ve su gegirmez kumas
yapiminda kullantlir.

Aliminyum hidriir (AIH,): Onemli bir indirgendir ve polimerize
bir katidir. Tetrahidro aliUminatlarin eldesinde kullanilir.

Lityum aluminyum hidrur (LiAIH,): Lityum alUminyum hidrdr ve
aluminyum hidrar organik kimyada olduk¢a onemli bir kullanim
alanina sahiptirler. Ornegin aldehit ve ketonlarin alkollere
indirgenmesini saglarlar.

Aluminyum silfat (Al,(SO,);.18H,0): Suyun saflagtirmasinda

kullantlir.  Suyun pH'I aliminyum sdlfat ilavesi ile AI(OH),'in
cokebilecegi sekilde ayarlantr.
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GALYUM, INDIYUM VE TALYUM
3A grubu elementlerinin diger uyeleri galyum, indiyum ve
talyumdur. Galyum ve indiyum dogada c¢ok az miktarlarda
bulunur ve belli bir minerali yoktur.

Galyum: Tuzlarindan elektroliz yolu ile elde edilen mavi-beyaz
renkli bir metaldir. Eridigi zaman hacim azalmasi gosterir.
Aliminyum ile oda sicaklhiginda sivi olan alagim olusturur.
Galyumun erime noktasi (29,78 °C) ve kaynama noktasi (2403
°C) arasindaki farktan vyararlanilarak yuksek sicaklik
termometreleri yapilmaktadir. Galyum discilikte de dolgu alasimi
yapiminda ¢ok az da olsa kullaniimaktadir.
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indiyum: Tuzlarindan elektroliz yolu ile elde edilir.
Cok sert bir metaldir. Indiyum, kuyumculukta ve discilikte
kullanilan alasimlara az oranlarda katildiginda matlasmay:
onler. Indiyum ile kaplanan metal ylizeyler, asinmaya ve
atmosfer etkilerine kargi dayanikliik kazanir. Bu nedenle
formulal araclarinda ve wucaklarda kullanilir. Ayrica bir
metale suruldugunde parlak goruntl olusturur. Bu nedenle
ozel aynalarin yapiminda kullanilir.  Indiyum kullanilarak
yapilan aynalar optik aygitlarda kullanilir,

Talyum: Suda ve asitlerde c¢co6zunebilen talyum
bilesikleri renksiz ve kokusuz oldugu kadar da zehirlidir. Bu
nedenle fare ve karinca zehiri olarak kullaniimistir. Talyum
Isiga duyarli dedektor, super iletkenler, dayanikl ve 1sik
gecirgenligi yuksek cam yapiminda ve nukleer tipta ¢
kullanilir.

19.10.2015 www.simyaci.biz



4A GRUBU ELEMENTLERI

1. 4A Grubu Elementlerinin Ozellikleri
Proton sayisi 6 olan karbon bir ametaldir. Proton sayisi 14 olan silisyum

bir alt periyottaki germanyum yari-metal ozellikler gosterir. Kalay ve kursun ise
metaldir.

C ve Si genellikle pozitif iyon olusturmaz. Dort elektronunu kullanarak
kovalent bagli bilesikler meydana getirirler.

Germanyum dort bagh kovalent bag yaptigi gibi 2+ yuklu iyon da
olusturabilir.

Metal olan Sn ve Pb elementleri ise 2+ ve 4+ degerlik alarak bilesik olusturur.
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2. Karbon

Karbon dogada elmas, grafit ve komur olarak element halinde,
bilesiklerinde ise genellikle karbonatlari halinde bulunur.

Karbon c¢ogunlukla komurin damitiimasiyla kok halinde elde
edilir. Yer kabugunda % 1 oraninda bulunan karbon canlilarda oksijenden
sonra en ¢cok bulunan elementtir.

Karbon elementinin, Grafit, EImas ve Fullerenler olmak Uzere
uc farkli kristal yapili allotropu vardir. Komur, kok, odun komuru gibi
yapilar ise karbonun amorf yapili halleridir.
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A. Grafit

Grafitte herbir karbon atomu U¢ karbon atomu ile kovalent bag
yapar.

Zayif bagh grafit tabakalari birbiri Uzerinden kayabilir. Bu nedenle
grafit yumugak ve kaydirici Ozellige sahiptir. Bu 0zelliginden dolayi
makinelerde, calisan parcalarin birbirine surtinurken asinmasini azaltmak ya
da engellemek amaciyla kaydirici olarak kullanilir. Grafit kursun kalem
uclarinda kullantlir.

Grafitte karbon atomlari Uger degerlik elektronlarini bag yapiminda
kullanmistir. Dorduncu elektronlari ise serbestce hareket edebilir. Bu nedenle
grafit elektrik akimini iyi iletir. Dolayisiyla grafit elektrolizde ve pillerde elektrot
olarak kullanilir.
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Grafit tabakalan arasinda van der Waals cekimleri olugur.
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B. EImas

Elmasta her bir karbon atomu dort degerlik elektronu ile dort farkl
karbon atomu ile kovalent bag yapar. Boylece duzgun dortylzlu yapilardan
olusan bir kristal 6rgu olusur.

Elmas kristal yapisindan dolayr dogadaki en sert maddelerden
biridir. Bu nedenle sert cisimlerin kesilmesinde kullanilir.

Kimyasal tepkimelere karsi isteksiz olan elmas serbest elektronlar
icermediginden elektrik akimini iletmez.

Elmas Uzerine 1sik dustugunde parlak bir gorinim kazanir. Bu
nedenle mucevher olarak da kullanilir.
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C.Fullerenler (Nanotupler)

Fullerenler karbonun yapay allotroplaridir. Kure, elips veya sili
sekillerinde bulunabilir. Fullerenlerde herbir karbon atomu grafitte oldugu gibi
u¢c karbon atomuna baghdir. Silindir seklinde olanlarina nanotup denir.
Nanotupler gelismekte olan nanoteknoloji igin cok dnemlidir.

Karbon ve Nanoteknoloji:

Fullerenlerin kesfi yeni bir kimya alaninin ortaya c¢ikmasina yol
acmistir. 1991 yilinda, Lijima tarafindan, karbonun tlip seklinde vyapi
olusturabilecegi, deneysel olarak fark edildi. Grafitten 6zel yontemlerle elde
edilen tlpler, nanometre boyutunda olduklari igin nanottp olarak adlandirilir.

Nanometre boyutundaki yapilarin  teknolojide kullaniimasiyla
nanoteknoloji ortaya cikmigtir. Nanoteknoloji sayesinde cep telefonlari,
televizyonlar ve bilgisayarlar gibi bir ¢ok elektronik aletin iglevleri artarken
boyutlari kugulmektedir.
1 nanometre= 10-° metre (metrenin milyarda biridir).
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Karbon Bilesikleri:

Karbon Dbilegikleri organik kimya alaninin temelini
olusturur. Karbonun hidrojen, oksijen ve azotla olusturdugu
bilegikler, bitkisel ve hayvansal organizmalarin yapisinda onemli bir
yer tutar. Organik bilesiklerin tamami yapisinda karbon igerir, ancak
yapisinda karbon iceren bazi bilesikler organik kimya sinifina
girmez. Bu bilesiklerden baslicalari CO, CO, ve H,CO'tir.
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Karbon monoksit: Organik molekullerin az miktarda oksije
ortamda yanmasi ile olusur. Endustride ise reforming (yeniden
reaksiyonu ile duretilir. Bu reaksiyonda, hidrokarbon ve su buhari,
katalizorlugunde karbon monoksit ve hidrojene c¢evrilir.

800° Ni
CHyg + HO  — COg + 3Hy

Karbon monoksit laboratuvarda formik asidin derisik sulfurik asitle dehidrasyonu
ile elde edilir.
150°C, H,S0,
HCOOH(S) —> CO(g) + HZO(S)

Insan viicudunda O,, hemoglobindeki Fe2* na baglanarak tasinir. Fakat ortamda
karbon monoksidin olmasi durumunda oksijenin yerine karbon monoksit gecger ve
hemoglobinin oksijen tasimasina engel olur. Bu da insanin zehirlenmesine yol
acar. Karbon monoksit, renksiz ve kokusuz oldugu igin ortamdaki varligini
anlamak zordur. Oldukga tehlikeli ve sinsi bir gazdir.
Karbon monoksit; jenerator gazi, su gazi, kuvvet gazi ve hava,

kullanilir, '
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Karbon dioksit: Organik bilesiklerin cok miktarda oksijen
iceren ortamda yanmasi sonucunda olusur.

CHyg +205q — COyq* 2H0(

Atmosferin bir bileseni ve bir solunum urinu olan karbon
dioksit, kuresel 1sinma ve diger iklim olaylarindan sorumiudur.
Magnezyum disinda, pek cok maddenin yanmasini engelleyen
karbon dioksit, yangin sonduruculerde kullanilir. Karbon dioksit,
sogutucularda, can yeleklerinin sisiriimesinde, komurun
parcalanmasinda, kaucuk ve plastiklerin kopuklendirimesinde ve
karbonatl iceceklerde kullanilir.  Ayrica bitkilerin buyumelerini
hizlandirdiklari icin seralarda da kullanilir.

Yesil bitkiler, karbon dioksit ve suyu, karbonhidratlara ve
oksijene donusturdrler. Karbon dioksit tim dogal sularda ¢cozunmusg
halde bulunur.
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Karbonik asit (H,CO;), Karbondioksidin suda
cozunmesiyle olusan zayif bir asittir. Kabondioksidin sudaki
cozunurlugl cok az oldugu icin karbon dioksit ¢ozeltisi bir
denge karigimidir. Ortamda H,CO;"in yani sira CO,, HCO; ve
az miktarda da CO32 bulunur.

Yagmur suyu zayif karbonik asit ¢ozeltisidir (Yagmur
suyu atmosferdeki karbon dioksitle dengedeyken pH=5,6'dir.).
Atmosferdeki karbon dioksit miktari arttiginda yagmur suyunda
ve denizlerde c¢ozunen karbon dioksit, karbonik asidin
artmasina, bu da denizlerde vyasayan canlilarin zarar
gérmesine neden olmaktadir. Ornegin, denizlerdeki bazi
mercan kayaliklari, buna bagl olarak da birgok tur yok olmaya
baslamistir.

19.10.2015 www.simyaci.biz




Karbonatlar ve Bikarbonatlar (CO52, HCOy):
Karbonatlar (CO; ve bikarbonatlar (HCOj") karbonik asidin tuzlaridir.
Alkali metal karbonatlari digsindakilerin ¢cogu suda ¢ozUnmez. Suda
¢ozunen NaHCO,; camasgir sodasi olarak kullanilir.
Alkali metallerin bikarbonatlari ise isiyla kolaylikla ayrisarak CO,
olusturur. Bu nedenle NaHCO, kabartma tozu olarak kullanilir.

2NaHCO, — Na,CO, + CO, + H,O

Kabartma tozu

Bikarbonat iyonu (HCOj;) vicudumuz igin de énemlidir. Clnki kandaki
pH dengesinin korunmasini saglayan bir tampon olusturur. Ayrica kanda
CO, tagsinmasinda rol alrr.
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SiLISYUM ve DOGAL BILESIKLERI

Silisyum, oksijenden sonra yer kabugunda en bol
bulunan (%25,7) elementtir. Dogada serbest halde bulunmaz,
bilegikleri halinde bulunur. Cam yapiminda kullanilan kumun
ana bilegeni olan kuvars, silisyum (V) oksitten (SiO,) olusur.
Kayalarin yapisinda silikat iyonu (SiO;?) igeren silikatlar
(feldspat, kaolen, mika gibi) halinde bulunur. Kuvars ve silikatlar
dogada bol miktarda ve yaygindir.

Teknik saflikta silisyum elementi, kuvars kumundan
elde edilir. Silis ile karbonun elektrik ark ocaginda

indirgenmesi ile asagidaki tepkime gerceklesir.

SiO,+ 2C, — Sig +2C0O,
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Yuksek saflikta silisyum, ucucu bilesiklerinden ve sublimlestirme ile elde
edilir. Bu amacla yukaridaki tepkime ile elde edilen silisyum Uzerinden, klor gazi
gecirilerek silisyum tetraklori]_r olusturulur.

Bu bilesik damitilir ve hidrojenle indirgenir.

SICly)*+ 2Hy — Siy + 4HCl
Boylece yuksek saflikta silisyum elde edilir.

Silisyumun en onemli 6zelligi yari iletken olmasidir.

Metaller yuksek elektriksel iletkenlige sahiptir. Cunkli metallerde
degerlik elektronlari, elektronca bos olan degerlik orbitallerinde serbestce
hareket edebilir. Bu nedenle metaller iyi birer iletkendir.
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Yalitkanlar elektrigi iletmeyen maddelerdir. Elektrik iletkenligi
bakimindan iletkenlerle yalitkanlar arasinda yer alan elementlere
yari iletken denir. Isi, 1$1k, manyetik etki veya elektriksel gerilim
gibi dis etkiler uygulandiginda yari iletkenlerin elektrik iletkenligi
artar. Yari iletkenlere uygulanan dis etki veya etkiler ortadan
kaldirildiginda eski durumlarina geri donerler.

Metallerin  elektrik iletkenligi sicaklikla azalirken yari
lletkenlerin iletkenlik ozellikleri sicaklikla artar.

Yari iletken elemente, kliguk miktarda katki maddesi ilave
edilerek elementin elektrik iletkenligi arttirilabilir. Bu isleme
doplama (doping) denir. Ornegin 6nemli bir yari iletken olan
silisyuma cok az miktarda bor ya da fosfor ilave edildiginde,
silisyumun elektrik iletkenligi artar. Bir yari iletkenin iletkenligi
doplama ile 100000 kat veya daha fazla arttirilabilir. Doplamada
Al, in ve Ga gibi metaller de kullanilir.
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Yari iletkenlerde doplama diyot, transistor gibi temel
elektronik bilesenlerin kullanim alanlarini arttirmistir. Bu sayede
son 60 yilda yari iletken endustrisi oldukga gelismistir. Yari
iletkenlerin en onemli uygulama alani elektronik endustrisidir.
Transistorlerde ve gunes pillerinde yari iletkenlerin kullaniimasi
lle elektronik aletlerin boyutlar gittikce kuculmustir. Bu sayede
elektronik aletler uzay seyahatlerinde de rahatlikla kullanilabilir
hale gelmistir Gunumuzde vyari iletkenler, radyo ve
televizyonlardan, hesap makineleri ve bilgisayarlara kadar
hemen hemen butln elektronik cihazlarda kullaniimaktadir.




Silikonlar

Silisyumun polimer yapihl bilegiklerine silikonlar denir. Silikonla
genel fromuld (R,SiO)x seklindedir. Silikonlar duz, dalli veya halkali yapida
olabilir.

Silikonlar hem organik hem de inorganik yapi bulundurduklarindan
Istya ve kimyasal etkilere kargi dayaniklidirlar ve hidrofob 6zellige sahiptirler.

Silikon yaglar yuksek sicaklikta buharlagmaz ve bozunmaz. Bu
nedenle yuksek sicakliklarda calisan yag banyolarinda kullanilirlar. Ayrica
silikon yaglarinin akigkanhgir dusuk sicakliklarda pek degismez. Bu nedenle
dusuk sicaklikta galigsan araglarin yaglanmasinda kullanilirlar.

Silikonlar hidrofob olduklari igin kumas, odun ve metal yuzeylerin
sudan korunmasinda kullantlirlar.

T n
H-?i-CFISi—O—?i—Fl
R R R
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GERMANYUM, KALAY ve KURSUN

4A grubunun agir elementleri germanyum, kalay ve kursundur.
Germanyum yari metal; kalay ve kursun metaldir.

Germanyum (Ge): Yar iletken bir element olan germanyum,
oldukga genig kullanim alanina sahiptir. Elektronik endustrisinde
transistorlerin yapiminda kullanilir. Ayrica platin germanyum, metal gifti
olarak 100 °C ile 600 °C arasindaki sicakliklarin dl¢culmesinde kullanilir.
Germanyum ve germanyum oksit, kizilotesi i1siga karsi seffaftir. Bu
nedenle, kizil otesi spektroskoplar gibi muhtelif optik aletlerde ve
hassas kizil oOtesi dedektorlerinde kullanilirlar. Optik ozellikleri
nedeniyle, genis acili kamera merceklerinde, projektorlerde ve
mikroskop merceklerinde de tercih edilen bir bilesendir. Bazi
germanyum bilesikleri, belirli bakteri turlerine karsi etkileri nedeniyle,
kimyasal tedavi yontemlerinde kullaniimaktadir.
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Kalay (Sn): Kalay korozyon direnci yuksek bir madde
oldugundan konserve kutularinin, yemek pisirilen veya saklanan
kaplarin kaplanmasinda (bakir kaplarin kalaylanmasinda); kalay
dioksit, cam ve seramik endustrisinde kullanilir. Bazi dis
macunlarinin igeriginde kalay ve flor bilesigi olan SnF; kullanilir.
Kalay super iletken miknatislarin yapiminda da kullaniimaktadir.

Kursun (Pb): Kurgun ve kursun bilesikleri genel olarak son
derece zehirlidir. Kursunun en onemli bilesikleri kursun oksitler ve
kursun sulfattir. Oksitleri yagh boyalarda, camlarda ve seramiklerde;
sulfatlari akulerde, camda, seramikte ve yagl boyalarda kullanilir.
Kalay ve kursunun olusturdugu en onemli alasim lehimdir. Lehim,
erime noktasi 200-300 °C olan yumusak bir alasimdir. Elektrik
devrelerindeki tellerin ve parcalarin birlestiriimesinde kullantlir.
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5A GRUBU ELEMENTLERI

Azot Elde Etme Yollarr:

Oda sicaklhiginda gaz halinde bulunan azot, atmosferde
hacimce % 78 oraninda bulunur. Bu nedenle en Oonemli azot
kaynagi havadir.

Laboratuvarda azot eldesi amonyum nitritin 1sitilmasiyla
gerceklesir.

NH,NO, — N,+ 2H,0
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Azot, endustride sivi havanin fraksiyonlu damitiimasindan elde edilir.
Bu islem icin oncelikle havada azotla birlikte bulunan CO,'in kalsiyum
hidroksit ¢ozeltisinden gecirilerek ¢ozeltide kalmasi saglanir. Daha
sonra CO,'ten ayrilan hava, sogutucularda art arda genlestirme ve
sikistirma ile -196 °C'un altina kadar sogutulur. Boylece hava
sivilastiriimis olur. Sivi hava damitildiginda once kaynama noktasi
dusuk olan azot (kaynama noktasi -195,8 °C), buharlasir. Oksijen ise
(kaynama noktasi -183,0 °C) sivi halde ortamda kalir. Damitma iglemi
sirasinda azotun icine karismig olarak bulunabilecek oksijen, elde
edilen sicak gazin bakir Uzerinden gecirilmesi ile uzaklastirilir.
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Azot Molekulunun Yapisi ve Azotun Kullanim Alanlari:

Renksiz, kokusuz ve tatsiz bir gaz olan azotun elektronegatifligi oldukga
yuksektir (3,0). Bu nedenle diatomik veya bilegikleri halinde bulunur. N,
molekulld, :N:::N: Levis yapisina sahip oldugundan tepkime vermeye yatkin
degildir. Azot molekulundeki tg¢lu bagin kirilmasi icin gerekli enerji (944 kJ moll)
oldukga yuksektir. Bu nedenle N, gazi inert (kararli) bir gazdir.

Azotun oksitleyici olmamasi nedeniyle havadaki oksijenden olumsuz
etkilenen gida ve ila¢ gibi Urlnler azot atmosferinde saklanir. Sivi patlayicilarin
uzerini ortmek icin, otomobil ve ucak tekerleklerinin dolumunda kullanilir.
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Sivi azot dusuk sicakliklarda gerceklestirilien tepkimeler
icin uygun bir sogutucu (dondurucu)dur. Sivi azot, gida urunlerinin
dondurulmasi ve tasinmasinda, canli dokularin (Ureme hucreleri,
biyolojik  malzemeler) dondurularak korunmasinda, yuksek
hassasiyetteki  elektronik  cihazlarin  (yuksek  performansli
bilgisayarlar, amplifikatorler) donanimlarinin sogutma sistemlerinde,
dermatolojide cilt yaralarinin dondurularak alinmasinda kullantlir.
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Azotun Yukseltgenme Basamaklari:

Azotun fiziksel ve kimyasal Ozellikleri 5A grubundaki diger
uyelerin Ozelliklerine benzemez. Diger 5A grup Uyelerine gore azot
oldukca elektronegatiftir. Periyodik tablodaki diger elementlerle
kKiyaslandiginda da oksijen, flor ve klor disinda en elektronegatif
elementtir.

Azot: 1s? 2s? 2p3 elektron dizilisine sahiptir. Azot atomlari
kUgUk oldugu icin p orbitallerini kullanarak ¢oklu baglar olusturabilir. Bu
nedenlerle azot -3'ten +5'e kadar tum yukseltgenme basamaklarina
sahiptir. Ayrica azotur iyonundaki (N3) gibi kesirli yukseltgenme
basamagina (-1/3) da sahip olabilir. Azotun hidrojenli bilesikleri, hidrojeng =

bag! olusturabilirken diger 5A grubu elementleri bu bagi olugturamaf.“
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Amonyak:

N, molekulunin reaksiyona girme yatkinhgi dusuk oldugu igin
dogada azot bilesikleri cok azdir. Azotlu bilesiklerin baslica kaynagi
NH,'tir. Dogada azot baglayici bakteriler bulunmaktadir. Bu bakterilerde
bulunan nitrojenaz enzimi sayesinde atmosferik N,'tan NH; olusur.
Endustride ise amonyak Uretimi Haber-Bosch yontemi ile gerceklestirilir.
Bu yontemde H, ve N,, ince ogutulmug demir Kkatalizorlugunde,
asagidaki tepkimede gosterildigi gibi, yuksek sicaklik ve basing altinda
tepkimeye girer.

Fe, 380°C ve 200 atm

SHpg + Npgy = 2NHg

Endustriyel olarak bol miktarda Uretilen amonyak; gubrelerde,
patlayici maddelerin sentezinde, sentetik elyaf uretiminde, ¢cok c¢esitli_am
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Azot Oksitleri:

Azot oksitler, dogal olarak simgsegin c¢ikardigi 1s1 ve 1sik etkisiyle
olusur. Olusan azot oksitler yagmurda ¢ozunerek yeryuzune duser ve
boylece besin zincirine katilir. Ayrica atmosferin olusumu ve
kirlenmesinde de onemli rol oynarlar. Azot oksitlerinin sayisi oldukca
fazladir. Bunlara N,O, NO, N,O3, NO,, N,O, ve N,O. ornek verilebilir.
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N,O (diazot monoksit):

Renksiz, tatsiz bir gazdir ve uzun yillar anestezide kullaniimigtir. Cok
az miktarda solundugu zaman yarattigi etkiden dolay! guldurtcu gaz
olarak da adlandirilir. GUunumuzde aerosollerde kullanilir. Diazot
monoksit, amonyum nitratin yuksek olmayan sicakliklarda isitilmasiyla
elde edilir. Isitilirken ¢ok dikkatli olmak gerekir. Cinki amonyum nitrat
patlayici bir maddedir. Amonyum nitratin patlayici olmasinin nedeni,
ayni bilesikte azotun iki farkh degerlikte (-3 ve +5) bulunmasidir. Bu
reaksiyon kendi iginde 1s1 veren bir redoks tepkimesidir.
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NO (azot monoksit):
Amonyagin katalitik yukseltgenmesiyle elde edilir.

Havadaki N,, ugak ve otomobillerin motorlarinda, NO'e donusur.
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NO, (azot dioksit): Kahve renkli, bogucu, zehirli, kokulu bir
gazdir. NO, eslesmemisg elektron tasidigindan radikal 6zelligi gosterdigi
icin gaz fazinda renksiz dimeriyle (N,O,) dengede bulunur.

2NO, 2 N,O,

NO, kati hélde sadece dimeri seklinde bulunur. Suda
¢ozundugunde disproporsiyona ugrar. Tepkimeye giren azot dioksit
molekullerinin  bazilarinda azotun yukseltgenme sayisi artarken
bazilarinda azalmistir. Nitrik asitte azotun yukseltgenme sayisi +5, azot
monoksitte ise +2'dir.

3NO, + HyO) — 2HNO; 45 + NO,




N,O; (diazot trioksit): NO ve NO, karisgiminin -20 °C'a kadar
sogutulmasi ile elde edilir. Sicaklik yukselirse asagidaki tepkimede
oldugu gibi NO ve NO,'e donusgur.

N2Osq) — NO( + NOg,
N,O,'in suda gozunmesi ile nitrit asit olusgur.

N;O3(g) + H2O() — 2ZHNO g 4q)

HNO,: Nitroz asit veya nitrit asit olarak bilinir. HNO,, zayif bir
asittir. Bu tepkimede gordugunuz gibi suyla etkilestigi zaman asit
veren maddelere asit anhidriti denir. NO,, asit anhidritidir. Cunku su ile
tepkimesinden nitrik asit olusur.

H

“O—=N
",
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HNO;: Nitrat asit veya nitrik asit olarak bilinir. Nitrik asit, sulu
¢ozeltide kuvvetli asit; sulu derigik ¢ozeltilerde ise guglu yukseltgen ozelligine
sahiptir. NH;'In katalitik oksitlenmesi sonucu NO olusur.

ANHy + 50, — 4NO(g) + 6H,0
Olusan NO, O, ile oncelikle NO,'i sonra da H,O ile etkileserek HNO;'
olusturur.

2NO@ + Oz — 2NOg,

3NO,+ H,O )  — 2HNOg,, + NO,

Nitrik asit endustride gubre, ilag, boya ve patlayicilarin Uretiminde
kullanihir. Atmosferin kirlenmesine neden olan azot oksitler genel olarak NO,
seklinde gosterilir. Atmosferde bulunan azot ve oksijen, cesitli etkilerle NO
olusturur. NO suda ¢ozlinmez.
takilr.

HH‘ EE}
O—N
~
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Nog + Ozg — 2NO(,

Olusan NO havadaki oksijenle bir basamak daha
yukseltgenerek azot dioksit olusturur.
2NO(g) + Oz — 2NOy

2NO, 'nin yagmur suyu ile reaksiyonundan nitrik asit ve
azot monoksit olusur.

Nitrik asidin tahris edici etkisi vardir. Ucak ve
otomobillerin motorlarinda olusan yuksek sicaklik, NOXx
olusumuna neden olur. NO, olusumunu onlemek igin, otomobil
motorlarinin egzoz sistemlerine katalitik konvertorler
(donusturaculer)
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Azot Bilesikleri:

Nitrit ve nitratlar onemli azot bilesikleri arasindadir. Nitratlar; metaller,
metal oksitleri, hidroksitleri ve karbonatlari Uzerine nitrik asit etki ettirilerek elde
edilir.

3Cu + 8HNO; — 3Cu(NOj), + 2NO + 4H,0

KOH + HNO; — KNO;+ H,0

CaO + 2ZHNO; — Ca(NO,), + H,O

Na,CO; + 2ZHNO; — 2NaNO,; + H,0 + CO,

En onemli nitratlar, NaNO; ve KNOj'tir. NaNO,; nitrik asit elde
edilmesinde, patlayici madde yapiminda ve gubre olarak kullanilir. KNO; ise barut
yapiminda kullantlir.

Azotlu gubre olarak kullanilan amonyum sdlfat, amonyum nitrat ve Ure
bilesiklerinin elde edilis yontemlerini su sekilde ozetleyebiliriz.
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(NH,),SO, (Amonyum sulfat); amonyak ile sdulfirik asidin
tepkimesinden elde edilir.
2NH; + H,SO, — (NH,),SO,

NH,NO; (Amonyum nitrat); nitrik asidin = amonyakla
tepkimesinden elde edilir.

NH; + HNO; — NH,NO,

Amonyum nitrat % 32-33,5 azot ihtiva eder. Cok genis bir kullanim
alani vardir. Pek ¢ok urun icin faydahdir.
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Ure; amonyak ve karbon dioksitin olusturdugu amonyum karbamatin
dehidratize edilmesiyle elde edilir.
2NH; + CO, — H,N-COONH,
Amonyum karbamat

H2N‘COONH4 — (NH2)2CO + Hzo
Ure

Urenin elde edilmesi iki basamakta gerceklesir. Ure en cok gtibre ve
hayvan yemi olarak kullanilir, ila¢ ve plastik yapiminda da treden faydalanilir.
Ayrica boya uretiminde de kullanihr. Ure, nitrik asitle re nitrat adi verilen bir
tuz olusturur. Ure nitrat glibre ve patlayici madde olarak kullanilr.
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Hidrazin (H,N-NH,); renksiz bir sividir. Su ile her oranda karigir ve
saf halde kararli degildir. Hidrazin, amonyak ile hidrojen peroksidin
tepkimesinden elde edilir.

2NH; + H,O0, — H,N-NH, + 2H,0

Hidrazin, roket yakiti olarak kullaniimaktadir.
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FOSFOR

Fosfor, hava ile temas ettiginde 1sima yapar. Yunanca Phos
(1Istk) ve phoras (getiren) sozcuklerinden turemistir. Azotun aksine
fosforun bircok allotrobu mevcuttur. En énemli allotroplari beyaz fosfor,
kirmizi fosfor ve siyah fosfor dur. Asagida bu allotroplarin molekdul
yapilari verilmisgtir.

Beyaz fosfor diger allotroplara gore daha reaktiftir. Bunun
nedeni P, molekulinde P-P baglarinin gergin olmasidir. Beyaz fosforun
erime noktasi 44.2 °C oldugundan beyaz fosfor diger allotroplara gore
daha ucucudur.
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Beyaz fosforun en onemli 6zellikleri, karanlikta 1sildamasi ve ¢ok zehirli
olmasidir. Havayla temas ettiginde beyaz dumanlar ¢ikararak yanar. Bu
nedenle su dolu sise icinde saklanir. Beyaz fosfor, bocek ve fare zehiri,

sis ve yangin bombalari yapiminda kullanilir.

- - -
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Beyaz fosfor
Kirmizi fosfor

Kibrit yapiminda kullanilan kirmizi fosfor, gines 1s1g1 ve isi
etkisiyle beyaz fosfordan olusur. Beyaz fosforun aksine kolayca
tutusmaz, 1sildamaz ve zehirli degildir. Erime sicakligi ise ¢ok daha

yuksektir.
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Siyah fosfor, beyaz fosforun havasiz ortamda ve basing
altinda i1sitilmasiyla elde edilir. Siyah fosfor yari iletkenlerin yapiminda
kullanilr.

Fosfor, dogada genellikle kalsiyum fosfat (Caz(PO,),), gibi
fosfat kayalari seklinde bulunur. Elementel fosfor da kalsiyum fosfattan
asagidaki yontemle elde edilir

-
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Siyah fosfor v
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Fosforik Asitleri ve Tuzlari;
Bol hava iginde yanan fosfor, fosfor(V) oksidi (P,O,,) olusturur. Fosfor(V)
oksidin su ile reaksiyonundan fosforik asit (H;PO,) olusur.

P, + 50, — P,Oy

P,0,,+ 6H,0 — 4H,PO,

Fosforik asit eldesinde kullanilan diger bir yontem, fosfat kayasi
(Cay(PO,),) ve derigik sulfurik asit arasindaki asit-baz tepkimesidir.

Ca;3(POy), + 3H,SO, ) — 2HPO, ) + 3CaS0Oy,

Olusan H;PO, (ortofosforik asit, ortofosfat asidi; fosforik asit, fosfat
asidi) kondenzasyon yoluyla zincir yapili di-, tri-, ...poli- fosforik asit olusturma
ozelligine sahiptir. ki ortofosforik asit molekuliinden bir su molekull
cikarildiginda difosforik asit olusur. Olusan difosforik aside Uuguncu bir
ortofosforik asit eklenirse bir su molekult daha cikarak trifosforik asiti olusur
ve bu boyle surer gider. Zincir seklinde vyapilari olan fosforik asitlere
polifosforik asitler denir. -
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POy H,PO, Hspaow

Polifosforik asitlerin olugumu
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Fosforik asidin yapisinda bulunan 3 proton sayesinde kond
yoluyla zincir yapih di-, tri-, ... poli- fosforik asitler olusabildigi gibi kondenza
yoluyla, halkali trimetafosforik-, tetrametafosforik- .......... polimetafosforik
asitler olusabilir.

o
AR
/ /\/ 1
/ 8 |
0 Loy
N/ \ 7 0
£ P O / \ \
OH L S OH  oH —p\ /P;OH o o 0
0 l | I
N 7
0 0-P—-0-P—0—-P—-0-
O OH /| OH OH OH
O oH
Trimetafosforik asit Tetrametafosforik asit Polimetafosforik asit

Fosforik asit ve fosfatlar, deterjanlarda, gubrelerde, dis
karbonatl iceceklerde kullanilirlar.
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ARSENIK, ANTIMON ve BizZMUT

5A grubu elementlerinin diger uyeleri olan arsenik ve antimon vyari
metal; bizmut ise metaldir.

Arsenik: Dogada ¢ok az miktarda serbest halde bulunur. Fakat daha
cok bilesikleri halinde bulunur. Baglica bilesikleri, demirli arsenik sulfur, arsenikli
nikel sulfar ve demirli arseniktir. Dogada bulunan arsenik sulftrlerden, realgar
(As,S,), orpigment (As,S;) ve karigim sulfurlerden 4CuS.As,S; en ¢ok
bulunanlaridir.

Arsenigin en onemli bilesiklerinden As,O4 zehir olarak kullanilir. Ahsap
koruyucu olarak kullanilan krom silfat katilmig Cu,(AsO,), Ise zehirli deniz
boyalari yapiminda kullantlir.
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Antimon: Dogada metal antimonat, antimon sulfur ve oksitler
halinde bulunur. Antimon donarken genlesen alasimlarin ve kursunsuz
lehim alasimlarin yapiminda kullanilir. Antimon bilesiklerinden antimon
sulfar (Sb,S;) ise kibrit yapiminda kullantilir.

Bizmut: Dogada az bulunan elementlerdendir. Cok az miktarda

serbest halde bulunur. Bizmut bilesiklerinden BIi,(CO;)O, radyoopak
madde olarak, BIF; ile NaBiO, gok kuvvetli yiikseltgen olarak kullanilir.
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KALKOJENLER
Oksijenin Eldesi ve Oksijenin Kullanim Alanlari:

Kalkojenlerin ilk Gyesi atmosferin yaklasik hacimce %21 'ini
olusturan oksijendir. Renksiz ve kokusuz bir gaz olan O, normal
sicakliklarda pasifti.  Ancak sicaklik yukseldikge yanabilen
maddelerin oksitlenmesine (yanmasina) neden olur.

Laboratuvarda oksijen elde etmek icin kullanilan yontemlerden
biri suyun elektrolizidir. Az miktarda baz veya asit ilave edilmig saf su
elektroliz edilirse anotta, ¢cok saf oksijen elde edilir. Diger bir
yontemde ise oksijen, potasyum kloratin MnO, katalizorligunde
isitiimasi lle elde edilir.

2KCIOgy — 2KCly+ 30,y
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Endustride oksijen, azotun eldesinde oldugu gibi havanin
sivilastirllip sonra damitilmasi ile elde edilir. Sivi havanin
fraksiyonlu destilasyonunda once azot buharlagir, geriye % 99,5
saflikta oksijen kalir.

Oksijen, yasamin surmesi icin gerekli bir elementtir.
Organik maddeler vucutta havadan alinan oksijen ile yanar.
Olusan enerjiyle de yasam devam eder.

Dunya capinda en c¢ok uretilen kimyasal olan oksijen
baslica, solunum rahatsizliklari gosteren hastalarin tedavisinde,
celik Uretiminde, Ozellikle asetilenle birlikte yapilan kaynaklarda
yuksek sicaklik elde etmek icin, suyun saflastirmasinda, beton
eldesinde ve fuze yakitlarinda kullanilir.
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Oksit Tipleri: Alkali metallerin agik havada O, ile yanmasi
sonucunda oksit, peroksit ve super oksitler olugur. Lityum, Li,O (lityum
oksit)i; sodyum, Na,O, (sodyum peroksit)i; potasyum Ise KO, (potasyum
superoksit)i ve daha agir alkali metaller ise baslica super oksitleri

olustururlar.

bazidir.

19.10.2015

Oksijen oksit, peroksit ve super oksit olmak Uzere U¢ tip oksit
olusturur. OksitlerO-2 iyonu, peroksitler O,2 iyonu ve stper oksitler O,
lyonu icerirler. Oksit, peroksit ve superoksit iyonlari kuvvetli Bronsted

02 quda) T H2O) — 20H"g,4q)

Oksit

.e --2_
e 023053
L L
FPeroksit
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Periyodik cetvelde oksitlerin asitligi bir periyotta soldan saga dogru
gidildikge artar. 3. periyot elementlerinden Na,O ve MgO bazik, Al,O,
amfoterik, SiO,, P,0,,, SO; ve CIl,0, asidik karakter gosterir. Alkali ve
toprak alkali metallerin oksitleri iyonik katilardir ve erime noktalari
yuksektir. Periyodik cetvelin orta kisminda yer alan yari metal ve
metallerin oksitleri de katidir fakat iyonik karakterleri daha zayiftir.
Periyodik cetvelin saginda yer alan ametallerin oksitleri ise kovalent
bilesiklerdir ve oda sicaklignda sivi veya gaz halinde bulunurlar.
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Periyodik cetvelde bir grupta oksitlerin bazli§i yukaridan asagi
inildikce artar. Ornegin 2A grubunda bulunan Mg'un oksiti olan MgO
suyla reaksiyon vermez, asitlerle reaksiyon verir. Ayni gruptaki BaO ise
daha baziktir ve suyla hidroliz olarak baryum hidroksiti olusturur.

Hidrojen peroksit (H,O,) en c¢ok bilinen peroksittir ve suda
hidrojen bagi yaptigi igin su ile her oranda karigir. Seyreltik H,O,
cozeltileri antiseptik olarak, derisik H,O, gOzeltileri ise agartici olarak
tekstil, kirk ve saclarda kullanilir. Ayrica bozunma 1sis1 yuksek oldugu
icin roket yakiti olarak da uygun bir maddedir.
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Ozon:
Oksijenin bir alottropu olan ozon, keskin bir kokuya sahiptir ve s
yoluyla alindiginda olduracu etki yapabilir. Ozonun 6zellikleri oksijenden ¢ok
farklidir. Yanda gordugunuz Lewis yapisindan da anlasilacagi gibi ozonun
molekul yapisi acisaldir (bag acisi 116,5°dir). Bu aci nedeniyle ozon UV
Isinlari sogurabilir.

Ozon, mavi renkli bir gaz olup atmosferin yuksek katmanlarinda
(stratosfer) bulunur. O, molekullerinden, gunes isinlarinin etkisiyle veya
simsek ve vyuksek gerilim kaynaklarinin elektriksel enerji saglamasi
sonucunda olusur.

o, — 20*
O* +0, — Oq4

Ozonun tepkimeye girme egilimi yuksek oldugu icin patlayici bir gazdir.
Yukseltgeme gucu vyalnizca flordan dusuk olan ozon, cok kuvvetli bir
yukseltgendir. Altin ve platin disindaki diger metaller ozonla yukseltgenir.
Ozon, metal sulfurleri sulfatlarina yukseltger.

403, + PBSy) — PbSOyy + 40,y
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Ozon, ozonizator denilen aletten faydalanilarak elde edilir,. Cam
borunun kisimlari metal folyo ile kaplanmig olup kutuplar arasina alternatif
yuksek gerilim uygulanir. Elektrik bosaltimi sirasinda, O, gazi tup boyunca ilerler
ve bir miktar O, gazi yuksek gerilim altinda oksijen radikaline (O*) ayrilir. Bu
radikallerin O, ile tepkimesinden O, olusur. Islem sonunda ortamda O, gazi ile
tepkimeye girmemis bir miktar O, gazi da bulunur.

Dis tiipe sariimig
aliminyum folyo
Cam boru | O, ve az miktarda

O, molekdlleri
/ L

I¢ tip

0, »

Yiiksek voltaj kaynag
Elektrik bosaltimi ile O,den O, eldesi |25
Ozonizator |

19.10.2015 www.simyaci.biz




Ozon; tiyatro ve sinemalarin havasini temizlemede, atik
gazlarin  kokusunun giderilmesinde, tekstilde ve vyaglarin
agartilmasinda, ayrica igme sularinin aritiimasinda kullanilir. Su
aritiminda ozon kullanmanin birtakim olumlu ve olumsuz yonleri
vardir. Ozon gazi yuksek oksidasyon gucu nedeniyle diger
dezenfektanlardan (hipoklorik asitten 25 kat, hipokloritten 2500
kat) daha etkilidir. Ayrica yeterli dozaj saglandiginda sudaki
virusleri oldurebilir.

Ozon her turl mikroorganizmaya kargi hizli ve yuksek
dereceli bir etkiye sahiptir. Suyun pH'ini etkilemez, ihtiyac kadar
uretilip kullanildigi icin depolama problemi yoktur. Su aritiminda
kullanilan ve suda kalan ozon, kisa surede oksijene donustugu
icin  suda arttk madde birakmaz. Sudaki  oksijen
konsantrasyonunu arttirir. Fakat aritilmis su sisteme verildikten
sonra ozon, sistemden gelebilecek mikroorganizmalarin
uremesini engelleyemez. Bu nedenle aritilacak suyun son_
klorlamaya ihtiyaci vardir. 1
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Ozon, atmosferin yuksek katmanlarinda (10-15 km arasi)
bulunur. Ozonun atmosferdeki toplam bollugu, normal basing ve
sicaklikta yeryUzunu 3 mm kalinlikta kaplayacak tabakaya es degerdir.
Ozon tabakasi, Gunesten gelen UV isinlarini sogurarak insan ve diger
canlilari bu isinlarin zararli etkisinden korur.

Ozon azalimina yol acan baslica kirleticiler, ugcak motorlarinin
yuksek isisi nedeniyle olusan azot oksitleri ve kloroflorokarbonlarin
fotolitik bozulmasindan (aerosoller, sogutucular ve diger kaynaklardan)
olusan Kklor atomlaridir. Ozon tabakasinin delinmesi sonucunda
Gunesg'ten gelen zararli mor 6tesi I1sinlar yeryuziune kadar ulasabilir. Bazi
uzmanlara gore bu isinlara maruz kalan insanlarin cilt kanserine
yakalanma vakalarinda 20-30 yil igcinde, buyuk bir artis olacaktir.
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Ozon tabakasini korumak icin uluslararasi bir dayanismaya ihtiya¢ oldugunu
kabul eden ulkeler Montreal Protokolu olarak bilinen bir anlasma altinda
toplanmistir. Bu anlagsmaya gore kloroflorokarbonlarin (CFC) ve diger ozon
tuketen kimyasal maddelerin uretimlerine ve kullanimlarina son vermek igin
kesin kararlar alinmistir
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KUKURT

Kukurt, tabiatta elementel kukurt, sulfur ve sulfat mineralleri, dogal
H,S, petrol ve komurde ise organo kukurt bilesikleri olarak bulunur.

Petrol rafinasyonunda yan urun olarak H,S gazi elde edilir. H,S gazinin
petrolde bulunus nedeni, petrolun olusumu sirasinda bazi bitki ve hayvanlarda
bulunan proteinin bakteriler tarafindan bozunmasi ile H,S olugsmasidir. H,S,
renksiz bir gaz olup curuk yumurta gibi kokar (Curik yumurtanin kokusu yapisinda
bulunan kukurt iceren proteinlerin bakteriler tarafindan bozunmasi ile olusan
H,S'den kaynaklanir).

Petrol ve dogal gaz kuyularinda olusan H,S'Un bir kismi once SO,'e
yukseltgenir.

2H,Sg) + 30, — 250, + 2H20

Ortamda kalan H,S ile olugan SO,'in tepkimesinden de elementel kukurt
elde edilir.

2H;S(g) + SOy — 354 +2H,0

Uretilen kikardun cogu, sulfurik asit ve vulkanize kaucuk U

a

timinde

kullanilr.
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HZS’(Jn molekil geometrisi ve molekdl modeli

Ovﬁ?pm
T

H,0'un molekdl geometrisi ve molekil modeli
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Kukurt Bilesikleri:

Kukurdun hidrojenli bilesiklerinin en onemlilerinden Dbiri
hidrojen sulfar (H,S)dur. H,S, suda ¢6zunur ve sudaki gozeltisi zayif
asittir. H,S zehirli bir maddedir. H,S'nin kaynama noktasi suyun
kaynama noktasindan ¢ok dusuktur. Sivi hale getirilen H,S, elektrik
akimini iletmez. H,S yanabilen bir gazdirr.

H,S ve H,O molekullerinin yapisi birbirine benzer. Ancak
H,O 'da molekuller arasi hidrojen baglar olusur; H,S molekulleri
arasinda ise hidrojen baglari olusmaz.

Kuakurdun bir¢cok oksidi vardir. Bu oksitlerden en ¢ok kullanilanlar SO,
(kukurt dioksit) ve SO4 (kukurt trioksit)tir.
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SO,;
Kukurt dioksit elementel kukurdun veya metal sulfGrlerin havada
yakilmasi ile elde edilir.
Sgg + Oz = SOz
ZZHS(k) + 302(9) — ZznO(k) + 2802(9)

SO,; H,SO, uretiminde, kayisi, Uzum, incir vb. kuru meyvelerde
agartici ve koruyucu olarak, kagit endustrisinde renk agartici olarak
kullanilr.

SO; ve H,SO, kontakt yontemi ile elde edilir. Bu yontemde SO,
vanadyum oksit (V,0;) katalizorlugunde SO,'e yukseltgenir.

250, + Ozg) = 2505
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H,SO,, elde edebilmek igin SO; %98'lik H,SO, icine
gonderilir. Boylece yogun bir sivi elde edilir.

SOz + HyS0,) = H,5,0

Olusan bu sivi, su ile seyreltilerek sulfurik aside donusturuldr.

H,S5,07() + HyO) = HyS0,

H,SO, renksiz, yagimsi bir sividir. Kuvvetli bir asit, su c¢ekici
ve yukseltgen oldugu icin kimya endustrisinde cok amaclh kullanilir.
Ornegin, seyreltik H,SO,, bazlarin noétrlegtirimesinde, metallerin ve
karbonatlarin coztUnmesinde kullanilir.
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Sulfat tuzlar; soy olmayan metallerin, sulfurik asidin hidrojeni
ile yer degistirmesi veya metal oksit ve hidroksitlerinin H,SO, ile
tepkimesiyle elde edilir.

2NaCl + H,SO, — Na,SO, + 2HCI

Ca(OH), + H,SO, — CaSO, + 2H,0

Diger bir yontem de, sulfurik asitten daha ugucu olan asitlerin
tuzlarinin sulfarik asit ile 1sitiimasidir.

Sulfat tuzlarinin en oOnemlileri bakir sulfat pentahidrat
(CuS0O,.5H,0), kalsiyum sulfat dihidrat (CaS0O,.2H,0)tir. CuSO,.5H,0
‘a halk arasinda go6z tasi denir. Gubre ve bocek olduricu olarak
kullanihr. CaS0O,.2H,0 'a al¢i tagi da denir. Suda hamur haline gelip
havayla temasi sonucunda tas gibi sert bir kitleye donusebildiginden
heykel ve kalip yapiminda kullanilir.




H,S (Hidrojen sulfur), metal silfurler Uzerine seyreltik asitlerin etki
ettirilmesi sonucunda elde edilir. En bol ve ucuz suilfur, FeS oldugu igin asagidaki
tepkimede de gordugunuz gibi gogunlukla H,S, FeS'den elde edilir.

FeS(k) + H2804(aq) — FeSO4(aq) + st(g)
H,S, butiun metaller ile tarld sekil ve renkte sulfirler meydana

getirdiginden, nitel ve nicel analizde katyonlarin taninmasi ve digerlerinden
ayrilmasinda kullanilan ¢gok onemli bir ayractir.
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Na,S (Sodyum sulfur); endustride Na,SO,'In karbon ile indirgenmesinden
elde edilir.

Na,SO, + 4C— Na,S + 4CO

Na,S, laboratuvarda kukurt ve sodyumun tepkimesinden elde edilir.
Deri endustrisinde kil dokucu olarak ve kagit endustrisinde kullanilir.

2Na +S — Na,S
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FeS (Demir(ll) sulfar); demir ile kukurdin isitiimasindan elde edilir.
H,S uretiminde kullanilir.

Feu +Se — FeSy

Kdkudrt bilesiklerden SO,, SO4, H,S, H,SO, ve Na,SO; ciddi Olgekte
cevre kirliligine yol acar. Cesitli endustriyel islemler ve bilesiminde kukurt
bulunduran yakitlarin yanmasiyla onemli miktarda SO, olusur. Atmosfere
salinan SO,, NO, ile tepkimeye girerek SO;'e donugdur.

SOz + NOp — SOz + NO,

SO, atmosferdeki su buhari ile etkileserek asit yagmurlarina neden
olabilir. H,SO, ciddi solunum rahatsizliklarina neden olmaktadir. Asit
yagmurlari gollerin kirlenmesine, mermer ve kireg taslarinin erozyonuna neden
olur.

Sdlfurik asit, topraktaki kalsiyum iyonlari ile reaksiyona girerek
kalsiyum sulfat olusturur. Kalsiyum sulfat suda ¢coziunmediginden toprak icinde
sabitlesir ve bitkiler tarafindan alinamaz.
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HALOJENLER
Halojenler ve Bilesikleri:

Halojenler cok reaktif olduklarindan dogada bilesikleri halinde
bulunurlar.

Florun baglica dogal kaynagi florit mineralindeki CaF, ve kriyolit
mineralindeki NajAlF;'dur. Klorun en yaygin bilesigi NaCl'dir ve deniz
suyunda, kaya tuzu vyataklarinda; brom, deniz suyunda ve yer alti tuz
yataklarinda; iyot ise deniz suyunda yosunlarda ve Sili glhercilesinde bulunur.

19.10.2015 www.simyaci.biz




Halojenin Eldesi:

Halojenlerin uretimine iliskin temel yontem ylkseltgenmedir. Endustriyel
olarak elektrolitik yukseltgenme uygundur. Flor uretimi icin sulu elektrolit
kullanilamaz. Cunkd su daha dusuk potansiyelde yukseltgenir ve Uretilen flor su
ile hizla tepkimeye girer. Bu nedenle flor, iletkenligi arttirmak icin potasyum florur
eklenmis sivi hidrojen flortrtn yaklasik 70°C'ta elektrolizinden elde edilir.

Anot (Yukseltgenme) 2F — F,, +2e

Katot (indirgenme) 2H" + 28" — Hy g

Toplam: 2HF g — Hyg + Fyg

Laboratuvarda klor elde etmek icin mangan (IV) oksit ve HCI 'in
tepkimesinden yararlanilir.

MnO,, + 4HCl,, — MnCl,+ 2H,0,

MnCl,yy — MnClI; + Cly
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Endustiride klor, kloralkali yontemi oiarak bilinen sulu sodyum Kklorur
cozeltisinin (mutfak tuzu) elektrolizi yoluyla Uretilir.
2NaCl,y +2H,0 — 2NaOH ) + Hz(g)fr .CIZ(G)

Bu yontemde NaOH ve H, olmak tzere iki faydali yan artan olusgur.
Laboratuvar kosullarinda klor, brom ve iyot; mangan(lV) oksit varliginda alkali
halojenurlerin (NaCl, KBr, Kl) derisik sulfurik asitle isitiimasiyla da elde edilebilir.

2NaC|(aq) + Mnoz(k) + 2HZSO4(aq) — Clz(g) + MnSO4(aq) + Na2804(aq) + 2H20(S)
ZKBr(k) + Mnoz(k) + 3HZSO4(aq) — BFZ(S) + 2KHSO4(aq) + MnSO4(aq) + 2HZO(S)

2Kl + MNOygy + 3H,S0,09 —  log + 2KHSO 000 + MNSO, ) + 2H,0
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Halojen Bilesiklerinin Ozellikleri

HF, bircok kimyasal tepkimede katalizér olarak kullanilir. Asindirma
ozelligine sahip oldugu i¢cin cam enddstrisinde de kullanilir. Bunun igin, cam
uzerine yapilan sekil acgikta birakilir. Diger taraflari ince bir parafin katmani
ile kaplanir. Cam, HF gazinin etkisine birakilir. HF cama etki ederek cami
asindirir. Daha sonra parafin katman kaldirilir. Asinan cam saydam
olmayacagindan istenen sekil verilmis olur.

PVC'Un kullanim alanlari arasinda, kapi ve pencere profilleri, vinil
cephe kaplamasi, boru ve tesisat malzemeleri, elektrik kablolari, doseme
malzemeleri sayilabilir.
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HCI, hayvanlarin kemiklerinden jelatin ve fosfor elde
etmede, onemli klorurlerin elde edilmesinde, demir ve celiklerin

pasini almada, kisacasi kimya endustrisinde kullanilan onemli bir
bilesiktir.

KBr, sinirlere hafif uyusturucu etki yaptigindan agri dindirir
ve uyku ilaclarinda kullantilir,
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GECiS ELEMENTLERI

Demir Mineralleri ve Demir Uretimi:

Bu minerallerin kendine has renkleri ve ozellikleri vardir.
Manyetit, magnetik oOzellige sahip siyah veya koyu renklerde bir
mineraldir. Hematite renginden dolay!r kirmizi demir tasi da denir.
Limonit oksitlenmis demir rengindedir. Limonit cevherinin iginde fazla
miktarda kire¢ bulundugundan demir Uretimi sirasinda katki maddesi
olarak kire¢ gerekmez.

Limonit minerali [FeO(OH)]

Manyetit minerali (Fe,0,) ~ Hematit minerali (Fe,O,)
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Mineraller icinde daima bir miktar kil, kum gibi safsizliklar
bulundugundan bu minerallerdeki demir orani degisiklik gosterebilir.
Ayrica mineraller sadece bulundurduklari demir ylUzdesi ile
degerlendiriimez. Demir mineralleri esas olarak celik Uretiminde
kullanilir. Celik Gretimi, ham demirden yapildigi icin oncelikle demir
cevherlerinden ham demir elde etmek gerekir. Ham demir uretimi igin
yuksek firin kullanilir. YUksek firin yaklasik 40 metre yuksekliginde 8-
10 metre genigligindedir. Maden ocagindan c¢ikarilan demir
cevherlerinin buyuk bir kismi kirma isleminden sonra dogrudan yuksek
firinda kullanilabilir. Cevher, yuksek firinda demir metaline indirgenir.
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Yuksek  firina verilen demir
cevherindeki demiri oksijenden ayirabilmek
icin karbona ve isiya ihtiya¢g vardir. Kok
komurunu yakmak igin alt kisimdan 600-850
°C'ta hava gonderilir. Boylece koktan CO
olugur. Asil indirgen madde bu gazdir. Bu

stregte daha sonra olusan CO, gazi kizgin - ooy

. : T SN 0., +3C0,—» 2Fe,+ 3CO,,
kokla karsilasarak yeniden CQO'e donusur. Bu -
dongli  firnin iginde art arda ¢ok kez BN & co.c.— o,

| :
= t G DS cO.

tekrarlanabilir.

N

Erimig demir
cikigi

‘y -iv,,‘ -

Erimig demir

2 _
3 5
B vicsex rrn BEERE
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Yuksek firina demir cevheri, kok komuru ve
curuf olusturucu maddeler (kire¢ tasi) ust
kisimdan 6zel dlzenekler ile surekli olarak
yuklenir. Bu maddelerin orani, demir
cevherinin bilesimine ve icinde
bulundurdugu safsizliklara baghdir. Bu
malzemeler asagiya dogru ilerlerken firinin
degisik sicaklik bolgelerinde oldukca
karmasik bir dizi reaksiyon meydana gelir.
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Yuksek firindaki tepkimeler sonrasinda
demir cevheri pik demir (ham demir) haline
donusur. Firin tabanindaki bolmede erimis
haldeki ham demir toplanir. Ham demirin
uzerinde daha az yogunluga sahip olan
erimis halde curuf bulunur. Ham demir ve

0

. . . .. ~ ' 1000°C )
curuf periyodik olarak erimig héalde digari I 0200 2 30,
aktarilr. €0+ G, €O,

0
Cm+ 02‘9’1900 C' Coz:w

:

N

Erimig demir
cikigi

. .
—
: i .
Yiksek firn [RERERE rimis demir

:
- S S
Bl S
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1900 °C'ta kok, oksijen ile
tepkimeye girerek CO, olusturur.

Chg + Oz — COyq

Olugan CO, gazi firinda yukselerek
1300°C'ta kok komurunin karbonu ile CO
gazi olusturur.

CO,q + Cg — 2C0

Atik gaz
cikigi

1000°C y
+3CO, —» 2Fe, + 3CO,

-"—'—
N N Fe.0

3(k) (g}

1300°C
coan* cm_’ Colm

1900°C
Cm* oztg\ ’ Co!:gv

Sicak hava
girigi

Curuf
Gikigi

Erimis demir
cikig

2 B :
TEr T T e

: =t 1 Erimig demir
I8 Ylksek firin -'
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Olusan CO gaz yuksek firindaki asil indirgen
maddedir.

CO yuksek firinda biraz daha yukselir ve
1000°C'ta demir cevherini indirger.

Bu tepkimelerin yani sira firnin daha Ust
bolgelerindeki demir cevheri CO ile kismen
indirgenir.

F6203(k) + CO(g) — 2FeO(k) + CO(g)

Olusan FeO, firnin daha alt kisimlarinda
demire indirgenir.

FeOQy + CO) — Feyy + COy,

19.10.2015 www.simyaci.biz

LR o

e
: .
E
N Voo BERRE O

-



Celik Uretimi:

Yuksek firindan elde edilen ham demirin icinde bir miktar
karbon bulundugu icin c¢elik Gretiminde ham demirde bulunan karbonun
bir kisminin uzaklastirilmasi gerekir. Celik de temelde bir demir-karbon
alagsimidir. Ham demir ve c¢elik, karbon yuzdelerine bakilarak
birbirinden ayrilabilir.

Ham demirler: % 2,0 < C < % 6,7

Celikler :9% 0,15<C<% 1,5

Gunumuzde celik Gretimi icin ¢esitli yontemler kullanilir. Bu
yontemlerden en onemlisi Bessemer (Besemer) yontemidir. Bessemer
yontemi asidik ve bazik olarak ikiye ayrilir. Asidik Bessemer yontemi
kolayligi ve buyuk miktarlardaki donugumler i¢in daha kisa zaman
gerektirmesi nedeniyle ¢elik uretiminde en ¢ok tercih edilen yontemdir.
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Bessemer Yontemi (Asidik Yontem)

Asidik Bessemer yonteminde ham demirdeki karbon
orani dusurulerek silisyum gibi safsizliklar uzaklastirilir. 1.
durumda egik hale getirilen asidik Bessemer konverterine
yuksek firindan gelen ham demir yuklenir. 1. durumda konverter
dlisey hale getirilerek alttan 30-35 dakika basing¢li hava veya
basingli oksijen akimi gonderilir. Bu sirada konverterin agzindan
SiO, ve curuf kivilcimlari gikar.
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IV

[11 Celik
Hareketli ___,

Bessemer pota

konverteri

Konverterlerde celik Gretimi

19.10.2015 www.simyaci.biz




Daha sonra CO gazinin yanmasiyla olusan alevler goruldr.
Dikey pozisyona getirilen konvertere hava verilir. Uflenen hava, demiri
FeO haline getirir. Olusan FeO, erimis kutle icinde dagilarak icinde
safsizliga neden olan silisyum ve manganin da oksit haline gelmesini
saglar.

2Fe + O, — FeO

2FeO + Si — 2Fe + SIO,

FeO + Mn — Fe + MnO

FeO, SiO, ve MnO curuf halinde ayrilir. Silisyum ve manganin
buyUk kisminin oksitlenmesi bitip curufa karistiktan sonra ikinci asama
baslar. Bu asamada da karbon oksitlenir.

2C+0, — 2CO
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Olusan CO, konverterin agiz kisminda hava ile yanarak
CO'e donusur. Bu donusum esnasinda mavi renkli bir alev olusur,
islemin tamamlandigi bu alevin yok olusundan anlasilabilir. Uretim
sirasinda hava yerine oksijen kullanilirsa iglem daha kisa surede
gerceklesir.

Celikler icerdikleri karbon vyuzdelerine gore cesitlilik
gosterirler. Endustride %1,5'ten fazla karbon iceren celikler
uretilmez. Cunku celikteki karbon yuzdesi arttikga plastiklik azalir,
kirllganlik artar. Ayrica c¢elige karbon diginda cesitli metaller
katilarak celige 0zel nitelikler de kazandirilir.
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Celige katllan alasim maddeleri celige bazi 6zel nitelikler
kazandirir. Bu alasim maddeleri tek baslarina
kullanilabilecekleri gibi birka¢ alasim maddesi beraber de
kullanilabilir. Mangan, c¢eligin sertligini, dayanikhligini ve
asinmaya karsi direncini arttirir. Celik Uretiminde kukurdu
uzaklastirmak icin c¢elige katilan manganin korozyon direnci
cok az oldugundan, mangan nadiren tek basina kullanilr.
Manganla birlikte krom gibi korozyon direnci yuksek olan
maddeler alasima ilave edilir.

Periyodik tabloda d blogunda bulunan elementlere
gecis elementleri veya gecis metalleri de denir. Cunku bu
elementler s blogunun aktif metalleri ile p blogunun aktifligi
cok dusuk metalleri arasinda bir gecisi temsil eder.
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Diger Onemli Gegis Metalleri
Bazi Gecis Elementleri ve Kullanim Alanlari

Bakir: Metal olarak elektrik hatlarinda, elektronik devrelerde,
borularda, bilesikleri olarak tipta, tarimda vb.

Cinko : Galvanizlemede, bronz ve benzeri alasimlarda, metal kalip
yapiminda, boya yapiminda, vb.

Krom: Metalleri korozyona karsi korumada, celik Uretiminde, deri
tabaklamasinda, katalizor olarak

Nikel: Alasimlarda, metal kaplamaciliginda, yuksek direncli
elektrik tellerinde, paralarda, radyo antenlerinde

Titanyum: Alasimlari ucak motorlarinda, gemi pervanalerinde,
gozluk cercevelerinde, tibbi araclarin ve protezlerin yapiminda
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Mangan: Celik Uretiminde, aluminyum alagimlarinda,
kursunsuz benzin eldesinde, boya yapiminda

Altin.  Mducevher olarak, iyi iletken oldugu ve
paslanmadigi icin elektronik devrelerde

Gumus: Mucevher olarak, enfeksiyon olusumunu
engellemek icin tibbi araclara katilir.

Platin : Mucevher, elektronik, katalizor ve kanser ilaci
vD.

Palladyum:  Cogunlukla  katalitik  konverterlerde,
saatlerde, dislerde, seramik kapasitor yapiminda, beyaz
altin adinda mucevher olarak

Kalay : Lehimin bilesenidir.  Bakir  kaplarin
kaplanmasinda, teneke yapiminda kullanilir.
Civa: Termometrelerde, barometrelerde, dis

dolgularinda, hasere ilaglarinda

19.10.2015 www.simyaci.biz




ASAGIDAKI ACIK UCLU SORULARI CEVAPLAYINIZ.
1-Yer kabugundaki elementlerin bolluk oranlari ile Dunya'nin kozmik g
arasinda nasil bir iligki vardir?

Si

Cevap: Yer kabugundaki elementlerin bolluk oranlari ile omrunu tamamlamis
yildizlardaki elementlerin oranlari dikkate alindiginda Dunyanin omrunu
tamamlamis bir yildizin kalintilarindan olustugu anlasiimaktadir.

2-Elementlerin, minerallerinden elde edilme yontemlerinden biri de hidrojenle
indirgeme yontemidir. Bu yontemin tercih edildigi durumlara ornek veriniz.

Cevap: Molibden ve tungsten, oksitlerinin hidrojen ile indirgenmesinden elde
edilir.

MOO3(k) + 3H2(g) — MO(k) + 3H20
WO3(k) + 3H2(g) — W(k) + 3H20
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3-Alasimlari siniflandirarak her bir sinifa bir érnek veriniz.

Cevap: Homojen alasimlar: Cu-Sn, Cu-Zn, Cu-Ni, Fe-Ni, Pb-Sn
Heterojen alagimlar: Au-Cu, Au-Ag
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4-kincil enerji kaynagi olarak hidrojenin énemini, maliyet ve saglkli
cevre bakimindan irdeleyiniz.

Cevap: Hidrojenin yanma ve patlama disinda zararli ve tehlikeli bir
yonunun bulunmamasi, ¢evre dostu olmasi ikincil enerji kaynagi
olarak tercih edilmesini saglar. Ancak H, yakitini elde etmek igin fosil
yakitl veya nukleer enerji kullanmak gerektigi igin H, elde etmek su
anda pahaliya mal olmaktadir.
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5-Alkali ve toprak alkali metallerin komur ve hidrojen gibi yaygin
indirgenlerle elde edilmesinin  neden mumkun olmadigini
aclklayiniz.

Cevap: Alkali ve toprak alkali metallerin standart indirgenme
potansiyelleri hidrojen ve  karbonun  standart indirgenme
potansiyellerinden daha dusuk oldugu icin alkali ve toprak alkali
metalleri komur ve hidrojen gibi yaygin indirgenlerle elde edilemez.
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6-Aluminyumun ve alasimlarinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini belirtiniz.

Cevap: Aluminyum iyi bir indirgendir. Asitlerle ve bazlarla tepkimeye girer. Toz
aluminyum hava ile veya diger yukseltgenlerle kolayca yukseltgenir. Aluminyum;
folyo yapiminda, roket yakitlarinda ve patlayicilarda kullanilir. Duralumin sert, hafif,
fiziksel ve kimyasal asindiricilara dayaniklidir. Havacilik sanayii, otomobil sanayii,
gemi sanayii, fotografciik malzemeleri, spor malzemeleri, ev esyalari, kimya
sanayii ve hassas Olcu aletleri yapiminda kullanilir. Silumin alasimi kimyasal
etkilere dayaniklidir. Kimya endustrisinde kullanilan metal kaplarin yapiminda
kullanilir. Magnoks alasimi korozyona kargi dayaniklidir. Nukleer reaktorlerde
kullanthr. Titanal yuksek mekanik oOzellikler (darbe direnci, cekme & nimi,
esneklik gibi) gosterir. Yuksek performans saglamasi istenen spor ma ini
uretiminde (kayak, snovvboard) kullanilir.
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7-Yari iletkenligi metalik iletkenlik ile karsilastirarak yari iletkenlerin
teknoloji agisindan onemini irdeleyiniz.

Cevap: Elektrik iletkenligi bakimindan iletkenlerle yalitkanlar
arasinda yer alan elementlere yari iletken denir. Isi, i1sik, manyetik
etki veya elektriksel gerilim gibi dis etkiler uygulandiginda yari
lletkenlerin elektrik iletkenligi artar. Yari iletkenlere uygulanan dis etki
veya etkiler ortadan kaldirildiginda eski durumlarina geri donerler.
Metallerin elektrik iletkenligi sicaklikla azalirken vyari iletkenlerin
iletkenlik 6zellikleri sicaklikla artar.
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8-Azotun farkh yukseltgenme basamaklarinda bulundugu bilesiklere
ornekler veriniz.

Cevap: NH,, H,NNH,, NH,OH, HN,, N,, N,O, NO, N,O,, NO, ve N,O
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9-Laboratuvarda oksijen elde etmek icin kullanilan iki yontem
yaziniz.

Cevap: Laboratuvarda oksijen elde etmek igin kullanilan
yontemlerden biri suyun elektrolizidir. Az miktarda baz veya asit
ilave edilmis saf su elektroliz edilirse anotta, cok saf oksijen elde
edilir. Diger bir yontemde ise oksijen, potasyum kloratin MnO,
katalizorligide 1sitilmasi Ile elde edilir.

2KCIOg34y — 2KCly + 30y,
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10-Atmosferdeki ozonun olusumunu agiklayiniz.

Cevap: Ozon O, molekullerinden, gunes Isinlarinin etkisiyle veya simsek ve
yuksek gerilim kaynaklarinin elektriksel enerji saglamasi sonucunda olusur.

0O, — 20’

O +0, —» 04
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11-Kukurt Uretimini tepkimeleriyle acgiklayiniz.

Cevap: Petrol ve dogal gaz kuyularinda olugsan H,S'Un bir kismi once SO,'e
yukseltgenir.
2H,S() + 3 Ogg) — 2505 + 2H,0
Ortamda kalan H,S ile olusan SO.'in tepkimesinden de elementel kakurt elde
edilir.
300°C , Al O, (katalizor)
2Hy5g + S0z = 359 * 2H0
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12-Onemli flor bilesiklerinin kullanim alanlarini belirtiniz.

Cevap: HF cam endustrisinde, florirler dis macunlarinda, teflon mutfak
kaplarinda, freon sogutucularda kullantlir
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13-Onemli demir minerallerini belirterek; ham demir tretiminde CQ'in rolini
aciklayiniz.

Cevap: En onemli demir mineralleri manyetit, hematit, limonittir. CO yUksek
firindaki indirgen maddedir ve minerallerdeki demiri indirger.

14-Celik Uretiminde kullanilan katki metallerden bor, nikel ve titanin rollerini
aciklayiniz.

Cevap: Bor kopma direncini arttirir. Nikel esnekligini, sertligini ve sok direncini
arttirir. Titan catlamayi en aza indirerek alasimin dGmrunu uzatir.
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15-Doplama nedir? Doplama isleminde hangi elementler kullanilir?

Cevap: Yar iletken elemente, kucuk miktarda katki maddesi ilave edilerek
elementin elektirik iletkenliginin arttinimasina doplama denir. Doplamada bor,
fosfor, aluminyum, indiyum ve galyum gibi elementler kullanilir.
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ASAGIDAKiI COKTAN SECMELi SORULARI CEVAPLAYINIZ.

1. Buyuk Patlama Teorisi'ne gore buyuk patlamayi izleyen c¢ok kisa sure iginde

hidrojen, helyum ve lityum c¢ekirdekleri meydana gelmistir. Buyuk patlama sonrasinda

daha agir ¢cekirdekler olusamamasinin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A. Evrenin hizla genislemesi sonucunda asiri i1sinarak fuzyon tepkimelerine olanak
vermen"

@ Evrendeki basincin ¢ok yuksek olmasi

C. Evrenin hizla genislemesi sonucunda sogumasi ve fuzyon tepkimelerine olanak
vermem

D. Agir cekirdeklerin izotoplarinin kararli olmasi

E. Hafif cekirdeklerin izotoplarinin kararsiz olmasi
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2. Asagidakilerden hangisi veya hangileri endustride kullanilan hidrojen

elde etme yontemlerindendir?

l.  Kizgin kok komura Uzerinden 1000°C' ta su buhari geciriimesi

Il. Hidrokarbonlarin yuksek sicaklikta Ni katalizorlugunde su buhari ile
tepkimesi

llI. Aktif metallerin iyot ile tepkimesi

A) Yainizl B)Yalnizlil  (©Yalnizil D) lvel E) I, 1l ve lll
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3. Asagida bazi elementler ve kullanim alanlari verilmistir.

Element Kullanim Alani
|. Lityum Pillerde
ll. Sodyum Cam endustrisinde
lll. Potasyum Gubre endustrisinde
Bu bilgilerden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
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E) I, 1l velll




4. Asagida bazi elementler ve mineralleri verilmistir.

Element Mineralleri
. Bor Pandermit
Il. Demir Manyezit

lll. Magnezyum Manyetit
Bu bilgilerden hangisi veya hangileri dogrudur?

@ Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
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E) I, 1l velll




5. Asagidakilerden hangisi veya hangileri bor bilesiklerinin kullanim
alanlarindandir?

|. Antiseptik olarak

lI. Renkli cam imalinde

[Il. Dayanikli cam yapiminda

V. Renkleri soldurmayan agartici yapiminda
V. Gubrelerde

A)lvell B)I, Il velll C) I, 1l ve IV @ Il.veV E)LILIILIVveV
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6. Asagidakilerden hangisi aliminyum igeren bir mineraldir?
@ Feldspat  B) Dolamit C) Hematit D) Kolemanit E) Kalsit
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/. Asagida karbonun allotroplari ve kullanim alanlari verilmistir.

Allotropun adi Kullanim Alanlari
l.  Grafit Elektrik iletkeni olarak
lI. Elmas Asindirici olarak
lIl. Fulleren Super iletken
Bu bilgilerden hangisi veya hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l @) | ve ll
1l ve 1l
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8. Asagidakilerden hangisi azot elde etme yontemlerinden biridir?
A. Amonyagdin elektrolizi
Sivi havanin damitiimasi
C. Nitratlarin elektrolizi
D. Amonyagin katalitik yukseltgenmesi
E. Azot dioksidin suda ¢cozunmesi
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9. Asagidakilerden hangisi azot gazinin inert olmasinin nedenlerinden biridir?
A. Periyodik tabloda 5A grubunda yer almasi
B. Atom numarasinin kiiguk olmasi
Elektronegatifliginin olduk¢a yuksek olmasi.
D. Atom capinin kiguk olmasi
E. Azotun birden ¢ok yukseltgenme basamagina sahip olmasi
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10. Asagida bazi gecis metallerinin elde edilme yontemleri ve kullanim alanlari

verilmistir.
Gecis metalinin adi Elde edilme yontemleri Kullanim Alanlari
. Titan TiO, veya TiCl,'tn Indirgenmesi ile Askeri ugaklarda
ll. Nikel Piritlerden elde edilir Hidrojenasyonda
l1l. GUumusg Siyanurleme ile Sus esyasi, ilag yapimi
Bu bilgilerden hangisi veya hangileri dogrudur?
A) Yainiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill @ I ve I
E) I, Il ve lll
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