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Fizik

Kozmik Isinlar
Yeni Fizigin
Kapis1 mi1?

Kozmik 1sinlar, evrenin en hizli par-
caciklarindan. Isiga yakin hizlarda
yol alan, proton vb. gibi ato-

malti parcaciklardan olusan
kozmik 1sinlarin enerjisi, din-
yanin en geliskin parcacik hiz-
landiricilarinda erisilebilen
enerjilerin bir milyar kat1 ka-

dar. Ancak, bu parcaciklar ge-
zegenimizin atmosferine car-
pinca serbest kalan enerjinin

bir kismi1 esrarengiz bicimde
ortadan kayboluyor. Bazi fizik-
ciler, kaybolan bu enerjinin
minyatiir karadeliklere, ya da
kiitlecekim kuvvetini tasidig
dustintilen graviton adli parca-
ciklara dondserek bildiklerimiz
disindaki boyutlara kaydigini
distintyorlar. Kozmik 1sinlar,
atmosferimizdeki bir atoma
carptiklarinda parcalanip elek-
tron ve miionlara dondstirler.
Miion, elektronun, 200 kat da-

ha agir olan bir akrabasi. Mtion
daha sonra bir elektron ve bir
nétrinoya dondstr. Bu parca-
ciklar da atmosferdeki 6teki ce-
kirdeklerle carpisirlar. Sonucta,
yiksek enerjili bir kozmik 1s1n
atmosferde elektron, foton, mu-
on ve nétrinolardan olusan bir
parcacik saganagina yol acar. Bu
ikincil parcaciklarin enerjilerinin top-
lanmasiyla, kozmik 1sinin parcalanma
Oncesi enerji diizeyi hesaplanabiliyor.
Eger bu carpismalarin enerjisinin bir
béliimi foton, elektron ya da mion
gibi, kozmik 1s1n dedektorlerinin sap-
tayabilecegi parcaciklarin disinda bir

enerji bicimine donistirse, gelen koz-
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mik 1sinin hesaplanan enerjisi, ger-
cek enerjisinden daha distk goriine-
bilir.

NASA’nin Goddard Uzay Ucus Mer-
kezi'nden Demos Kazanas ile Sela-
nik Universitesi Kuramsal Fizik Boli-
mii’nden Agyris Nicolaidis’e gore bu
enerji acig1, kozmik 1sinlar araciligy-
la yeni bir fizigin ilk haberlerini ileti-
yor olabilir. Iki arastirmaci, kozmik
1isinlarin enerjisinin en Ust basamak-
lara ytikseldiginde bu enerjilere sahip

el

parcaciklarin sayisinda neden ani bir
dustis gozlendigini arastirmiglar.
Yiiksek enerjili kozmik 1sinlar, gére-
ce dusuk enerjideki akranlarindan
cok daha az sayida saptaniyor. Enerji
diizeyi 10 kat arttikca, bu diizeydeki
kozmik 1sinlarin sayis1 60 kat azali-
yor. Ancak enerji 10 eV dtizeyini
asinca, saptanabilen kozmik 1sinlar
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daha da seyreklesiyor. Enerji diize-
yindeki her 10 katlik artista gézlem
sayist 100 kat azaliyor. 10%° eV ds-
tiindeki enerji diizeyindeki 6rnekler-
de gortilen ani azalis, hizlandiricilar-
da parcacik carpismalarinin olustur-
dugu 1 TeV’lik (trilyon elektronvolt)
enerji esiginin tzerine karsilik geli-
yor. Bu esigin tizeri de bazi kuramci-
lara gore atomalt: iligkileri agiklayan
Standart Model’in 6tesinde yeni bir
fizigin basladig1 alan. Kazanas ve Ni-
colaidis’e gore bu yalnizca bir
rastlanti olamaz.

iki arastirmaci, daha giicli ka-
nitlar olmadan, yeni fizigin na-
sil bir sey olabilecegi konusun-
da kesin bir yargida bulunmak-
tan kaciniyorlar. Ancak, Stan-
dart Model’e olas1 bazi alterna-
tifleri siraliyorlar. Bunlar, fermi-
yon ve bozon denen farkl ka-
rakterdeki parcaciklari 6zdesti-
ren "stpersimetri", daha ytk-
sek enerjilerde yeni bir siddetli
cekirdek kuvveti éngéren
"technicolor" ve hatta uzayin
tanidiklarimiz disinda, graviton-
lar araciligiyla kiitlecekim kuv-
vetini duyan fazladan boyutlar
oldugunu 6ne stiren bir kuram.
Iki arastirmacinin yiiksek ener-
jili carpismalarda kaybolan
enerjiyle ilgili kuramlari, gele-
cek kusak parcacik hizlandirici-
larinda smanabilecek. Halen Is-
vicre’de Avrupa Parcacik Fizigi
Laboratuvart CERN’de 2006 yi-
linda devreye girecek olan Bu-
ylk Hadron Carpistiricisi
(LHC), 1 TeV enerji diizeyinin
lizerindeki fizigin gozlenebile-
cegi ilk hizlandirici olacak.

Bu arada son derece seyrek gortilen
ve yilda ancak birkac bin tanesi sap-
tanabilen 10* eV diizeyinin tizerinde-
ki ¢ok ytiksek enerjili kozmik 1sinlari
izlemek tizere OWL adli bir uzay ara-
cinin firlatilmasi 6neriliyor.

NASA Basin Biilteni, 23 Nisan 2002



Yiksek Enerjili
Notrino Avinda
Yeni Yontemler

“Az” ya da “cok”, kisiye gére degisen
kavramlar. Ornegin, enerjileri 10%
eV’nin (100 milyar kere milyar elekt-
ronvolt) tizerinde olan kozmik 1sinlarin
sayisi bazi fizikcilere az gortiniirken,
baskalarina gore cok fazla. Bu sayiy
fazla bulanlara gore, boylesine enerjik
parcalarin, Diinya’ya ulasmadan 6nce
enerjilerinin buiylik béltimiind Biiytk
Patlama’nin fosil kalintis1 olan ve evre-
nin her yerini dolduran Mikrodalga
Fon Isinimu ile stirekli etkilesim sonucu
yitirmeleri gerekiyor. Arastirmacilar,
bu olgunun ¢ok ytiksek enerjili n6tri-
nolarla (Ultra High Energy - UHE ne-
utrinos) aciklanabilecegini diistintiyor-
lar. Nétrinolar fotonlarla (dolayisiyla
fon 1sinimiyla) etkilesmediklerinden, ev-
renin uzak késelerinden muazzam 6l-
ceklerde enerji tastyabiliyorlar. Bu du-
rumda bircok fizik¢i kozmik 1sinlarin,
bu olagantistii enerjileri UHE nétrinola-
rin, protonlarla ya da éteki nétrinolarla
rastlantisal carpismalar1 sonucu edine-
bilecekleri gortistini tasiyorlar. Alman
DESY ytiksek enerji laboratuvari ile
Macaristan’in Otvos Universitesi'nden
arastirmacilarsa en egzotik éneriyi
yapiyorlar. DESY’den Andreas Ring-
wald ve arkadaslarina gére yapilmasi
gereken, Cok Ytksek Enerjili n6t-
rinolarla, Btiyiik Patlama’dan kalma
fosil notrinolar (Kozmik N6trino Fonu)
arasindaki carpismalari izlemek. Bir
UHE nétrino, fosil nétrinodan sacilinca
(zayif cekirdek giictinti tasiyan agir par-
caciklardan bir olan) bir Z bozonu or-
taya cikiyor ve bu parcacik da bir "Z
patlamasi” denen bir siirecle aralarinda
proton ve fotonlarin da bulundugu bir
parcacik demetine bozunuyor. Bunlar
da yeryiiziinden uzun streli saganaklar
biciminde algilanabiliyor. Bu saganak-
larin enerji tayfi bunlarin "Z pat-
lamasi"ndan kaynaklandigini, "normal"
kozmik 1sinlar "astrofiziksel tiretim
merkezleri"'nden (6rnegin, merkez-
lerinde dev kiitleli karadeliklerin etkin
oldugu aktif gékadalar) gelmedigini or-
taya koyuyor.

Amerikan Fizik Dernegi Biilteni, 15 Nisan 2002
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Soluk Stipernovalar
Icin Yeni Aciklama

Gectigimiz yillarda gézlenen birkag
stipernova patlamasi, evrenin gelece-
8i konusundaki kuramlarin kékten
degismesine neden oldu. Tip Ia de-
nen bu tir stipernovalar, buyiik kiit-
leli yildizlarin 6mrtint noktalayan
oteki tirlerden farkh. Bir kere, oriji-
nal yildiz fazla btiyiik degil; Giines
kadar. Gtines benzeri yildizlarin 6li-
mii de degisik. Merkezlerindeki niik-
leer tepkime karbon ve oksijen asa-
masini tamamlayinca yildiz dis kat-
manlarini (hidrojen ve az miktarda
baska element) agir ve sakin bir si-
recle uzaya biraki-
yor ve yaklasik
Diinyamiz buyuklu-
glindeki sicak ve sI-
kigmis merkez acl-
ga cikiyor. Artik
"beyaz ctice" diye
adlandirilan, akkor
halindeki bu yogun
karbon ve oksijen
kiiresi zaman igin-
de soguyor. Ancak,
ozellikle ikili yildiz
sistemlerinde bu be-
yaz cliceler, btiytik
cekim giicleriyle
cevresinde dolandiklari eslerinden
gaz calmaya basliyorlar. Beyaz clice-
nin kiitlesi 1,4 Giines kiitlesini asti-

ginda da bir zincirleme ntikleer tepki-

meyle patliyor ve tiim maddesi 6nce
radyoaktif nikel, sonra kobalt ve so-
nunda demire déntiserek uzaya saci-
liyor. Tip Ia stipernovalar, hep 1,4

Glines kiitlesine erismis beyaz ciicele-

rin sonu anlamima geldigi icin, patla-
ma siddetleri, dolayisiyla da sactiklari
15181n derecesi degismeyen "standart

151k kaynag1" olarak kabul ediliyorlar.

Patlama siddeti ayn1 olduguna goére,
daha soluk bir Tip Ia stipernova, da-
ha uzakta meydana gelmis oluyor.
Gokbilimciler, boylelikle gokadalarin
bize ne kadar uzak olduklarini bi-
yiik bir duyarlikla belirleyebiliyorlar-

di. Son yillarda evrenin uzak noktala-

rinda goriilen boyle bir dizi stiperno-
vanin 1s18inin, gerekenden daha so-
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luk oldugu belirlenince, bazi kuram-
cilar bunun evrenin artan bir hizla
genislediginin isareti olarak yorumla-
dilar. Bagka bazi veriler de evrenin,
kiitlecekimin tersine itici bir etki ya-
pan bir "karanlik enerji"nin etkisi al-
tinda oldugunu gosterince, evrenin
ivmelenerek genisledigi yolundaki
kuram yaygin kabul gérmeye basladi.
Ancak, ABD’deki Stanford Universite-
si’yle Los Alamos Ulusal Laboratuva-
ri’'ndan John Terning, Csaba Csaki ve
Nemanja adl fizikciler, uzak stiper-
novalardan kaynaklanan 1s181n, evre-
nin genislemesine gerek olmaksizin
da soluklasabilecegini 6ne stirtiyor-
lar. Arastirmacilara gore soluklagma,

stipernovalardan gelen fotonlarin,
yolda “axion” denen parcaciklara do-
nlismesiyle ortaya cikabilir. Salinim
stireci, birbirine déntisen parcalarin
en az birinin kiitle sahibi olmasini ge-
rekli kiliyor. Fotonlar, Standart Mo-
del’e gore kiitlesiz parcaciklar. An-
cak, axion denen ve evrendeki bazi
parcalarin "solaklik" ya da "saglak-
lik" egilimleri arasindaki asimetriyi
aciklamak icin varligi éngoériilen par-
caciklarin, bir elektronvoltun 10 kat-
rilyonda biri kadar bir kiitleye sahip
oldugu dustndiliiyor. Arastirmacilara
gore foton-axion salinimi, uzak stiper-
novalarin gézlenen soluklugunu
miikemmel bigimde acikliyor. Halen
Avrupa Parcacik Fizigi Laboratuvari
CERN’de yiirtitiilmekte olan bir
deneyde Giines kaynakli olabilecek
axionlarin belirlenmesine calisiliyor.

Amerikan Fizik Dernegi Biilteni, 9 Nisan 2002

Mayis 2002 [Jf] BILIM «« TEKNIK



Qreknoloji

Bukdlebilir
Ekranlar

Bir miktar lehim, LED S
(1s1k yayan diyot) ve bakir-
la kapli plastigi sicak su
dolu kiictik bir kapta cal-
kalayin ve akliniza gelebi-
lecek her bigime girebile-
cek elektronik ekraniniz
hazir. Kismen kendi kendi-
ni insa eden bu ekranin fikir babalari,
Harvard Universitesi'nden bir grup
arastirmaci. Ekip daha 6nce de ayni
teknikle silindir bicimli ekranlar tret-
misti. Diizensiz bicimdeki ytizeylere

yapistirilabilen ekranlar, yenilik pesin-

de kosan elektronik aygit tireticileri
icin bulunmaz nimet. Harvard ekibini

yoneten Heiko Jacobs’a gore yeni ek-

ranlar, dolmakalem bicimli cep tele-
fonlar1 igin ideal.

Guntimtizde cep telefonu ve el bilgi-
sayarlari, hesap makineleri gibi aygit-
larda kullanilan sivi kristal ekranlar,
aktif parcalarin olusturulmasi icin
farkli bilesimde ¢ok sayida kimyasal
maddenin st tste yerlestirilmesiyle
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Biikiilebilir bir elastik
tabaka iizerine bakirdan
_kareler yerlestiriliyor ve
her kare lehimle
kaplaniyor.

Polimer tabaka su dolu
bir kaba sokuluyor kaba
LED cipler ekleniyor.
Kap, 90° C’ye isitiliyor
2 dakika siireyle
Ikalaniyor.

Kap calkalandikca, LED ciplerin
altin kaplanmis alt baglantilar
erimis lehimin lizerine yapisiyor.

Yerlerine oturmus LED ciplei
lizerine saydam bir elektrod
katman yerlestiriliyor. Kendi
kendine insaa eden ekranin
yuvarlak bir yiizeyin cevresi
yerlestirilmeye hazir.

yapiliyor. Ancak bu yéntem, yanlizca
diz ytzeylerde kullanilabiliyor.

Yeni gelistirilen kendi kendine insa
yontemiyse, metal ytlizeylerle lehim
arasindaki yapismadan yararlaniyor.
Bu yontemde, ise 6nce esnek bir poli-
mid plastik tabaka tizerine bir dizi ba-
kir kare yerlestirilerek baslaniyor. Ta-
baka daha sonra lehime batirilarak
her bakir karenin tizerinin lehimle
kaplanmasi saglaniyor. Sonraki islem-
deyse elastik taban biraz btikiilerek
ici su dolu silindirik bir kaba konu-
yor. Daha sonra kabin icine, tabanla-
rina ince bir tabaka altin stiriilmdis
birkag ytiz adet LED cipi atiliyor.
Kap, icindeki lehim kaplamalarin eri-
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mesi icin 1sitilirken, bir yandan
da birkac dakika stireyle sallanip
calkalaniyor. Lehim ve altin taba-
kas1 arasindaki yapisma kuvvetle-
ri cipleri cekiyor ve lehim kareler
lizerine yerlesmelerini sagliyor.
Cipler yapistiktan sonra tizerle-
rinde ince bir elektrod ag1 bulu-
nan saydam bir tabaka konuyor.
Bu tabakadaki elektrodlar,
LED’lerin st ytizeyindeki uclarla
temas ediyor. Akim verilince de
LED’lerin tzerinden 1sik ¢ikiyor.
Gergi yapilan ilk denemelerde
LED’lerin %2 kadarmin dogru
yerlesmedikleri saptanmis, ama
arastirmacilar hata oranini azalta-
bileceklerini s6yliiyorlar. Sistemin
kendi kendini insa etme yeteneginin,
bu ekranlarin hizli ve ucuz tiretimine
olanak saglayacag dustniiltyor.
Harvard ekibince tretilen esnek ek-
ranlar, ticari basari icin bagka esnek
ekran teknolojileriyle rekabet etmek
durumunda kalacaklar. Bunlardan
biri, Cambridge’de (Massachusetts)
bulunan E-Ink (E-Mtrekkep) firmasi.
(Bkz: Bilim ve Teknik, Say1 409 -
Aralik 2001, s. 56), oteki de Califor-
nia Silikon Vadisi’'nde biikiilebilir
elektronik devreler tireten Rolltronics
adl sirket.

New Scientist, 20 Nisan 2002

Kahvenizi Internetli mi
Istersiniz?

Kéta haberi vermek pek hos degil,
ama genclerle dolup tasan Internet
Cafe’lerin sahipleri kendilerine yeni
bir is arayabilirler. Ingiltere’de artik
herhangi bir Cafe’den ya da ayakdsti
kahvenizi yudumlayacaginiz herhangi
bir yerden de laptop bilgisayarinizla
web sOrfiiniizii yapabileceksiniz.
British Telecom (BT) sirketi, tilkenin
belli bash sehirlerinin ana
caddelerinde 4000 6zel mikrodalga
anteni kurmaya hazirlaniyor. Bu
antenlere 300 metre mesafe icinde
bulunan herkes, herhangi bir kablo
baglantisina gerek olmaksizin
Internet’e girebilecek. Tabii bunun
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icin laptopunuzda kablosuz

baglant1 kart1 olmasi gerekiyor.

BT, kuracag IEEE 802.11

kablosuz iletisim aglarinin, halen
endustriyel ve tibbi araglar icin
kullanilan 2,4 gigahertz

mikrodalga frekansinda

calisacagini acikladi. Elektronik
araglar arasinda iletisim

teknolojisini gelistiren Bluetooth
sistemi, bu frekans! kullanmaya
baslamis bile. Cep telefonlarinda
oldugu gibi, mikrodalga 1sinimin
insan saglig1 tizerindeki etkileri
tartismali. Baz1 uzmanlar, bu
mikrodalga antenlerin ¢ok yakininda
uzun stre kalmanin, 6zellikle bu
Cafelerde calisanlarin saghig tizerinde
olumsuz sonuclar dogurabilecegini
One stirerken, disik diizeyde

mikrodalgalarin kanitlanmis bir zarari
olmadigr goriistini savunanlar da var.
Ama galiba en iyisi, kahve icip
Internet’te gezerken olcliyt fazla
kagirmamak.

New Scientist, 20 Nisan 2002



Avrupa’nin
Karanlik Vahasi

Isik kirliligini yasaklayan yasanin 1
Haziran 2002 tarihinde yurtrlige
girmesiyle Cek Cumhuriyeti, gokytizi
gozlemlerinin neredeyse olanaksiz
hale geldigi Avrupa’da bir gékbilim
cenneti olmaya aday. G6kytiziinden
uzun pozlu goriintilerin montajiyla
elde edilen yukaridaki haritadan
kolaylikla gortilebilecegi gibi ABD,
Avrupa ve Japonya, 1sik kirliliginin
doruga ulastig1 bolgeler. Bu kirliligin
nedeni, sokaklardan cok gékytziinu
aydinlatan hatali kent 1siklandirmasi
ve gereksiz enerji tliketimi.
Kentlerden goge yiikselen fotonlar,
gbkylizlni bir sis gibi kaplayarak
duyarli yapilmasi gereken teleskop
gozlemlerini ve fotometri

Himalayalar’da Sel
Tehlikesi

Himalaya daglarinda eriyen
buzullarin olusturdugu gollerin tasma
noktasina yaklastigi ve kenarlarinda
kurulan tikama barajlarini zorladig
actklandi. Birlesmis Milletler Cevre
Programi (UNEP) uzmanlarinca
hazirlanan rapor, buzullarda gorilen
hizl1 erimeyi kiiresel 1sinmaya
bagliyor. Eriyen buzullardan
kaynaklanan sel baskinlari
Himalayalar’da cok yeni degil. Ancak
bulgular, son 30 yil boyunca sel
baskinlarinda hizlanan bir artisa
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calismalarini olumsuz y6nde
etkiliyor.

Cek parlamentosunun iki kanadinca
da onaylanan ve Cumhurbaskani
Vaclav Havel tarafindan imzalanan
"Atmosferin Korunmasi Yasasi1",
hedef alanin disina tasan, ve 6zellikle
ufuk cizgisinin Uizerine yoneltilmis
her tirli aydinlatmay: "1k kirliligi"
kapsamina aliyor ve maskelenmis 1sik
kaynaklar1 kullanilmasini zorunlu
kiliyor. Yasay1 cigneyenleri,
ontmtzdeki aydan itibaren agir para
cezalar1 bekliyor. Bu cezalarin
miktar1 500 ile 150.000 Cek kuronu
arasinda. Ulke halki, kentlerin biraz
kararmasina karsin yasayi buyiik
6lciide desteklemis. Daha yasa

incelemeler ve uydu gézlemleri Nepal
ve Bhutan’da 44 géliin tasma
noktasina yaklastigini ve 5-10 yil
icinde Onlerindeki barajlari yikacagini
gosteriyor. Bélgedeki 49 istasyonda
gerceklestirilen meteorolojik
gozlemler, daglardaki sicakligin
1970’lere gore 1°C arttigini
gbstermis. Rapora gore Bhutan’daki
buzullar her yil 30-40 metre kadar
geriliyor. Tsho Rolpa gélini besleyen
bir buzulun yillik gerilemesiyse 100
metre. G6ldeki suyun hacmi,
1950’lerden bu yana alt1 kat artmis
ve 10.000 insanin yasami ile gélin
agzindaki bir hidroelektrik santralini

yurirlige girmeden bircok kentte
belediyeler ve isletmeler 151k
duzenlerinde gerekli degisikligi
gerceklestirmeye baslamiglar. Tabii,
en cok sevinenler gékbilimciler.
Uluslararas: Karanlik Gokler Dernegi
(IDA) yurtitme kurulu baskani David
Crawford, "Cek hiiklimetini ylrekten
alkisliyor ve 6teki hiiktimetleri de
ayni yolu izlemeye cagiriyoruz"
diyor. Crawford’a gére gerektigi gibi
maskelenmis sokak lambalari,
"yalnizca gokytizlinin guizelligini
insanhga geri vermekle kalmayacak,
ayni zamanda insanlarin gece daha
aydinlik sokaklarda ytrtimelerini

saglayacak."
NASA Basin Biilteni, 18 Mart 2002

tehdit eder hale gelmis. Géllerin
agzini tikayan "barajlar", gerileyen
buzullarin geride biraktigi moren
denen kaya, moloz ve buz kiitleleri.
Bunlar, kolayca ¢okebilen kararsiz
kitleler. Yigin icindeki buzlarin
erimesiyle olusan kiiciik bir sizinti,
arkadaki géliin baskisi nedeniyle
hizla genisleyebiliyor.

Tsho Rolpa’da gol sularinin 6ndeki
morenin tepesini yalamaya baslamasi
tizerine iki y1l 6nce Hollanda
Hiikiimeti'nin mali destegiyle bir
kurtarma programi baslatilmis. 4500
m ytikseklikte, en yakin yola 60 km
uzaklikta bulunan géle insan sirtinda
ve helikopterlerle tasinan
malzemelerle morende bir drenaj
kanali a¢ilmig ve g6l sularmin altida
biri bosaltilmis. Ancak uzmanlara
gore yeni yeni kuruyup saglamlasan
moren, eriyen iki buz kiitlesi
nedeniyle yeniden yikilma
tehlikesinde ve suyun yeniden
bosaltilmasi gerekiyor.

Nature, 25 Nisan 2002



Parkinson hastaliginin tedavisi icin
hastalarin beyinlerine nakledilen cenin
hticrelerinin, gelisip sekiz yil kadar ya-
sayabildikleri ve hastaligin temel belir-
tisi olan titremeleri biiytk o6lctide gi-
derdigi aciklandi. Gecen yil ytriitiilen
deneyde elde edilen bu basarili sonug-
lar, tedavinin bazi hastalarda yol actidi
yan etkiler nedeniyle tartisma konusu
olmustu. Colorado Universitesi’nden
Curt Freed ve ekibi, diistirtilen cenin-
lerden hticre nakli yapilan 20 hastada
belirtilerin ortadan kalktigini
duyurmus, ancak daha sonra hastala-
rin besinde diskinezi denen ani, kont-
rolstiz hareketler bas gostermisti.

Parkinson Virtisi mu?

Aktor James Fox, 1998 yilinda uzun
stiredir Parkinson hastasi oldugunu
actkladi. Bir tinltintin, daha genclik
yillarinda yaslilikla ilintilendirilen bir
hastaliga tutulmasi yeterince sansas-
yon. Ancak daha olayin sagkinligi tam
olarak gecmeden bir Kanada televiz-
yon kanalinin, yillar 6nce Fox’la birlik-
te bir televizyon stiidyosunda calisan

bazi kisilerin daha aym hastalida tutul-

dugunu aciklamasi, hastaligin kaynagi
konusunda spekiilasyonlara yol acti.
Kanada televizyon belgeseline gore,
1970’li yillarin sonunda Fox ile aym
stiidyoda calisan tic kisiye de Parkin-
son tanisi konmasina yol acan belirti-
ler ortaya cikti. Hastaligin en cok bili-
nen belirtileri, giderek artan titreklik

ve kaslarin sertlesmesi. Parkinson tani-

st konulan hastalardan bir kadinda da
hastaligin ilk belirtileri, Fox’ta oldugu
gibi 30’lu yaslarda ortaya c¢ikmus. Tip

cevrelerini heyecanlandiran, hastaligin
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Freed gectigimiz hafta Amerikan Néro-
loji Akademisi’nin Denver’deki toplan-
tisinda, bu yan etkilerin de asir1 dopa-
mini gideren ilaclar, ya da "derin beyin
uyaricist" denen bir cihaz takilarak
ortadan kaldirabildigini acikladi. Ci-
haz, diskineziye yol acan beyin bélge-
sine dtizenli araliklarla kiigtik elektrik
soklar1 gonderiyor. Freed, denek sayi-
sin1 32’ye yiikselterek elde ettigi yeni
bulgularin, cenin tedavisinin basarisini
daha belirgin bicimde ortaya koydugu-
nu da acikladi. Arastirmaciya gore, iyi-
lesme derecesi hastadan hastaya degis-
mekle birlikte yastan bagimsiz. Daha
onceki bulgularsa yalnizca 60 yasin al-
tindaki hastalarin bu tedaviden yarar
sagladiklarina isaret ediyordu. Cenin
hticresi nakillerinde en basarili sonuc-
larinsa, daha 6nce -DOPA adl ilaca
olumlu yanit veren hastalarda goruldi-
8u aciklandi. Bu ilag, beyinde dopami-
ne dondsturtliyor. Ameliyattan sekiz
yil sonra élen ti¢ hasta tizerinde yapi-
lan otopside, nakledilen hiicrelerin no-
romelanin adli bir pigmenti, giderek
artan olctide salgiladiklarr bulunmus.
Noronlar (sinir hticreleri) yaslandikca
bu pigmenti daha biiytik miktarlarda
salgiladiklarindan, bu durum, nakledi-

gencleri etkileyen ender biciminin, iki
kiside birden ortaya c¢ikmasi. Kana-
da’nin CTV kanalinin "Parkinson Mu-
ammasi" adiyla yayinladig1 belgeselde,
Fox ve 6teki ti¢c hastanin, Kanada Ya-
yin Kurumu CBC i¢in bir komedi dizi-
sinin seslendirilmesinde gérev aldiklar
vurgulaniyor. Parkinson hastaliginin,
beynin substantia nigra adli bir bolge-
sinde hticre 6liimi nedeniyle ortaya
ciktigl uzun stiredir bilinmekte. Dopa-
min adh bir sinirsel sinyal ileticisi (ne-
urotransmitter), bu bélgedeki hticreler-
ce uretiliyor. Aragtirmacilara gére Par-
kinson vakalarinin ¢ok btiytik kismi,
genetik ya da cevresel bir takim fak-
torlerin, bu beyin bolgesindeki hticre
6limind hizlandirmasi sonucu ortaya
cikiyor. Fox disinda 6teki tic
hastanin tedavisini {istlenen
Kanadali Parkinson uzma-
n1 Donald Calne’a goreyse, ‘e
hastalik, kisa streli bir cev-
resel etki ya da bir "ola- =j
ym"

HABERLERI

len hiicrelerin uzun stire yasadiklari-
nin bir isareti olarak degerlendiriliyor.
Freed ve ekibi, cenin hticrelerini beyin-
de dopamine yanit veren hiicrelerin
toplandig1 putamen denen bir yapiya
nakletmisler. Oysa Halifax’taki Dalho-
usie Universitesi'nden sinir cerrahi
Ivar Mendez, bes hasta tizerinde bas-
lattig1 bir pilot arastirmada bu hticrele-
ri hem putamen, hem de dopamin sal-
gilayan ve Parkinson hastalarinda yok
olan hticrelerin toplandig1 substantia
nigra bolgesine asilamis. Mendez ayri-
ca, naklettigi cenin hiicrelerine ameli-
yattan once "glial hiicre soyundan el-
de edilen norotrofik faktor" adli bir
kimyasal stirmtiis. Sonucta bu hiicrele-
rin yasama sansinin arttigi ve hastala-
rin Freed’in hastalarindan daha hizh
iyilestikleri gortilmtis. ABD’de ve diin-
yanin baska yerlerinde bircok arastir-
ma grubu da, insan embriyonik ya da
yetiskin kok hticrelerini, kilttir ortam-
larinda dopamin salgilayan néronlara
dontstiirmeyi hedefleyen deneyler yu-
rlttyorlar. Bu deneylerin basarili ol-
mas! halinde Parkinson hastalari, iyi-
lesmek igin diistik ceninlerden care
ummaktan kurtulacak.

Nature, 18 Nisan 2002

substantia nigra bolgesindeki bazi n6-
ronlar1 6ldtirmesi, bircogunu da yara-
lamasi tizerine ortaya ¢ikmis olabilir.
Bu yarali hiicreler de birbiri pesi sira
6ldiikce, hastalik belirtileri ortaya ciki-
yor. Calne suclunun, bir toksin ya da
virtis olabilecegini sOyltiyor. Arastirma-
ciya gore "Fox kiimesi" bu hipotezle
uyum gosteriyor. Hastalarin dordii de
ilk Parkinson belirtilerini, bir arada ca-
listiklar1 tarihten 7-13 yil sonra sergile-
meye baslamislar. Bu da Kanadali uz-
mana gore normal bir kulucgka stiresi.
Fox ve arkadaslarinin calistiklari CBC
stlidyosunun o tarihlerde yeni insa
edilmis ve havalandirma sisteminin ari-
zali oldugunu vurgulayan Calne, tiim
bunlarin hastalida bir virtistin yol ac-
mis olabilecegi kuskusunu koriikleyen
heyecan verici ipuclar1 oldugunu
belirtiyor. Bununla birlikte uzman,
bir toksin ya da baska bir cevresel
fakt6riin olasi etkisinin de gozardi
edilemeyecegini séyltyor.

Science, 19 Nisan 2002



Meyveleri Olgunlastiran
Gen Bulundu

Tas gibi ya da ici
gecmis olmasina aldirmazsaniz, mev-
simine bakmaksizin istediginiz her
meyveyi stipermarketinizde bulabili-
yorsunuz. Ama kendi kendine olgun-
lasmis bir meyve otekilerden cok fark-
l1. Olgunlasma, meyveleri yenebilir
ve lezzetli kilan bir stire¢ olmakla kal-
miyor, ayni zamanda tlrtn yayilabil-
mesi icin de gerekli. Nakilleri, depo-
lanmalar1 ve raf émiirleri acisindan
yenebilir meyvelerin olgunlasma stire-
cinin denetlenebilir olmasi buyiik
o6nem tasiyor. Bu denetim ayrica, eko-
nominin globallestigi dtinyada buytik
bir stratejik avantaj anlamina geliyor.
ABD Tarim Bakanligi’yla bazi Ameri-
kan ve Ingiliz Universitelerinden uz-
manlar, meyvenin gelismesini hormo-
nal etkinlikten bagimsiz olarak denet-
leyen geni bulduklarini acikladilar.
Arastirmacilar, meyveleri olgunlasa-
mayan ve "olgunlasma baskilayic1" (ri-
pening-inhibitor - rin) ad: verilen bir
domates bitkisinin, MADS-box kopya-
lama faktori kodlayan geninde bir
mutasyon kesfettiler. Domates ve da-
ha bir cok meyvede erken olgunlas-
ma, bitki hormonu etilenin biyosente-
zinin hizlanmasi ve buna paralel ola-
rak bitkinin solunumunun artmasiyla
tetiklenen bir gelisme. Gaz halinde

Boliiniir doku kimligi ik EKLEMSIZ

Cicek organ kimligi, Ny
cicegin belirlenmesi £
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emilen
etilen, bit-
kinin kar-
masik ve
esglidimli
bir degisim
gecirmesini
sagliyor.
Htcre duvar-
larinin yapisi,
dokuyu dizgtin-
lestirecek ve yu-
musaklik saglaya-
cak bicimde degi-
siklige ugruyor. Tat
ve koku saglayan bi-
lesiklerin tretimi artiyor. Nisasta se-
kere dontiserek meyveyi tatlandiriyor,
karoten ve likopen gibi kirmizi pig-
mentler, yesil renkli klorofilin yerini
almaya basliyor. Etilen tetiklemesi,
bitkilerin hormon temelli olgunlagma-
siin en iyi bilinen streclerinden biri.
Ancak, olgunlasma gelisimsel stirec-
lerden de etkileniyor ve pek ¢ok bitki
gelismek icin etilen biyosentezine ge-
reksinim duymuyor. Bu nedenle, tiim
meyveleri kapsayan ortak bir gelisme
yolunun bulunmasi yolundaki ¢abalar
simdiye kadar basarisiz kalmisti. Ol-
gunlasmay: denetim altina almada go-
rece basarili yontemler, ya stireci ya-
vaslatmak icin etilen tretimini azalt-
ma ya da meyvenin geckinlesme hizi-
n1 azaltma temeline dayanmaktaydi.
Etilen tiretme yetenegi azaltilmig
meyveler, etilenin daha sonra yapay
olarak uygulanmasi yoluyla olgunlas-
tirtlabilir. Ancak, olgunlasmak icin da-
ha fazla etilene gereksinim duymayan
meyveler icin bu yontem yararsiz.
Meyveleri gec olgunlastirmaya alter-
natif bir yontem de, hiicre duvarmnin
degistirilmesinde rol alan genlerin
kodlanma mekanizmasini degistirerek
geckinligi azaltma. Buna basarili bir
ornek, poligalaktu-
ronaz enziminin
dtizeyinin distrul-

Isik
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mesiyle raf 6mri uzatilan "Flavr
Savr" domatesi. Tabii bu yontemi kul-
lanmak istiyorsaniz, her meyve icin
degisiklige ugratilacak ayr1 bir gen
bulmaniz gerekiyor.

Rin mitasyonunu tasiyan domatesler-
de olgunlasma stireci, daha solunum
baslamadan, erken bir noktada kilitle-
niyor ve etilene bagl olarak ilerleye-
miyor. Rin miitasyonlu domates bitki-
lerinde meyveler, bir arada toplana-
caklar1 yerde govde ve kollar tizerin-
de rastgele gelisiyor. Domateslerin sa-
pindaki yapraklar da normalin cok
tsttinde buytiyor. Arastirma ekibin-
den Julia Vrebalov ve arkadaslari, rin
mutasyonunun, domates genomunda
yaklasik 3 kilobaz (3000 baz) uzun-
lukta bir bélgenin kopmasi sonucu
iki komsu genin birlesmesi bi¢iminde
ortaya ciktigini gérmiisler. Her iki
gen de, kopyalanma faktorlerinin
MADS-Box (MADS kutusu) diye
anildigr bir kopyalanma faktoru aile-
sinden. Bu faktorlerden bir tanesinin,
leMADS-MCnin kaybi, domateslerin
bitki tizerindeki dagilimini ve saplari-
nin yapisini degistiriyor. LeMADS-
RINin kaybolmasi halindeyse doma-
tesler olgunlasamiyor.
Arastirmacilarin, LeMADS-RIN'i Gzel-
likle ilgin¢ bulmalarinin nedeni, etilen
sentezi gibi meyve olgunlasma stireci-
nin en bastaki evrelerinden bile énce
devreye girmesi. Bu, benzer bir ge-
nin, 6rnedin cilek gibi, gelismek igin
etilen stirecine gerek duymayan bir
meyvenin olgunlasmasina etki edebi-
lecegini gosteriyor. Gercekten de
arastirmacilar cilekte boyle bir gen
bulmuslar. Béylece bu genlerin tiim
meyvelerde gelisiminin dtizenleyicileri
olarak islev gérdikleri yolundaki id-
dialarin stnanmasi miimkiin
olabilecek.

Science, 12 Nisan 2002

LeMADS-RIN miitasyonu tagiyan bitkide meyveler
rastgele dagiliyor, saplar eklemsiz oluyor, sapinin
yapraklari da olaganiistii biiyiik oluyor.
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Protein Dogru
Katlanmazsa

Proteinler, genlerin kodladig1 ve hiic-
relerdeki ribozom adli "fabrikalarda"
tiretilen ¢ok islevli yapilar. Bunlarin

islevleri, ytizeylerinde bulunan ve yal-

nizca belirli molekiillerin yapisabilece-

gi alanlarla belirleniyor.

Yuvarlak yapilarini uzun polipeptid
dizilerinin, her zincirin amino asit di-
zisince belirlenen bir bicimde ¢okme-
siyle kazaniyorlar. Katlanmanin nede-
niyse, su sevmeyen yan gruplar ice-
ren amino asitlerin, iceride toplanip

disaridaki sulu ortamdan kaginmak is-

temeleri. Dogru katlanmis proteinler

genellikle ¢oziinebilir ya da hticre du-

BiLIM VE TEKNOLOIJI

- -
h 5 —l

1:;?1ﬂﬂll4|||

s varmna bagl oluyor. An-

cak protein katlanmasi,
hataya acik bir stire¢ ve

-y . .
JTE bazen katlanma stireci

sirasinda bazi ara yapi-
lar, su sevmeyen bolge-
leri ylizeye cikariyor.
Bunlar da iceriye girip
saklanmak yerine, kat-
lanmakta olan komsu
bir molekdiliin benzer
. Dbir bolgesine yapisiyor.
'i"" Baylelikle proteinler bir
. araya gelerek topak
olusturuyor. Topak, 6r-
negin hticre icindeki makromolekdl-
lerden olustugunda, amiloid fibril ya
da plaka denen ve Alzheimer ya da
Creutzfeldt-Jakob Hastalig1 (ineklerde-
ki Deli Dana hastalig1 gibi beyinde
hasar yapan insanlara 6zgl bir hasta-
lik) gibi agir sinir sistemi hastaliklari-
na yol acabiliyor. Topaklanmis, toksik
proteinler ayrica kalp ve karacigerde
protein birikimiyle ortaya c¢ikan hasta-
liklardan da sorumlu.
Insanlarda hastalik yapan amiloid fib-
rillerin bir 6zelligi, birbirleriyle ilgisiz
en az 20 protein tarafindan tretilebil-
meleri. Simdiyse bir grup arastirmaci,
amiloid fibril {iretme yeteneginin yal-
nizca bu 20 kadar proteine 6zgi ol-
madigini, belirli kosullarda pek ¢ok

HABERLERI

baska proteinin de yanhs katlanarak
6ldtrtict hale gelebildigini gostermis
bulunuyor.

Cambridge Universitesi'nden yapi bi-
yologu Chris Dobson, insanlarda, bit-
kilerde hatta mayada bulunan farkl
islev ve yapilardaki proteinlerin de
deney tiipleri icinde olusturulan ko-
sullarda yanlis katlanabildigini ve
bunlarin da hastalik yapici proteinler
kadar 6ldurtict olabildiklerini agikla-
di. Hatta deneylerde oksijen tasiyici
myoglobin proteini bile yapisini ti-
miiyle degistirip ipliksi (fibril) bir yap1
kazanmis. Ancak deneylerin bir ézelli-
i, yuksek asitlik derecesi, sicak ya da
alkol gibi ekstrem ortamlarda gercek-
lestirilmis olmalari. Arastirmacilar,
deneylerden cikarilacak sonug
konusunda bir sey séylemek icin
zamanin erken oldugu goéristindeler.
Clinki deney ttptnde olanlar, nor-
malde insan viicudunda gercekles-
miyor. Arastirmacilar bir sonuca
varabilmek icin yanhs katlanma
egilimli 20 proteinin ortak ¢zellik-
lerinin daha yakindan taninmasi, ya
da proteinlerin biiytik cogunlugunun
yanlis katlanmayi énleyecek mekaniz-
malar gelistirip gelistirmediklerinin
anlasilmas1 gerektigini diistintiyorlar.

Nature, 4 Nisan 2002
Science, 5 Nisan 2002

Biyosanatta
Sinir Otesi

Insanin céziilmeye baslayan kalitim
sifresinin tipta, biyolojide, gen
miuihendisliginde actig1 ufuklar
tartisilmaz. Anlasilan, sanatta ufkun
da 6tesine gecilmis. Oyle ki,
Washington Universitesi yetkilileri,
yerleskede Nisan ayinda acilan
genetik temal1 bir sergiye sunulan
"eserlerden" bazilarini veto etmek
zorunda kalmiglar. Programdan
cikartilan bir etkinlikte kisa bir oyun
sergileyecek sanatcilar, seyircilere
izerine insan DNA’s1 serpistirilmis
"kutsal" bira ve biskiivi
sunacaklarmis. Sanstirin nedeni:
Insan DNA’s1, Amerikan Gida ve Ila¢
Dairesi’'nce onaylanmis bir trtin

degil. Veto edilen bir baska etkinlik
de, oyuncularla seyircilerin birlikte

katilacaklari interaktif bir caligma.
Gosteri sonunda seyircilere,
hazirlanmasina katkida bulunduklari
transgenik bakterileri iceren siseler
hediye edilecekmis. Ama gdsterinin
bir b6limu yasak duvarini delerek
gosterim izni koparmis. Bu béliimde
seyircilerin TV eglence programi
"Carkifelek"teki gibi bir diski
cevirmeleri isteniyor. Sansh seyirci
buiytik ikramiyeyi tutturdugunda da
salona transgenik FEscherichia coli
bakterisi piiskiirtiliyor. Universite
yetkilileri gosterinin tasidigr saghk
riskinin 6nemsenemeyecek kadar
kiictik olduguna karar vermisler.
Nedeni, bu bakterinin zaten insan
bagirsaginda bol miktarda bulunmasi,
ayrica hava ile temas ettiginde de
6lmesi.

Science, 5 Nisan 2002
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Yine bir
Tiirk "bili-
madami"nin
gerceklestirdigi
bir tirtin, ama pek
ogtintilecek tirden bir sey degil.
ABD’nin Pennsylvania Eyaleti Pitts-
burgh kentindeki Carnegie Mellon Uni-
versitesi Miihendislik Bilimleri Fakiilte-
si'nden Adnan Akay, bir basing 6lcer
yapmis. Istekte bulunan, kentin hayva-
nat bahcesi. Urtintin amact, BBC'nin
Hayvanlar Gezegeni adli belgeseli icin
duydugu gereksinimi karsilamak. Ge-

reksinim, bir boga yilanimin avini sikisti-

rip ezerken uyguladig1 giictin 6lctstnt

Kt
{Ureten Mikropl "*.
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Massachusetts Universitesi’'nden (ABD)
bir grup mikrobiyolog, bakterileri, ken-
dilerini stirekli sarj ederek elektrik tire-
ten yakit hticrelerine dontisttirme yo-
lunda 6nemli bir adim attilar. Derek
Lovley adli arastirmacinin yénetiminde-
ki ekip, bakterilere, deniz dibindeki tor-
tullardan elektrik trettirdi. Gerceklesti-
rilen deneyde, oksijensiz tortullardaki
bakteriler fazladan elektrik tireterek
bunlar grafit tellere yapistirdilar. Bu
teller de akimi, bir otomobil akdsiinde
oldugu gibi, baska bir tele aktardilar.
Bakteriler yakit olarak deniz tabaminda-
ki organik maddeleri kullaniyorlar. Lov-
ley’e gére bu bakteriyel aktiler bir ara-

ba icin yetersiz olabilir, ama denizalti al-

gilayicilarina gereken giicti pekala sag-
layabilir. Deniz dibinde organik tortul
katmanlarinin bollugu géz éntinde tu-
tuldugunda, potansiyel olarak sinirsiz
bir yakit kaynag ortaya cikiyor. Ayrica,
denizi kirleten pek ¢cok madde de orga-
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gostermek. Akay ve meslektaslari, 30
santimetre uzunlugunda bir sondanin
ucuna, madeni para buytikliglinde, ba-
sinca duyarli bir plaka yerlestirip diize-
negi yilanla tavsan arasma sokmuslar.
Sondamin ucundaki tellerin bagh oldu-
gu bir laptop bilgisayar, yilanin viicudu-
nun uyguladig: basinc hesaplyor. Or-
negin, 5,5 metre boyundaki bir piton yi-
lany, siktigr tavsanin her santimetrekare-
sine 1 kg’lik baski uyguluyor. Bu da
sOyle kuvvetli bir el sikisinin olusturdu-
gu baskimin alti katina karsilik geliyor.
Pittsburgh Hayvanat Bahcesi'nde sii-
rtingenler lizerinde arastirma yapan
Herb Ellerbrock, Akay’dan 6ylesine
memnun kalmus ki, kendisiyle yeni de-
neyler planlyor. Yeni gérev, kiictik y-
lanlarm avlarini ne kadar giicle siktikla-
rin1 6l¢mek..

Science, 19 Nisan 2002

nik temelli oldugundan, bu kiictik jene-
ratorler tehlikeli maddelerin temizlen-
mesine de yardimci olabilir. Lovley ve
ekibi deney icin, dibine deniz camuru
ddsenmis laboratuvar akvaryumlarimdan
yararlanmuglar. Dipte oksijence fakir ca-
murun icine, elektron ceken anod go-
revi yapan grafit teller yerlestirilmis.
Ekip daha sonra stteki oksijen iceren
suya da katod gorevi yapan grafit teller
yerlestirmis ve 6nce anoda, daha sonra
da katoda transfer edilen elektronlari
saymuslar. Bu basit deneyde bile, bir cep
kalkdlatoriinti isletecek glicte akim sag-
lanmus. Lovley ve arkadaslar ayrica, De-
sulfuromonas acetoxidans denen bir ge-
obakteri tiirtintin 6teki bakterileri kova-
rak akiinin elektrodunu tiimiyle ele
gecirdiklerini gormiisler. Bu bakteriyse,
toluen ve Gteki organik ¢ozticiileri ze-
hirden armndirma yetenegiyle tinlti. Aras-
tirmacilar, diizenegin pratik kullanima
gecmesi icin kosullarin hentiz ttimtyle
olusmadig1 gortistindeler. Her seyden
6nce deneylerin laboratuvar kosul-
larinin disinda, alanda gerceklestirilmesi
gerekli. Ayrica bakterilerin yerel or-
ganik maddeleri tiikettikten sonra bas-
ka yerlere tasinmasi, bagka bir gerek-
lilik. Nihayet, akim transfer veriminin
biiytik 6lctide artirilmasi da bir zorun-
luluk.

HABERLERI

Ontimtizdeki 20-30 yil icinde Mars’a
insanh bir seferin hazirliklarini ya-
pan NASA, uzun uzay yolculuklari-
nin, astronotlarin saghg tizerindeki
olumsuz etkilerini giicli bir cekimle
yenmeye yonelik bir deney planliyor.
Agirliksiz ortam, bedeni zayiflatiyor.
Yercekimi olmayinca kemikler kiril-
ganlasiyor, kas dokusu azaliyor ve
kalbin kan pompalama temposu bii-
yiik olctide distiyor. NASA’nin insan
arastirmalari sorumlusu Malcolm Co-
hen ise, hipergravite denen gticlu
yercekiminin, tam tersi bir etki yapip
yapmayacagini merak ediyor. Cohen,
bunun icin Temmuz ayinda tcretli
denekleri birkac hafta stirecek bir hi-
pergravite deneyine tabi tutmaya ha-
zirlaniyor. Kadinlarin fizyolojileri da-
ha karmasik oldugu icin yalnizca er-
keklerden secilen denekler, 1g ola-
rak tanimlanan dogal yercekiminin
giderek 2g’ye kadar yiikselecegi bes
seansa katilacaklar. Her bir seansta
denekler, hizla donen kiictik bir oda-
cik icinde 22 saat gecirecekler. Bazi
arastirmacilar, insanlar1 uzun stireyle
gliclii bir yercekimine maruz birak-
manin, umulan performans artirici
etkinin tersi sonug verecegi dustince-
sindeler. Hollandali bir "denge ve
yon bulma" uzmani olan Willem
Bles, "3g’lik bir yer cekiminde 90 da-
kikadan sonra viicudunuzdaki her
sey agrimaya baslar, ve sonunda or-
taya cikan bas donmesinin gecmesi
de 10 saat alir" diyor. Cohen ise,
deneklerin dénen odada yatarak,
televizyon seyrederek, okuyarak ve
uyuyarak bu deneyi fazla rahatsizlik
cekmeden atlatacaklar1 konusunda
iddial1.

Science, 18 Ocak 2002
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iki Garip Yildiz

Yapilan 6l¢timlerde bir hata
cikmazsa, gokbilimciler evrende
simdiye kadar bilinen en "garip" iki
gokcismini kesfetmis olabilirler.
Sézkonusu olan, Glines’ten biraz
daha buytik kiitleli yildizlarin ikinci
yasami sayilabilecek nétron yildizlari.
Biyiik kiitleli yildizlarin
merkezlerindeki ntikleer flizyon
tepkimeleri demir flizyonuna dayanip
sona erince, merkez muazzam
kitlecekimin basincina
dayanamayarak sikisir ve ¢éker,
yildizin dis katmanlariysa biiytik bir
stipernova patlamasiyla uzaya
savrulur.

Atomlar, proton denen art1 elektrik
yukld parcaciklarla, nétron denen
ylikstiz parcaciklari iceren bir
cekirdekle, cekirdegin cok uzaginda
(cekirdek capmim 100.000 kat
uzaginda) dolanan elektronlardan
olusur. Proton ve nétronlar éylesine
ktctiktdr ki, bunlardan 100 milyar
trilyon kadari bir toplu ignenin
basina sigar.

Yildizin ¢6kiist siirecine dénecek
olursak, eger coken merkez,
Glnes’ten 1,44 kat daha agirsa,
kiitlecekimi atomlar1 dylesine
sikastirir ki, cekirdekteki arti elektrik
yikld protonlarla, cekirdek
cevresinde dolanan eksi yikla
elektronlar birlesir ve eskiden Giines
buiytikligiinde olan merkez, tiimiiyle
yliksiiz nétronlardan olusmus,
yalnizca 20 km capli bir kiireye
dontstir. Son derece yogun olan bu
kiireyi olusturan maddenin 1 cay
kasig1 kadari, 1 milyar ton
agirliktadir. Yani, Dlinya’daki tim
motorlu araclarin toplam agirligi
kadar!.. Normal olarak nétron ve
protonlar, kuark denen ve alt1 farkli
"cesnisi" bulunan ¢ok daha kiiciik
temel parcaciklarin bilesiminden
olusur. Nétronlar, iki "asag1" ve bir
"yukart" kuark ¢esnisinin
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bilesiminden yapilidir. Eger yildizin
ve dolayisiyla ¢6ken merkezin ktlesi
daha da biiyiikse, kurama gore
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nétron icindeki asagr kuarklarin
yarisi, "garip" denen bir baska
cesniye dontiistr ve maddenin ¢ok
daha yogun bir bicimini olusturur.
Bu maddeden olustugu diistintilen
yildizlar "garip yildizlar" olarak
tanimlaniyor.

Gokbilimciler "garip" olduklarindan
kuskulandiklar1 n6tron yildizlarini,
Chandra X-sin Uzay Teleskopu’yla
kesfetmisler. Bir yildizin parlakligi
dogrudan ytizeyinin sicaklig1 ve bu
da kiitlesiyle ilgili oldugundan,
né6tron yildizlarindan gelen X-sinlari
incelenerek yildizlarin biiytkligi ve
sicaklig1 hesaplanabiliyor.
Gokbilimciler Chandra’nin verilerini
incelediklerinde RXJ 1856 diye
tanimlanan nétron yildizinin
700.000 °C sicaklikta ve 11,3 km
capinda oldugunu belirlemisler. Bu,

RXJ 1856

bir nétron yildizinin sahip olabilecegi
capin yarisi kadar.

3C58 adli 6teki nétron yildizinin
garipligine ise yildizin
"soguklugundan" hiikmedilmis.
Noétron yildizlari, merkezin
cokmesinden sonra belli bir oranda
soguyor. 3C58 ise gorece geng bir
nétron yildizi. Cinli astronomlarin
MS 1181 yilinda kayda gecirdikleri
bir siipernova patlamasinin iriind
oldugu distindltyor. Dolayisiyla bu
genc yasinda, 6lciilenden cok daha
ylksek bir sicaklikta olmasi
gerekiyor. Gokbilimciler bu nedenle
3C58’in de yalnizca nétronlardan
degil, farkli bir malzemeden yapili
oldugunu ddstindyorlar. Ancak,
Harvard Smithsonian Astrofizik
Merkezi’'nden Jeremy Drake ve baska
bazi gokbilimciler, gozlenen
yildizlardaki garipliklerin, 6rnegin
birinin ytlizeyindeki bir sicak nokta,
digerininse sanilandan daha uzakta
olmasi gibi dogal nedenlerle
aciklanabilecegi uyarisinda da
bulunuyorlar.

Science, 12 Nisan 2002
NASA Basin Biilteni, 10 Nisan 2002
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NASA gokbilimcileri, 1 kilometre
capindaki bir asteroidin 16 Mart 2880
glind, 10.000 hidrojen
bombasininkine es bir giicle
Diinya’ya carpabilecegini acikladilar.
Carpmanin gerceklesmesi halinde
yerytiziindeki yasama biiytik zarar
verebilecek olan asteroid, ilk kez
kesfedildigi yilin adiyla, 1950 DA diye
taniiyor. Gékcisminin yériingesini
teleskop ve radar gézlemlerine
dayanarak hesaplayan arastirmacilar,
daha 6nce Mars ve Diinya yakinlarina
15 kez sokulacak olan asteroidin 16.
geciste gezegenimize carpma
olasiligini 300°de bir olarak
belirlediler. Bu, daha 6nce biytikce
bir g6kcismi igin belirlenen ¢arpma
olasiliklarindan yaklasik 1000, ttim
asteroidlerin carpma olasiliklarinin
toplamindan da 1,5 kat daha btytk.
Hesaplara gére dev kaya parcasinin
yoriingesi, 878 yil sonra 16 Mart
gunt 20 dakika stireyle Diinyamizin
kendi yortingesi tizerinde bulundugu
noktayla kesisecek. Ancak
arastirmacilar, yoriinge hesaplarinin
kesin oldugunu vurgulamakla
birlikte, bazi degisken
faktorlerin etkisiyle dev kaya
parcasinin "randevuya" birkag
glin énce ya da gec
gelebilecegini, boylece herhangi
bir zarar vermeksizin
gecebilecegini de belirtiyorlar.
Gékadamizin degisen cekim
glicti, Glines’in uzaya madde
puskirdiikce azalan cekim
glict, hafifce basik yapisinin
diizensiz bir kitlecekim alani
olusturmasi, gezegenlerin
ktitlelerinin tam olarak
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bilinmemesi ve Glines 1s18inin
uyguladig1 kiictik basing ise carpma
olasiligini azaltabilecek degisken
faktorler olarak siralaniyor.

Ancak, arastirmacilara gére carpmayi
etkileyebilecek en biiytik bilinmez
"Yarkovsky etkisi"nin degeri. 100 yil
kadar énce Rus miihendis I. O.
Yarkovsky bir asteroidin "6gle
sonrasi ceyregi" diye bilinen ve en
cok Gunes 1s181na maruz kalan
bolgesinin giin batimina ve karanlhiga
dogru déndigi sirada, termal
radyasyon yayarak bir roket gibi itki
saglayabilecegini ve asteroidin
yoriingesini degistirebilecegini
bulmustu. Ancak 1950 DA’nin donds
ekseninin yonu bilinmediginden bu
etkinin degeri simdilik belirsiz.
Arastirmacilar, olasi carpma tarihinin
gorece uzak olmasi nedeniyle fazla
endiseli gortinmiyorlar; ama gene de
1950 DA’nin gelecek 30 yil siireyle
en yakindan gézlenecek asteroid
olacagi kesin. Bu stire igindeki
gozlemler, tehlikenin arttigini
gosterse bile teslim bayragini cekmek
gereksiz. Clinkd arastirmacilara gore
alinmasi gerekebilecek 6nlemler igin
Oyle uzun boylusundan teknoloji de
gerekmiyor. Onerilen yontemlerden
biri 1950 DA’y {izerine is
puskiirterek karartmak, ya da tebesir
tozuyla agartmak. Boylece asteroidin
rengiyle oynayarak Yarkovsky etkisi
ve Glnes 1s18min basinci artirilip
azaltilabilecek ve yériingesinden
saptirilabilecek.

Ote yandan, Avrupa Uzay Ajansi
ESA’ya ait Kizilotesi Uzay Gozlemevi
(ISO) ile yapilan gozlemler, Mars ile
Jupiter’in y6riingeleri arasinda yer

alan ve "Asteroid Kusagi" diye
adlandirilan bélgede, caplart 1 km’nin
tizerinde olan asteroidlerin sayisinin
1,1 ile 1,9 milyon arasinda oldugunu
ortaya koymus bulunuyor. Bu sayi,
daha 6nce optik teleskoplarla yapilan
gozlemler sonucu olusturulan
tahminin neredeyse iki kati.
Gectigimiz yil Sloan Sayisal Gokytizii
Taramasi adli bir proje cercevesinde
belirlenen sayi, 740.000 olarak
actklanmisti. Arastirmacilara gore,
sonuclardaki tutarsizlik, kizilGtesi
teleskoplarin, cogunlukla koyu olan
asteroidleri daha iyi saptamasindan
kaynaklaniyor. Optik teleskoplar
ancak asteroidlerden yansiyan Giines
1518101 saptiyorlar ve asteroidler de
koyu renkli ve diizensiz yapida
olduklarindan yansima yeterince
gliclt olmuyor. Oysa kizilotesi
teleskoplar, yansiyan 1s18a degil,
sicakliga, bir baska deyisle "emilen"
Glines 1s18ma duyarh oldugundan
daha cok sayida asteroid
belirlenebiliyor.

Asteroid Kusagi'ndaki gérece btiytik
kayalarin gercek sayisinin bilinmesi,
Diinyamizin karsi karsiya bulundugu
carpma tehdidinin derecesi agisindan
6nem tasiyor. Clinkd yériingeleri
Dinya’ninkini kesen ve gezegenimiz
yakinlaria kadar sokulan asteroidler,
bu bélgeden kaynaklaniyor ve
Jupiter’in ¢ekim gticti nedeniyle
normal yoriingelerinden atilip
Diinya’ya dogru savruluyorlar.
Simdiye kadar Diinya’ya Yakin
Asteroidler (Near Earth Asteroids -
NEA) diye adlandirilan bu
gokcisimlerinden yaklasik 500 tane
kesfedilmis bulunuyor, ama bu ytizyil
icinde bunlarin herhangi birisinin
Diinyamiza carpmast
beklenmiyor.

Yapilan hesaplar, Diinya’ya her
100.000-300.000 yilda bir, 1 km
ve daha biiytk ¢apli bir
asteroidin carpabilecegini
gosteriyor. Ancak arastirmacilar,
Asteroid Kusagi'nda bu capta
asteroidlerin sayisinin sanilanin
cok tstiinde olmasi, carpma
riskinde bir artisa yol acmis degil.

Science, 5 Nisan 2002
NASA Basin Biilteni, 5 Nisan 2002
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Samanyeli'nda 1 =
_«® Milyar Diinya?  ° _

Son yillarda gékbilimciler, dolayl «
gozlemlerle Giines yakinlarimdaki
yildizlarin ¢evresinde dolanan 100’e
=yakin gezegen belirlediler. Aneak bu
dis gezegenlerin higRjrisi, Dtinya’ya
_benzemiyor. Ya yildizlarinin ¢ok

. , yakininda'dénen gaz devi gezegenler,

ya da'y_lldlszn yasam destekleyecek
bir sicaklik saglayamayacagi kadar
suzakta dénen az sayida gezegen.
Gerci glinimtiziin teknolojisi, Diimya
ibi gokbilim 6lciitlerinde énemsiz
éir kutleye sahip gezegenleri
kesfedebilecek diizeye erisebilmis
dégil. Ama, Ingiltere’deki Acik
Universite’den iki fizikciye gore,
hangi gezegen sistemlerinde, =
bizimki gibi bir diinyanin
* bulunabilgcegini ]
kuramsal olarak
belirleyebilmek
olanaklf. Prof. © *
* Barrie Jones ve
Nick Sleep’e g('ire:-
yalnizca®bizim
gokadamiz
Samanyolu’nda,
izerinde yasam
barindifbilecek
1 milyar kadar
dezegen
bulunabilir.
Bunlari
saptayabilmek..‘gfn de
#cleskoplarimizin ya da
gezegenleri ¥
belirleyebilecek 6teki
. aygitlarin yeterli duydrhiliga
ulagmasin beklemek*gerekiyor.
Jones ve Sleep bu yargiya
gerceklestirdikleri bilgisa;ar
modellemelerifiin sonuclariyla
ulasmislar. Modellerinde iki fiziki,
Diinya benzeri gezegenleri, yakin
yildizlarda varlig1 belirlenen gezegen
sistemlerinin icine atiyorlar ve kiiciik
gezegeﬁlerin’, dev komsularinin
ktitlecekim etKisiyle sistem disina
atilmadan ne"kadar
dayanabileceklermi gozltiyorlar.
Buradan hareketle de yildizlarin
Fcevresinde*sivi suyun varligi icin

. yasam bicimlerj icin gef
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gerekli kosullarin var oL(’i]:gy "yagam
kusagi" icinde Kalabilecek olas
yortingeleri hesapliyorlar. Sivi su,
gezege'nbilimcilerce, tanidigimiz
i enstemel
kosul olarak erléndiriliygr.
Dolayisiyla bu kusak icinde
kalabilecek gezegenlef, birer
potanayel yasam ussu. Simdiye kadar
®clirlenen gezeger®sistemlerinde’bir
ya da-daha coK'gaz devi gezegen bu
yasam kusaginin ¢ok yakininda yer
aliyor ve kusak icindeki “d]'.in)é"larm
k&ararh yortingelerd® kalmalina izin
vermiyor. Ancak bazilarinda kusak
icinde uzun stire kalabilmek olasi, ve
dolayisiyla
iki

L

aragtirmactya
J goére Diinya disinda yasam icin
buralara bakmamiz gerekiyor. «
Simdiye kadar varligi belirlenen
gezegen sistemleri icinde bizimkine
en cok benzeyen, Biyiik Ay1 *
takimyildizindaki 47 Ursge Majoris
(47 UMa) adh sistem._ Bu yildiz, :
Giines'ten biraz daha ya$h ve
dolaysiyla biraz daha sicak ve parlak.

Bu nedenle de yasam kusagi,
.

L

47 UMa sisteminin olasi bir “diinya”dan temsili gériniimii

Giines'inkine:gére biraz daha «

disarida. 1 Astronomik Birim (AB =",

Diinya ile Giines arasindaki
ortalama uzaklik, yani .
yaklasik 150 milyon km) ile

‘Glines sistemindeyse
yasam kusag1 0.8 AB
dle, 1.2 AB arasinda

bulunuyor. 47 UMa
sisteminde 2 gaza
| devi gezegendén
bliytigti 2.54 Jtpiter
biiyiiklugtinde, birisi.
de Jupiter®en biraz
daha ktctik. Ancak™*
her ikisi de
yildizlarina, Jupiter’in
«Glines'e oldugundan «
daha yakin. Glines
sistemi Olclilerine
vurulacak olursa, bﬁ;ijk
Lolani Mars ile Jtipiter
arsindaki Asteroid Kusagi'nin
icinde, distaki de kusak ile Jipiter
arasinda olacaktl. Dolayisiyla ikisi dg
yasam kusagina oldukca yakin. Ama
Jones ve Sleep’in bilgisayar
modellerinde Diinya beréeri bir

LLd

o gezegenin 47 UMa yasam kusagi

icinde cesitli yortingelerde varligini
stidiirebilecegi ortaya cikmis. -
Dolayisiyla iki arastirmaci, bu yildizin
Diinya dis1 yasam arastirmalari icin
uygun bie hedef oldugu
gortistindeler.

L _E_ﬂ_
NASA Basin Biilteni, 3 Nisan 2002
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Notrinolar,
Gokadalarla Tartild:

Arastirmacilar, evrenin en biiytk ya-
pilar1 olan gékada kiimelerini kulla-
narak, bilinen en hafif maddeler

olan nétrinolarm kitlesini 6l¢tiiler
ve bir hidrojen atomunun agirhgi-
nin milyarda birinden daha kiigtik
oldugunu belirlediler. Cambridge
Universitesi gokbilimcileri, nétrino-
larin toplam kiitlesinin, evrendeki
madde yogunlugunun ¢ok buytik
kismini olusturdugu dustintlen ka-
ranlik maddenin de ancak beste bi-
rini olusturdugu sonucuna vardilar.
Doért temel doga kuvvetinden yalniz-
ca (atom cekirdeklerinin bozunma-
sindan sorumlu) zayif cekirdek kuv-
vetini duyan nétrinolar, elektroman-
yetik kuvvetle (atom cekirdekleriyle
cevresindeki elektronlar1 baglayan
kuvvet) etkilesmediklerinden 1s1k
yaymiyorlar. Nétrinolar, yildizlarin
merkezlerindeki ntikleer tepkimeler-
le, stipernova patlamalari ve karade-
lik olusumu gibi siddetli olaylarda
cok biiytik miktarlarda ortaya ciki-
yorlar. Oyle ki, Diinyamizin yiizeyi-
nin her santimetre karesinden, her
saniye yaklasik 10 milyar nétrino
girip gezegenimizin Gteki tarafindan
cikarak yoluna devam ediyor. Boyle,
yildizlarin, goékadalarin, ¢ok giicli
manyetik alanlarin icinden 151k hizi-
na yakin hizlarda gecip giden sayisiz
nétrinodan ancak birkag tanesi, 6zel
yer alt1 nétrino dedektérleri icinde
parcaciklarla etkileserek varliklarini
belli ediyorlar. Daha 6nceleri kiitlesiz
olduklari dustintilen nétrinolarin, ¢ok
ktctik kiitlelere sahip olduklari ve tic
tlr nétrinonun birbirine déndstig,
bu dedektorlerde yuriitiilen cok du-
yarli deneylerle ortaya ¢ikmis, ancak
kitleleri tam olarak belirlenememisti.
Notrinolar 1sikla (elektromanyetik
kuvvetle) etkilesmediginden, ancak
kutle tasidiklar1 da anlasildigindan,
son yillarda karanlik maddenin bagli-
ca adaylarindan biri olarak distntli-
yordu. Noétrinolarin kiitlesinin, zaman
icinde, bugiin gézledigimiz gokada
ktimeleri gibi biiytik yapilara dontisen
madde topaklarimin kiitlesini etkiledi-
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gi dustntltyor. Ayrica, nétrinolar
cok hafif olduklarindan, ve 1s18a ya-
kin hizlarda btiyiik mesafeler kat et-
tiklerinden, evrenin topakli yapisinin
duizgiinlesmesine de katkida bulun-
duklar1 saniliyor.

Kiicticlik nétrinolarin koca evren tize-

rindeki etkilerini incelemek igin
Cambridge Universitesi Gokbilim Ens-
tittisti’'nden Dr. Oystein Elgaroy ve
Dr. Ofer Lahav, Ingiliz ve Avustralyali
arastirmacilarca gerceklestirilen ve
2dFGRS (2 Derecelik Derin Alan Go-
kada Kirmiziya Kayma Gézlemi) diye
adlandirilan bir projeden yararlanmis-
lar. Gékadalar, evrenin genislemesi
nedeniyle birbirlerinden (dolayisiyla
bizden) uzaklasirken, bize ulasan 1sik-
larindaki tayf cizgileri, elektromanye-

tik tayftaki optik (gortinen 1s1k) bolge-

sinde daha uzun dalga boylu olan kir-
miziya dogru kayar. Bu kirmiziya kay-

manin Gl¢lstinden de gokadalarin
uzakliklari cikarilabilir. Arastirmaci-
lar, bu yontemle evrenin kiictik bir

bolgesindeki 220.000 gokadayr kapsa-

yan Ug¢ boyutlu bir harita olusturmus-
lar. Haritanin, 6ntimtizdeki yillarda
birka¢ milyon gékaday: kapsayacak
bicimde genislemesi bekleniyor. Hari-
tanin goze batan bir ¢zelligi, gokada
ktimelenmeleriyle ortaya c¢ikan, mad-
de dagilimmin topakl yapisi. Daha
once gene 2dFGRS haritasindan, ev-
rendeki madde yogunlugunun ¢ok
biiytk kismini olusturan karanlik
maddenin kiitlecekim etkisiyle 1s1yan,
bildigimiz (baryonik) maddeyi de pe-
sinden strtkledigi, dolayisiyla harita-
da gortinen gokadalarin, kutlecekimi-



nin en yogun oldugu yerlerde, yani
karanlik maddenin yogunlastid1 yer-
lerde toplanmasi gerektigi sonucu ¢i-
karilmisti. Yani 1siyan madde, aslinda
evrendeki karanlik maddenin de yeri-
ni gosteriyor.

iki arastirmaci bu 1siyan ve karanlik

madde dagiliminda nétrinolarin etkisi-

ni belirlemek i¢in 2dFGRS haritasin-
daki gokada dagilimini, degisik nétri-
no kiitlelerine gore bilgisayar simu-
lasyonlariyla olusturulan evren mo-
delleriyle karsilastirmiglar. G6zlemle
kuramin karsilastirilmasinin ortaya
koydugu sonuc, nétrinolarin kiitlesi-
nin bir hidrojen atomunun kiitlesinin
milyarda birinden daha kiictik oldu-
gu. Bu, parcacik fizikcilerinin kisa si-
re énce nétrino salimini iceren yeni
bir bozunma stireci kesfettiklerini

BiLiM VE TEJi HABERLERI

ET’den Ses Yok Gibi

Biz bir yandan baska diinyalar1 araya-
duralim, baskalar1 da bizi ariyor mu?
Bize ulagmak icin bir mesaj gonderdi-
ler mi? Dinya Dig1 Akilli Yasam Aras-
tirmasi (SETI) projesi de on yillardir
bu soruyu yamtlamaya calisiyor. Proje
cercevesinde dev radyoteleskoplar,
uzaydan gelen radyo dalgalarini tara-
yarak iclerinde mesaj anlamina gele-
cek anlamli 6rtnttileri belirlemeye ca-
listyorlar. Stiperbilgisayarlarin yani si-
ra, sayilart milyonu asan amat6ér SETI
arastirmacisi da, ev bilgisayarlariyla,
alinan sinyallerin islenmesine yardimci
oluyor. Ancak, evrende bizi arayanlar
varsa, en azindan dogru yere bakma-
diklar1 anlagiliyor. SETI icinde ytirtti-
len ¢esitli arastirmalarin en biiytikle-
rinden biri, Megakanal Diinya Disi
Varliklar Arastirmasi (Megachannel
Extra-Terrestrial Assay ) ya da kisa
adiyla META. Proje cercevesinde, 26
metrelik bir radyoteleskopla simdiye
kadar 60 trilyon sinyal incelenmis ve
bunlardan yalnizca 11’inin dogal su-
reclerle ya da insan etkinlikleriyle
aciklanamadigr gortilmus. Aslinda bu
11 sinyalin ttimt, Dtinya digi akilli
varliklarin génderebilecegi sinyallerin
tanimina uyuyor. Hepsinin ¢ok kiigtik
bir bant genisligi var, yildizlararas: ile-
tisim icin ideal bir frekanstalar, ve bili-
nen hichir parazit kaynagina uymayan

ozellikler tasiyorlar. Ancak hepsinin
sorunu, yalnizca bir kez zaptedilmis
olmalar1. Oysa, iliski kurmak isteyen
varliklarin, mesajlarmn stirekli tekrarla-
malar1 beklenir. Gerci SETI projesinin
kurucularindan g6kbilimci Carl Sa-
gan, bes yil 6nce, uzayl sinyallerinin
stirekli olmayabilecegini, ctinkd bu
sinyallerin yildizlararasi gaz ve toz bu-
lutlarinin ¢alkantili ortaminda yoldan
sapabileceklerini sGylemisti. Ama SETI
Enstittsti'nden Jill Tarter ve Peter
Backus, bu 11 sinyalden 9’unun oriji-
nal kaynaklarma yonelik cok duyarh
arastirmalarin hicbir sonug ver-
medigini, ve bu nedenle “stipheliler”
listesinden cikarildigim acgikladilar.
Gene de SETI arastirmacilarinin
kitabinda en son tasin da altina bak-
madan pes etmek diye bir sey yaz-
madigindan, iki arastirmaci “geriye
kalan iki sinyalden bir ya da her
ikisinin uzayhlarca gonderildigi
olasiligini gozardi edemeyiz” diyorlar.

Science, 19 Nisan 2002

6ne surdtkleri bir deneyin sonuclary-

la da cakisiyor. Arastirmacilar deney
sonuclarina gore, her tic nétrino ti-
riiniin de birbirlerine ¢ok yakin kiitle-
leri oldugunu ve bu kiitlenin, bir hid-
rojen atomu kiitlesinin on milyarda
birkagina esit oldugunu éne stirmds-
lerdi. Arastirmacilardan Lahar’a gére
sonug, nétrinolarin, karanlik mad-
denin %20’sinden daha kiictik bir
béltimiind olusturdugunu da gés-
teriyor. Bunun anlami, evrenin kiit-
lesinin biiytik kismini, karanlik mad-
denin daha "egzotik" bir tiirtintin
olusturmasi. Lahar, evrenimizin, tct
oldukca gizemli dort ana unsurdan
olustugu gortisiinde. Bunlardan biri,
tanidigimiz, 1siyan madde. Bir bélimu
de, gizleri hala tam olarak
cozlilememis olan nétrinolar. Evren-

deki maddenin biyiik kisminiysa
karanlik maddenin, hentiz kesfedil-
memis "soguk" bir tiri olusturuyor.
Evrenin enerji yogunlugunun en
buytik kismini olusturansa, Lahar’a
gore Einstein’in bir zamanlar varligini
One strduagu, kitlecekiminin tersi bir
etkiye sahip olan bir bosluk enerjisi,
ya da Einstein’in tanimiyla "koz-
molojik sabit". Ancak baska arastir-
macilar bazi kuramsal sorunlar
tastyan kozmolojik sabit yerine
"besinci kuvvet" diye tanimladiklari,
zamana ve bulundugu yere gore
degeri degisebilen baska bir bosluk
enerjisinin varligina inaniyorlar. (Bkz.
Besinci Kuvvet, Bilim ve Teknik,
[Temmuz 1999] Say:: 380 s.28)

NASA Basin Biilteni, 3 Nisan 2002
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BTYK Kararlari

Devlet Bakani ve Bagbakan Yardimcisi
Devlet Bahgeli’nin bagkanliginda 15 Nisan
2002 tarihinde toplanan Bilim ve Tekno-
loji Yiiksek Kurulu (BTYK), Tiirkiye’nin AB
Arastirma ve Teknolojik Gelistirme 6. Cer-
ceve Programina katilmasini ilke olarak
benimsedi.

TUBITAK Baskani Prof. Dr. Namik Ke-
mal Pak, 16 Nisan giinii diizenledigi basin
toplantisinda Altinci Cerceve Programi’na
katilimin, tilkemizin bilimsel arastirma ve
teknoloji gelistirme yetenegini artirma, bu
yetenegi toplumsal ve ekonomik yarara do-

Gida Kongresi

i =
CRIET 7 i oniDe

s S

AU Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi
Boliimii ve Gida Teknolojisi Dernegi, 22-
24 Mayis’ta, Ankara’da, Ticaret Odasi sa-
lonlarinda, Tiirkiye 7. Gida Kongresi’ni dii-
zenliyor.

ilgilenenler icin: Dog. Dr. Ayla Soyer

Tiirkiye 7. Gida Kongresi Sekreterligi, AUZF Gida Miih. Bdl., 06110
Diskapi- Ankara

Tel: (312) 317 05 50 / 1396-1180 Faks: (312) 317 87 11

Toplumbilim Proje Cagrisi

TUBITAK, TUBA ve YOK, Tiirkiye’nin
giincel, ekonomik, sosyal, siyasal ya da be-
seri sorunlarini inceleyecek temel ve uygu-
lamali aragtirma projelerine ayni/nakdi
destek vermeyi siirdiirtiyor. 2002 yili icin
belirlenen ikinci basvuru dénemi 2 Ey-
lii’de sona erecek. ilgilenenler, bu tarihe
kadar, projelerini, TUBITAK Ar-Ge Esgii-

diim Daire Bagkanligi'na gonderebilirler.
Bilgi iin: , TUBITAK Ar-Ge Esgiidiim Daire Bagkanlig,

Atatiirk Bul. No:221 06100 Kavaklidere-Ankara

Tel: (312) 468 53 00/1134

Web: http://www.tubitak.gov.tr/pdtdb e-posta: londer@tubitak.gov.tr

Zeka Oyunlan Yarismasi
_ Bogazici Universitesi, 18 Mayis'ta,
Odiillii Zeka Oyunlar Yarismasi diizenliyor.

Yanigmayla ilgili detayh bilgiler
http://www.geocities.com/d / ad
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niistiirme ve bu yolla siirdiiriilebilir bir ra-
kabet giiciine sahip olma hedefleri bagla-
minda ertelenemez nitelikte oldugunu vur-
guladi. Uzun donemde elde edilecek kaza-
nimlarin kisa donemde katlanacagimiz yi-
kiimliiliiklerle kiyaslanamayacak dl¢iide
biiyiik olacaginin altini ¢izen Pak, Tiirki-
ye’nin yaklasik 375 milyon Euro tutarinda-
ki katihm payinin, toplulukla yapilacak go-
riismelerde biiyiik oOlciide azaltilmasi igin
girisimlerde bulunulacagini soyledi. Kati-
lm payi karsiliginda Tiirk sanayii ve aras-
tirma kuruluglari, ayrilan (toplam 16,3 mil-
yar Euro tutarindaki) fondan proje destegi
alabilecek, Tiirk sanayii, AB Arastirma so-
nuglarindan iiye iilkelerle ayni kosullarda
yararlanabilecek.

“Israil gibi AB’ne girmesi sz konusu
olmayan ya da Norve¢ gibi AB tiyeligini
halk oylamasiyla reddetmis iilkelerin ne-
den bu programa biiyiik bir kararlilikla ka-

Deniz Koruma Alanlari

ODTU Sual-
tt Toplulugu-
nun 1992'den
beri diizenledi-
gi SAGAY (Su-
altinda Goriin-
tii Avlama Yarismasi) Kuzey Ege kiyilarinin
tarihi, kiiltiirel ve dogal giizelliklerinin bel-
gelendigi bir yarisma ve "deniz koruma
alanlarinin  olusturulmasinin  gerekliligini
vurgulamak", "kiyilarimizda bulunan tiirle-
ri belgelemek" ve "ekolojik cesitliligin one-
mini anlatmak" amaclarini tasiyor. "Diin-
den Bugiine SAGAY" etkinligi cercevesinde
13 Mayis’ta, ODTU Kiiltiir ve Kongre Mer-
kezi’nde diizenlenecek olan "Tiirkiye'de
Deniz Koruma Alanlari Olusturulmasinin
Gerekliligi" konulu panelle, bu konu iize-
rinde calisan akademik, sivil toplum orgii-
tii tiyesi insanlar biraraya getirmek ve fikir
alisverisi saglanacak bilimsel bir platform

olusturmak hedefleniyor.
ilgilenenler igim: ismail Ciftci, ODTU Sualti Toplulugu
e-posta: ismailcifci@yahoo.com

Tel: (532) 748 9470- (312) 318 24 34

Gokbilim Yaz Okulu

Ege Universitesi Gozlemevi, Amator
Astronomlar Yaz Okulu’nun altincisini 1
Temmuz - 3 Agustos tarihleri arasinda dii-
zenliyor. Yaz okulu, her biri bir hafta siire-
cek toplam bes donem halinde yapilacak.

NEREDE NE VAR

b

a

tilmis olduklarini iyi degerlendirmeliyiz”
diyen Pak, bu konuda medyanin da iizeri-
ne biiyiik gorev diistiigtinii belirtti.

BTYK’nun 15 Nisan’da aldigi bir diger
kararin Vizyon 2023 projesiyle ilgili ol-
dugunu soyleyen Pak, Cumhuriyetin 100.
kurulus yildoniimiintin kutlanacagi 2023
yilina teknolojiye egemen bir toplumla
girebilmek icin, herkesin katkisini bekle-
diklerini ve bu toplumsal déniisiim proje-
sinin doludizgin yola ¢ikmis oldugunu
soyledi.

U ay icinde bir dizi toplanti ve calistay-
la, tiim kamu kesimi, 6zel kesim, meslek
odalari da dahil sivil toplum kuruluslari ve
tiniversitelerin konuyla ilgili gortislerinin
ve katkilarinin alindigini belirten Pak, Viz-
yon 2023’iin omurgasini olusturan Tekno-
loji Ongoriisii projesi icin, 11 alanda olus-
turulacak panellerle, 9 ay siirecek bir ca-
lismaya girdiklerini belirtti.

Katihmailar, bir hafta boyunca, izmir'e 17
km uzaklikta ve 632 m yiikseklikte bulu-
nan Ege Universitesi Gozlemevinde konak-
layacaklar. Katilimcilara, yaz okulu siire-
since, kendi alaninda uzman dgretim go-
revlilerince, projeler, video ve slayt goste-
rileriyle pekistirilen kaydiyla dersler verile-
cek. Geceleri, teleskop kullanimi Ggretile-

cek ve gokyiizii gozlemleri yapilacak.

Ayrintili bilgi igin:

internet: http://astronomy.sci.ege.edu.tr/ ~yazokulu

Adres: Prof. Dr. Serdar Evren

Ege Universitesi Fen Fakiiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimi,
6. Amator Astronomlar Yaz Okulu, 35100 Bornova-izmir

e-mail: sevren@astronomy.sci.ege.edu.tr

Universite Tel: (232) 388 40 00/2322 (i¢ hat)-(232) 373 14 03

Yapi Sektoriinde Yonetim

insaat Sektoriinde Yonetim Sorunlari
Sempozyumu, 24-25 Mayis’ta, Mimar Si-
nan Universitesi’nde gerceklesecek.

ilgilenenler icin: Sema Ergéniil
Tel: (212) 252 16 00 / 367
e-posta:erg edu.tr e-posta: dad

GAP Muhendislik Kongresi

Harran Universitesi Miihendislik Fakiil-
tesi’nin diizenledigi Gap Miihendislik
Kongresi, 6-8 Haziran’da Sanlurfa’da ger-
ceklesecek. Cok disiplinli ve ileri miihen-
dislik uygulamalarini iceren yeni calismalar
ve GAP'a yonelik teorik ve uygulamal ko-
nular bu kongrenin kapsamini olusturuyor.

edu.tr

ilgilenenler icin: Yrd. Dog. Dr. Biilent Yesilata

GAP IV. Miih. Kongresi, Harran Univ. Miih. Fak. 63300-Sanlurfa
Tel: (414) 313 15 52 Faks: (414) 313 5124

Web: http://www.harran.edu.tr/gap2002
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Glines-Sistemi’'nde Gezinti

Bizde baharin gelip gelmedigi stipheli ama, Gilines Sistemi’nin stisti Sattirn’iin
gliney yarimkiiresi 7 yil stirecek yaz mevsimine girdi bile. Sicakliklar, “ka-
vurucu” -180 °C’ye yiikselmis durumda. Oteki gezegen komsularimizi da
merak ediyorsaniz, NASA’nin hazirladig1 bu fotograf dergisine girip, nefes
kesici gorunttilerle birlikte doyurucu aciklamalari izleyebilirsiniz.

Cekenler, astronotlar. Hem dyle az buz
da degil. Diinyamizin uzay mekiklerin-
den sistematik bir bigimde alinan go-

rinttlerin sayis1 400.000’e ulasmis. Ta-

Internet'te - <
Kuyrukluyildiz-Avi

Bir kuyrukluyildiz kesfetmeye’ ne der-
siniz? Belki bu arada yildizimizi biraz
daha yakindan tanimak, hatta bunu
yaparkeh de gékbilime kiictik*bir kat-
kida bulunmak istersiniz. Yapacaginiz
sey Giines’i gozlemek. Hem de teles-
kop ya da bagka bir aygit olmaksizin.
Bir ev bilgisayar yeterli.. €inli Xing-
Ming Zhou da 12 Nisan’da yeni kuy-
rukluyildizini kesfederken béyle yap-
mus. Yapilan, yalnizca NASA’nin Gu-
nes cevresinde 'yoriingede tuttugu
SOHO adli g6zlem uydusuntin gon-
dermekte oldugu gortintiileri tara-
mak. Simdiyé kadar bu yolla son6
yilda 420 yeni kuyrukluyildiz kesfedil-
mis. Bunlarin bi'jyt'jk cogunlugu da,
SOHO gortintiilerinden amat6r gokbi-
limcilerce bulunmus. Gilines’in ¢ok ya-
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bii, gortinttilerde tilkemiz
de yer aliyor. Asagida ad-
resi verilen site, bu go-
riinttilerden yapilmis bir
derlemeyi iceriyor. Istan-
bul ve Izmir dahil, diin-
yanin cesitli kentlerini
bir arama motoruyla ek-
raniniza getiriyor. Hem
de yiiksek coztintirltik
secenegiyle. Sitede kolay-
ca erisilen bir link araci-

gin Ankara ve cevresine, cesitli baraj-
larimiza, daglarimiza, ovalarimiza
uzaydan bakabiliyorsunuz.
http://earth.jsc.nasa.gov/

kinlaria kadar sokulan bu kuyruk-

. luyildizlar, normalde teleskoplarla

saptanamayacak kadar kiiciik ve so- |
luk. Ancak Giines’in cok yakinina

>

. geldiklerinde yeterli parlakliga kavu-
-suyorlar, ama bu kez de Glines’in
parlakligi bunlarin izlenmesini ola-

naksiz kiliyor. Bu fiedenle bu kiiciik

Et;_.nd!hil!==~"!ﬁ¢.

- ® . Ve gozlem

o —— arsivini
iceriyor. Sitede, aktinomisinden,
cinkoya kadar her cesit toksik

maddenin yol actig1 etkiler
sergileniyor.

ligiyla da tiim arsive girip, 6rne-

Zehirledigimiz Doga
Yeterli aritma tesislerinden yoksun
fabrikalardan, madenlerden sulara
ya da atmosfere birakilan zehirli
atiklarin karasal ve sucul canlilar
tizerindeki 6ldiirtici etkilerini
glivenilir bir kaynaktan izlemek
istiyorsaniz,
bu siteye sik
sik bagvura-
caksiniz
demektir.
ABD Cevre
Koruma
Dairesi (EPA)
tarafindan
diizenli
olarak
yenilenen
ECOTOX adli
site, 1926
yilindan
baslayan bir
makale, rapor

www.epa.gov/ecotox

gokci-
simleri,
ancak SO-

~ HO gibi,.Gii-

nes’in 11811 maskeleyen bir koro-
nograf tasiyan uydularla alinan go-
runttlerden belirlenebiliyor. Kiictik
a bir kuyrukluyildiza adinizi
istiyorsaniz,

http://sungrazer.nascom.nasa.gov

Ayrica, tiim SOHO goriintiilerini de uydunun asagidaki web sitesin-
den alabilirsiniz:

http://sohowww.nascom.nasa.gov

+ Son kuyrukluyldizin gériintiileri ve videolan da asagdaki sitede:

http://soho.nascom.nasa.gov/hots-

., hots/20002_04_15/




Gokdelen Cokertme

Devasa binalari yalnizca insa etmek
degil, ortadan kaldirmak da ilim
gerektiriyor. Bu isin tartisiimaz piri de,
PROTEC adli Amerikan sirketi. Firma
yetkilileri bu sitede isin inceliklerini resimler ve videolarla
anlatiyorlar. Tabii, bu meslekte rekor, 11 Eylil 2001 giint
New York’taki Diinya Ticaret Merkezi'nin ikiz kulelerini
intihar dalislariyla yerle bir eden fanatik teréristlere gecti.
Sitede, bu miihendislik harikasi binalarin nasil olup da bu
kadar kisa stire icinde ¢okttigiiyle ilgili sorular1 ve
cevaplarini da bulacaksiniz.

www.implosionworld.com

Tabii basta, ¢6zu-
lememis matematik
problemleri. Orne-
gin, Rapunzel’in
kaleden kurtulup
hendegi gecmek
icin 3 m’lik iki tah-
tas1 olunca, gecebi-
lecegi en genis
hendegi hesaplamak kolay. Ama, tahta sayisi artinca is ca-

tallasiyor. Sitede her dlizeyde matematik meraklilari icin il-

ginc bilgiler var. Ornegin, bildiginizden cok daha fazla ma-
tematik sabit, tarihcesiyle birlikte aciklaniyor.
www.mathsoft.com/asolve

Kurtlarla Dans ‘K.c
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Sanal bir sinemadayiz ve kahramanimiz,

genetik arastirmalarinda cok sey borclu oldugumuz
kurtcuk C.elegans. Site, 20 kadar
laboratuvardan derlenen video kliplerinin bir
koleksiyonu. Kurtcuklarin, nasil yeyip, ciftlestiklerinden,
kromozomlarina kadar her tiirlt bilgiye, hareketli
gortnttlerle erisiyorsunuz. Ancak filmler uzun
oldugundan (8-9 mb) acilmasi icin biraz sabir gerekiyor.
www.bio.unc.edu/faculty/goldstein/lab/movies.html

Mankenimiz, yasama fare olarak adim atacak bir embriyo.
En azindan baslangi¢ evrelerinde, insan embriyosuyla
arasindaki tek fark, gelisimini daha hizli stirdiirmesi. Oyle
ki, 5 haftalik bir insan embriyosu ile 11 giinlik fare
embriyosu neredeyse birbirinin ayni. Gelismeye baslamig
omurga, sonradan el ya da ayaklar halini alacak ktigtik
cikintilar, beyin haline gelecek kiictik bir siskinlik vb.
Sitedeki aciklamali gortintti ve animasyonlarla, gozlerin,
kulaklarin, kalbin ve 6teki govde yapilarinin ortaya cikip
gelistigini izleyebiliyorsunuz.
www.med.unc.edu/embryo_images

Turkay
Fopuistion (thowsands)

Kac Kisi

Olacagiz?

Buglin, tilkemizin niifusu
yaklasik 67 milyon. Peki
gelecek yil, ya da 5 yil
sonra, 10 yil sonra?
BM’nin hazirladig: sitede
her tilke, bolge ya da ki-

tanin bugiinki ve gelecek-

teki nifusu, niifus bilesi-

mi hakkinda ayrintili bilgi-

lere ulasabiliyorsunuz. Or-
negin, Cumhuriyetimizin
100. kurulus yildontimin-

Madiurn

- 1at-1

2000- 2050

Yaar

Populaton

2000

205

2010

73 143

2015

79 004

82 887

2025

86 611

2030

88 930

X35

2040

2045

2050

de nifusumuz yaklasik 85 milyon,

2050 yilinda da 99 milyon
olacak.

www.un.org/popin

Anatomiye Sanal Giris

Tip 6grenimi iyi de, tartismali yontem-
leri var. Ornegin, anatomilerini 6gren-
mek icin hayvanlarin kesilip bigilmesi.
Etik tartismalar bir yana, bu y6ntem-
ler tip 6grencileri icin bile rahatsizlik
verici. En azindan formaldehid koku-
su. Bir de lise 6grencilerini distintin.
Froguts adli sanal anatomi sitesi, ger-
ci lise 6grencilerine yonelik, ama tip
faktiltelerindeki anatomiye giris ders-
leri icin de uygun. Sitenin kahramani,
bilim i¢in canini vermis bir kurbaga.

de daha yakindan

www.froguts.com

Ama bu fedakarlikla laboratuvarlarda
kesilecek milyonlarca hemcinsinin
hayatin1 kurtarmis. Sitede sanal bir
nester ve makasla hayvanin doku
katmanlarini acip, karnini, hatta ti¢
gozenekli kalbini gérebiliyor,
beynini inceleyebildiginiz
gibi, animasyonlarla,
ornegin dort asamali
solunum gibi stirecleri

izleyebiliyorsunuz.




Tekno Pazar

Asl1 Zulal

" Kaygili Anne Babalar icin

Cocuklar icin tasarlanmis bu aygit, GPS’le calisan kisisel bir yer
belirleyici. Saat gibi kola takilarak kullaniliyor. Atomik saati ve basinca
911acil yardim hattini arayan 6zel bir diigmesi bulunuyor.
Uzerindeki kilit, cocuklarin acamayacagi bicimde tasarlanmis.
Uriiniin ABD’deki fiyati 400 dolar.
http://www.wherifywireless.com

Miizik Ziyafeti

Champagne SE bilgisayar hoparlorleri,
kisisel bilgisayar, Macintosh, tasinabilir
MP3 ve DVD calicilar icin gelistirilmis.
Harman Kordon adli firmanin (irlinii bu

40 Watt’lik hoparloriin, altisar Watt’lik iki
uydu hoparlorii var ve sesin birden ¢ok
kanaldan geldigi izlenimini yaratan o6zel bir
teknolojiyle donatilmis. Uriiniin ABD’deki
fiyat1 170 dolar.
http://www.harmanmultimedia.com

Tasinabilir
"Jukebox"

RCA firmasinin tiriinii bu kiiciik aygitin
bellegi, binlerce sarkiyi, bilgisayar
dosyalarini ve sayisal goriintiileri

, depolayacak kapasitede. 10 GB’lik
bellegi, ornegin 300 saat calacak kadar

miizik depolayabiliyor. Hem PC, hem de

Macintosh bilgisayarlarla uyumlu. Aygitin

! ABD’deki fiyati 300 dolar.
http://www.rca.com
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Tekno Pazar

Yalnizca Ajanda Degil

Bu kiigiik aygitla e-posta gonderip alabilir, video ya da film izleyebilir,
internet’e baglanabilir ve yasaminizi diizenleyebilirsiniz.

Aygit, Linux/Java isletim sistemiyle calisiyor; yani tizerindeki donanimlar ve
yazilimlar degistirilebiliyor. Fiyatiysa heniiz belirlenmemis.

http://www.sharpusa.com ol
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Kiicik Ama Havall

Xybernaut firmasi, Hitachi’yle yaptidi isbirligi
sonucunda, giiclii bir islemciye sahip, giyilebilir
yeni bir bilgisayar piyasaya siirdii. Poma adli
iirtin, hem cok kiiciik, hem de cok hafif; ancak,
yasami kolaylastiran bir¢ok ayrintiyla siislii.
Aygit, portatif, kiiciik bir harddisk, giyilebilir
gkran ve optik isaretleyiciden olusuyor. E-posta, oo
Internet, miizik dosyalari ve video oyunlari gibi Yuzer KI I If
tiirlii teknolojiye erisim olanagi saglyor.
Uriiniin fiyati ABD’de 1500 dolar. Cep telefonunuzu suya diisiirmek,
http://www.xybernaut.com biitiin giiniiniizii berbat edebilir;
dahasi, telefonunuzun bozulmasina
neden olabilir. ABD’deki Ewa-
Marine firmasi, cep telefonlar icin
su gecirmeyen ve yiizebilen 6zel
bir kilf gelistirmis. Telefonunuzu
kilifin icindeyken de
kullanabiliyorsunuz; bu durum ses
kalitesinin yalnizca % 3 oraninda
kaybina neden oluyor. Fiyatt ABD’de 23 dolar.
http://www.rtsphoto.com

Bang & Olufsen’den
Hareket Halinde Miizik

Avucunuzun icine rahatca sigabilen BeoSound 2 ve Bang & Olufsen’in 22
gram agirigindaki kulakliklari ile artik miizigi istediginiz her yere tasiyabilirsi-
niz. BeoSound 2’nin bellek karti, yaklasik 4 saat kesintisiz miizik dinlemenizi
saglayacak kapasitede bulunuyor. istenirse ek bellek karti satin alinabiliyor.

BeoSound 2 icindeki parcalari da diizenleyebileceginiz BeoPlayer programi, ] A w
www.bang-olufsen.com adresinden licretsiz olarak bilgisayara yiiklenebiliyor. (" . =
Bu program, secilen parcalari sayisal ortamda saklamak ve sanat¢i, miizik tipi r{f .
A :

ya da albiim adina gore diizenlemek icin de kullanilabiliyor.
Bang & Olufsen Tiirkiye:Efsane Miizik ve Gortintii Sistemleri A.S.
Tel: (0212) 236 41 31 = i
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5 Nisan 2002 tarihinde, Ankara’da giivenlik
zirvesi toplandi. Ancak, bu zirvenin katilimcilari
genelkurmay iiyeleri degil, bilgisayar giivenligi ala-
ninda hizmet veren sirketlerdi.

Son yillarda sanal alemde yasanan saldirilarin
sayisinin artmasiyla birlikte, Internet’te giivenlik
konusu da giindeme oturdu. 2001 yili bilgilerine
gore lilkemizde 52.658 adet giivenlik sorunu bil-
dirimi, 2437 adet giivenlik acigi tespiti ve 50.000
viriis saldirnsi yasandi. ABD’de yasanan her sorun
ve saldiri, giinii giintine Tiirkiye’ye ulasiyor. Kiril-
ma yogunlugu siralamasinda israil 1., Tiirkiye’yse
6. sirada. Saldirlya ugrayan sitelerin dagilimiysa
oldukca sasirtici; devlet kurumlarina ait siteler en
giivenli yerler gibi goriinse de, aslinda oldukca sik
saldirlya ugruyorlar. Tiirkiye’deki tiim saldirilar
arasinda com.tr uzantili sitelere yapilan saldirlarin
orani %41; bu rakam gov.tr uzantili siteler icin
%31. Bu ikisini, iiniversiteler ve askeri siteler ta-
kip ediyor. Saldiriy1 diizenleyenlerin profiliyse, ol-
dukca genis bir yelpazede. Eglence amach saldir
yapanlar, oldukca biiyiik bir kesimi olusturuyor.
Politik amacli saldiri yapan su¢ orgiitleri, yabanci
haber alma servisleri, siber savas denemesinde bu-
lunan orgiitler ve kurumlarin kendi icindeki saldir-
ganlarsa diger tehdit unsurlar.

Internet’in amacinin diinyadaki tiim insanlarin
birbirleriyle iletisim kurmasi ve bilgi aligverisinde
bulunmasi oldugu g6z ontine alinirsa 6 milyar
birimlik bir agin giivenligiyle karsi karsiya oldugu-
muz ortaya cikiyor. Bu kadar kapsamli bir agin gii-
venligini saglamak icin, oncelikle hangi cercevede
bir giivenlikten soz edildiginin net olarak belirlen-
mesi gerekiyor. Bu cerceveyi belirleyen kilit soz
ciikler, bilgiye izinsiz ve yetkisiz ulasimin engellen-
mesi. Ancak bu cercevenin genelde net olarak be-
lirlenememesi, insanlarin gereksiz yere Inter-
net’ten korkmalarina neden oluyor. Internet bazi
kesimler icin hala yeni ve yabanci bir ortam olma
ozelligini koruyor. Bu nedenle de insanlari Inter-
net'ten korkutmak, oldukca kolay. Ancak bir kez
korktuklarinda da, bu insanlarin bir daha Inter-
net’i kullanmalarini saglamak neredeyse olanak-
siz. Bu nedenle Internet’te giivenlik onlemleri alir-
ken, oldukca ozenli ve dikkatli davranmak gereki-
yor. Coziim bilgisayarlarimizi Internet’ten izole et-
mekten degil, Internet’e planh ve giivenli bir bi-
cimde acilmanin yontemlerini 6grenip, bunlari uy-
gulamaktan geciyor.

Glintimiizde herkes hem kendisini, hem de
yaphigi isi tanitmak amaciyla Internet’te bir yeri ol-
sun istiyor. Internet’e bagli bilgisayar sayisi ve bu
bilgisayarlardan kurulan web sitesi sayisi, her ge-
cen giin artmakta. Bu sayilar arttikca, Internet
iizerinden gerceklestirilen saldirilarin sayisi ve ce-
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sidi de hiperbolik olarak artiyor. Hat-
ta eskiden tamamen giivenli kabul edi-
len isletim sistemleri bile, yavas yavas
saldirilardan etkilenir hale geliyor. Orne-
gin yapilan saldirilara karsi Windows’dan
daha giivenli olarak bilinen bir ortam olan Li-
nux bile, eski giivenilirligini kaybetti. Bugiine ka-
dar Internet’e yayilip da Windows isletim sistemi-
ne bulasan viriisler, Linux ortaminda calisan bilgi-
sayarlari etkilememisti. Ancak Mart 2002’de her
iki ortama da yayilabilen bir viriisiin ortaya ¢lkma-
siyla, Linux ortami da saldirlara karsi giivenli ol
maktan ¢ikti.

Internet iizerindeki e-ticaret ve bankacilik is-
lemleri, en cok giivenlik gerektiren alanlar. Ozel
likle Elektronik Fon Transferi (EFT) islemlerinde,
giivenlikle ilgili pek cok sorun yasanabiliyor. Bu is-
lemler aktarim sayisi ele alindiginda genel aktarr
min % 0,2 sini olusturuyor. Ancak aktarilan tril-
yonlarca lira paranin, deger olarak, genel dagil-
min %85’ini olusturuyor olmasi, EFT’leri cok
onemli hale getiriyor. Bu tiir islemlerin giivenligin-
de, oncelikle kurulacak ates duvarinin (firewall)
mimarisi cok 6nemli. Hangi girislerin yapilip, han-
gilerinin yapilamayacaginin taniminin yapildigi yer
olan ates duvarlari, kurum disindan gelecek saldr
rilar kadar, kurum icinden yapilan saldiri girisim-
lerini de tanimlayabilecek nitelikte olmali. Asil teh-
dit kurum disindanmig gibi goriinse de, rakamlar
bunun aksini soyliiyor. igeriden kaynakli saldinla-
rin tiim saldinlara orani, % 60. Kendi iicretlerini
degistirmek isteyen ya da belli bir nedenden dola-
yi calistiklari sirkete kizgin olan calisanlar grubu,
bu tiir saldirlarin potansiyel diizenleyicileri. Bilgi-
sayarinizin giivenliginde, iizerinde kurulu olan isle-
tim sisteminin payr da oldukca biiyiik. Zayif ve
ayakta kalamayacak bir sistemle calisiyorsaniz,
alacaginiz diger onlemler pek ise yaramiyor. Anti-
viriis yazilimlari da, giivenligin 6nemli bir unsuru.
Kullanilacak yazilim, viriisleri bilgisayariniza gir-
meden once tanimlayabilecek tiirde bir viriis yazi-
lim1 olmali. En 6nemli seyse, sizin Internet’e cikar-
ken neye, ne kadar izin verdiginiz. Bunu dogru se-
kilde belirleyemezseniz, yukaridaki nlemlerin hi¢-
biri etkili olamiyor.

Internet Giivenligiyle ilgili 10 Yanlis inamig
1. Internet giivenligi icin ates duvari (firewall)

gereksizdir.
2. Yalnizca ates duvari kullanimi, giivenlik icin
yeterlidir.
3. Sifre kullanim, sistemi korur.

4. Asil tehdit kurum disindadir. Bu nedenle
kurum ici giivenlik tedbiri almak gereksizdir.
5. Hackerlar, web sayfalarina sagma sapan
yazilar yazan, zararsiz ¢ocuklardir.

6. Zaten bana kimse saldirmaz.

7. Sirket icindeki sunucular, saldiriya ugramaz.
8. Sistemimdeki kullanicilara, tamamen
gtivenebilirim.

9. Bilgisayar giivenligi bir liikstiir.

10. Bana bir sey olmaz. Koétii seyler, hep
bagkalarinin basina gelir.

Bugiinlerde en cok lizerinde konusulan tekno-
lojilerden biriyse, VPN (Virtual Private Networks).
Uzaktan erisim ve algilama anlamina gelen bu yon-
tem, baglantiya gectiginiz nokta ile baglanilan yer
arasindaki bilgilerin sifrelenmesini saglyor. ilk or-
taya ciktiginda giivenlik alanindaki cogu sorunun
iistesinden gelen bu teknoloji, yayginlastikca etki-
sini de yitirdi. Ciinkii VPN yayginlastikca, saldir-
ganlar da kendilerine bununla bas etmek icin yeni
yontemler buldular. Ornegin, sisteminde VPN bu-
lunan bir sirketin i¢c agina girmeyi basardilar. Bu-
nun temel nedenlerinden biri, VPN teknolojilerinin
genelde kullanici tarafini desteklemiyor olmasi.
Ornegin bir banka tarafindan yapilan finansal bir
islem s6z konusu oldugunda, VPN kullaniciyi degil
de bankanin haklarini koruyor. Oysa ki kullanici
tarafinda da ciddi giivenlik 6nlemlerine gereksinim
var. Hatta yalnizca kullanicinin makinesinin korun-
masl, tek basina yeterli degil. Tam bir giivenlik
icin, dijital imza ya da sertifika yoluyla o makineyi
kullanan kisinin de dogrulanmasi gerekiyor.

Saldirilarin ¢ogu, yasanmadan dnce akil almaz
ve gerceklesemezmis gibi gelen drnekler. Bu da,
kisilerin gerekli ve yeterli 6nlemleri almayi ihmal
etmelerine neden oluyor. Ornegin bir baraji kont-
rol eden bir sistem kinlabilir mi sorusu, cogumuz
icin belki de oldukca komik. Ancak 1999 yilinda
California’da bircok baraji komuta eden bir mer-
kezin kirlmasi sonucunda yasananlar, pek de ko-
mik degildi. Bilginin hakimi (Infomaster) isimli bir
saldirgan, California’nin kuzey bolgesindeki tiim
barajlarin komuta sistemini ele gecirerek, bu bol-
geye verilen tiim suyu kontrol altina aldi. 1999 yr
linda, oldukca siki giivenlik onlemleriyle korunan
ABD Dig i§leri Bakanligi sitesi kirildi. Bu olayin
sonrasinda bakanlik gerekli onlemleri almadigin-
dan, olayin sagkinligini iizerinden atamadan bir yil
icinde tekrar kinldi. Tedbirsizlik ve vurdumduy-
mazlik agisindan, lilkemizde de durum pek farkh
degil. Tiirkiye’deki sirket ve kurumlarin %65’inin
ates duvan bile yok. %90’inda sizma tespit siste-
mi kurulu degil ve %98’inin elektronik giivenlik
politikasi yok. Gelisen teknolojiyle birlikte yalnizca
kendi olanaklarimizin degil, ortaligi karistirmak
isteyen Kisilerin gereksinim duydugu bilgi miktarr-
nin da azaldigini unutmamakta yarar var. Inter-
net’e baglanirken icimizin rahat olmasi icin, bilgi-
sayarimizdan diinyaya acilan kapimizi genislettik-
¢ce, kapidaki giivenlik gorevlilerini de daha ozenli
secmemiz gerekiyor. Giiniimiizde var olan bilginin
yalnizca % 0 - %20’lik bir boliimii, Internet ize-
rinden ulagilabilir durumda. Yani hala ulasamadi-
gimiz bircok bilgi var. Bu durumun nedenlerinden
biri, insanlarin neyi nasil Internet’e koyacaklarini
hala bilmiyor olmalari. Ancak asil neden, Inter-
net’in yapilan saldirlar etkisiyle giivensiz bir or-
tam olarak gériilmesi ve bu nedenle kisilerin elle-
rindeki bilgileri bu ortama a¢mak istememeleri.
Bu da gosteriyor ki, Internet daha giivenli bir or-
tam haline geldikge, yalnizca bize ait bilgilerin gii-
venligiyle ilgili olarak rahatlamakla kalmayip, da-
ha fazla sayida bilgiye de ulasabilecegiz.

Aysenur Topcuoglu



[lham Perimiz Bagisiklik Sistemi

Bilgisayarlardaki "viriis" terimini 1986 yilin-
da ilk kez kullanan Fred Cohen, bu terimin tani-
mini "kendisinin yeni bir versiyonunu iireterek,
bagka programlarin icine giren ve bunlari degis-
tiren bir program" olarak yapmisti. Bu tanimi ya-
parken ilham kaynadi, saldirdiklari hiicrenin kay-
naklarini kullanarak kendilerini ¢ogaltan biyolo-
jik viriislerdi. Bu ornekte oldugu gibi dogadaki
"iyi fikirleri" calmak, bilgisayar biliminin koklii
bir gelenegi. Yapay sinir aglari ve genetik algo-
ritmalar, bu gelenegin en dnemli temsilcilerin-
den. ilham kaynagi insan beyni olan yapay sinir
aglari calismalarinin amaci, sinir hiicrelerinin in-
san beynindeki diizenlenislerini modelleyerek ya-
pay zeka gelistirmek. Genetik algoritmalarsa, do-
gadaki evrim mekanizmalarini taklit ederek ma-
kinelerin 6grenmesini saglamayi hedefliyor. Sim-
diye kadar kendine oldukca yaygin uygulama ala-
ni bulan bu ikisine gore daha yeni olan bir yak-
lasimsa, yapay bagisiklik sistemi.

Yapay bagisiklik sistemleri diisiincesinin do-
gusunu saglayan, bilgisayar virtislerinin ta kendi-
si. Siber aleme yillarca tehdit salan bu dijital ca-
navarlarla miicadele yollari iizerinde calisan uz-
manlar, bunu basarabilmek icin tiirlii yontemler
denediler. Ancak bunlarin higbiri, bilgisayarlari-
miza bulasan viriislerden tamamen kurtulmamizi
saglayamadi. Son yillardaysa bu miicadelede, bi-
yolojik bir benzetmeye basvurarak yapay bir ba-
isiklik sistemi kurma cabasi giindemde. insan
viicudundaki bagisiklik sistemi, bilgisayar viriisle-
rinin isim babalarinin insan viicudunda yarattigi
sorunlarin iistesinden basariyla geliyor. Buradan
yola ¢ikan uzmanlar, insan viicudunun viriislere
karsi gosterdigi biyolojik savunma yontemlerini
taklit ederek bilgisayarlar iizerinde kurulacak bir
bagisiklik sisteminin, tiim diinyadaki bilgisayar-
lardan yayilan yeni viriisleri cabucak ve otomatik
olarak bulup analiz ederek, ortadan kaldirabile-
cegini savunuyor.

Yapay bagisiklik sistemleri alanindaki calis-
malarin kokeni daha eskilere dayaniyorsa da, bu
alana duyulan asil ilgi 1996 yilinda yapilan Bagi-
sikhk Tabanli Sistemler (Immunity Based
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Systems) isimli uluslararasi toplantiyla bagladi.
Bu toplantidan sonra bir grup, bagisiklik sistemi-
nin modelini ¢ikartarak calisma seklini daha iyi
anlama yolunu secti. Digerleriyse yapay sinir ag-
lan ve genetik algoritmalar alanlarinda oldugu
gibi, bagisiklik sistemini bir metafor olarak kul-
lanma yoluna gitti. Dogadan gelen bu son meta-
forun en dogal uygulama alanlariysa, finans sek-
toriindeki ve elektronik ticaret alanindaki dolan-
dinailik tespiti ve bilgisayar giivenligi oldu. Ciin-
kii viicuttaki bagisiklik sisteminin karsilastigi so-
runlarla bilgisayar giivenligi alaninda yasanan so-
runlar arasinda, oldukca fazla benzerlik var. Do-
gal bagisiklik sistemleri canlilari bakteriler, viriis-
ler, parazitler ve toksinler gibi tehlikeli dis pato-
jenlerden koruyor. Bu nedenle viicuttaki rolleri,
bilgisayarlardaki giivenlik sistemlerininkine ben-
zer. Canli organizmalarla bilgisayar sistemleri
arasinda bircok farklihk varsa da, benzerlikler
bilgisayar giivenligini gelistirmek icin yeterince
yol gosterici.

Bagigiklik Sistemimizin Marifetleri
Bagisiklik sisteminin uygun bir yol gosterici
model olmasinin nedeni, sahip oldugu karakteris-
tik ozellikleri. Memelilerdeki bagisiklik sistemle-
ri, yeni bilgileri 6grenebiliyor. Bunun yani sira,
onceden dgrenilmis bilgileri hatirlayabiliyor ve ol-
dukca yaygin bir oriintii algilama kapasitesine sa-
hip. ﬁgrenme, hatirlama, algilama ve siniflandir-
ma gorevlerini, paralel ve adaptasyonu yiiksek
bir sistem kullanarak yerine getiriyor. Bu ozelli-
gi sayesinde, birbirinden bagimsiz bircok farkli
tehdidin tistesinden gelebiliyor. Karsilik verebil-
digi molekiiler imza ya da antijen sayisi, 10 kat-
rilyon. Tek bir merkezden ydnetilmiyor ve hata
toleransi cok yiiksek. Bu da bazi hiicreler fonksi-
yonunu yitirdiginde ya da sistemin belli bir kismi
yok oldugunda, sistemde bir ¢okme yasanmama-
sini sagliyor. Ayrica bagisiklik sistemi belli bir
patojenin antijenlerini algilamayi bir kez 6g-
rendikten sonra, bu bilgi yok olmuyor. Hiic-
relerden bazilari ¢ok uzun siire hayatta kala-

.|' cak "bellek" hiicreleri haline geliyor ve ayni

patojenin sonraki saldirlarinda yeniden ak-
tif hale geliyor. Bunlarin tiimii, bilgisayar
gtivenligi bilimcilerinin oldukca isine yara-
yacak ozellikler. Ancak, bagisiklik sistemi-
nin iyi bir model olmasi-
ni saglayan asil ozelligi,
tiim bu fonksiyonlarinin

isleyis yapisinin kolayca basit algoritmalara dé-
niistiiriilebilecek nitelikte olmasi.

Bilgisayar giivenligi alaninda halen kullanil-
makta olan yontemlerin tiimi, kural tabanl. Ya-
ni verimli olabilmeleri icin, olasi tiim saldin ve
tehlike tiirlerinin dnceden tanimlanarak sisteme
girilmesi gerekiyor. Bunun en 6nemli dezavanta-
j1, bilgisayar alanindaki yeni bir dolandiricilik ti-
pinin ya da viriisiin, yayilmadan 6nce belirlenip
tanimlanmasindaki giicliik. Ozellikle finans islem-
lerinde sahtekarlik yapmaya calisan kisiler, ken-
dilerini dolandiracaklar sirketin calisaniymis gibi
gostermeye kadar varan tiirlii yonteme bagvuru-
yor. Viicudumuzdaki proteinleri taklit eden pato-
jenik viriislerin davraniglari da, bu kisilerinkine
benzer nitelikte. Ancak memelilerin bagisikhk
sistemi, barindirdigi hatirlama, genelleme ve si-
niflandirma gibi o6zellikleri kullanarak onceden
tanimadidi bu tiir tehlikelere karsi da tepki vere-
biliyor. Bagisiklik tabanl sistemler iizerinde cali-
san uzmanlarin amaci, bagisiklik sistemimizin bu
sorunun istesinden gelmek icin kullandigr siirec-
lerin benzerlerini kullanarak bilgisayar sistemle-
rindeki giivenlik sorunlarini ¢6zmek.

Dogal bagisiklik sistemlerinin diger bir nem-
li ozelligiyse, disaridan gelen saldirilari oldugu
kadar, iceriden yapilan saldirilari da tespit edebi-
liyor olmasi. Bagisiklik sistemimiz bunu, viicudun
kendi hiicre ve molekiillerini temsil eden "kendi-
si" (self) ve bunlarin disinda kalan her seyi kap-
sayan "digerleri" (other) ayrimini yaparak basari-
yor. Bu benzetmeye gore "kendisi" kavrami, bir
bilgisayar sisteminin normal davraniglarina karsi-
lik geliyor. "Digerleri" ise onlenmek istenen ve
sisteme zarar verici her tiir davranigi kapsiyor.
Bu yaklasimdaki en 6nemli adim, bir sistemin
tim isleyisini tam olarak karakterize edecek
"kendisi"nin dogru ve uygun bir taniminin yapila-
rak, normal disi davraniglardan ayirt edilebilme-
sini saglamak. "Digeri", kayith olmayan bir kulla-
nici, bilgisayar viriisii ya da sorunlu bir veri ola-
bilir. S6zii edilen ayrimin yapilmasi basarilabilir-
se, bir bilgisayar sistemini korumak, basit bir
"kendisi" ve "digeri" ayrimini yapma problemine
doniisecek.

Dogal bagisiklik sistemleri iki farkh tiir lenfo-
sit hiicresi iceriyor; T ve B hiicreleri. Bu iki hiic-
re tipi viicudumuzda dolasarak ve birbirleriyle et-
kileserek, bagisiklk tepkilerimizi saglyor. Aslin-
da bagisiklik sistemimizde bircok farkl hiicre ti-
pi daha var ve bunlar da saldirilara tepki verme-
mize yardimcar oluyor. Ancak bagisiklik tabanli
modellerde en siklikla kullanilanlar, T ve B hiic-
releri. Makine 6grenmesi alanindaki uzmanlarsa,
ozellikle B hiicreleri tizerinde yogunlagiyor. Ciin-
ki dogal bagisiklik sisteminin belleginin cogunu,
B hiicreleri barindiryor. insan viicudunda pato-
jenlere karsi gosterilen tepki, gitgide artan bir
yapiya sahip. Bu da B hiicrelerinin kendi aralarin-
da bagh olmasinin ve bir B hiicresinin patojenle-
re karsi uyarilma diizeyinin, bagh oldugu diger
tlim B hiicrelerinin uyariima diizeyini etkilemesi-
nin sonucu. Bilgisayar bilimciler, sinirli kaynak
yaklasimi (resource limited approach) olarak ad-



landirilan bu etkilesimleri, matematik-
sel bagintilar seklinde ifade etmeyi ba-
sarmis durumdular. Simdi iize-
rinde calistiklar alansa, bu ba-
gintilarin bilgisayar sistemlerine
uygulanmasi. Bunu basarabilirler-
se, bilgisayarlarimiza kurulan giiven-
lik sistemleri, kendi kendilerini ge-
listirebilme 6zelligi kazanacak.
Bagisiklik ilhamhi tipik bir sis-

temde, islemler veri zincirleri ha-
linde temsil ediliyor. Bagisiklik sisteminin alicilarina karsilik gelen dolandi-
riclik tespit edici detektorler de, veritabanina yapilan islem girisinin belli
bir kategoriye uyup uymadigini kontrol edip karar veren bir bagka veri zin-
ciri. Normal davraniglari g6z ardi edip yalnizca siipheli islemleri yakalaya-
cak bir sistemin, bagisiklik sisteminin rasgele genetik karistirmayla alici
liretmesi gibi rasgele kurallar iretebilmesi gerekiyor. Normal islemlerce
uyarilan detektorleri ayiklayabilmek icin, sisteme bu detektdrlerce yasal sa-
yilan islemlerden biri gonderilecek ve bu islemlerden herhangi birini algila-
yip tehlikeli bulan detektorler disariya atilacak. Normal islemleri algilayan
detektorler ¢ikartildiktan sonra, kalan detektorler sistemi gozlemek ama-
cayla disarlya gonderilecek. Nasil ki bir antijen tarafindan uyarilmamis len-
fositler birkac giin icinde dliiyorsa, ayarlandigi islemle karsilasmayan de-
tektorler de ortadan kalkacak. Bu siireg, olasiligi daha yiiksek olan dolan-
dincailik tiplerinin yakalanmasi icin gecerli kurallarin daha cabuk ortaya cik-
masini saglayacak.

Bagisikh Bilgisayarlar Her Yerde

insandaki bagisiklik sisteminin bilgisayar sistemleri iizerine uygulanma-
si calismalari tamamlandiginda, projenin ilk uygulama alani yasa disi giri-
simlerin tespit edilmesi olacak. Gelistirilmesine 2000 yilinda baslanan bu
sistemin, 2003 yilinda tamamlanmasi planlaniyor. Bagslangicta cek ve kre-
di karti alaninda ufak captaki dolandiriciliklarla miicadele etmek icin kulla-
nilacak bu sistem bagarili olursa, Internet genelindeki tiim dolandiricilik
miicadelelerine uygulanacak. Bilgisayar Bagisikli Dolandiricilik Tespiti
(Computational Immunology Fraud Detection-CIFD) olarak adlandirilan bu
sistem, insan viicudundaki bagisiklik hiicrelerinin bir bakteriyi ya da viri-
sii tanimasina benzer bir yol kullanarak, genel kullamm disindaki girisim-
leri belirleyecek. Lenfositlerin viicuttaki normal hiicreleri goz ardi etmesi
gibi, CIFD sistemi de her zaman kargilagilan rutin islemleri goz ardi ede-
cek. Boylece sistemin dolandiricilik potansiyeli olan islemleri 6nlemesi, da-
ha hizh gerceklesecek.

Bagisiklik tabanli sistemler basarili olursa, kullanim alanlari bilgisayar-
lardaki giivenlik Onlemleriyle sinirl kalmayacak. Bagisiklik sistemimiz,
merkezi bir komuta birimi olmaksizin cok sayidaki hiicreyi gelismis tepki-
ler verecek sekilde koordine etme yetenegine sahip. Bunu, hiicrelerinde
sakladigi proteinlerce saglanan etkilesimler ve kimyasal sinyaller yoluyla
gerceklestiriyor. Bu ozelligi nedeniyle bagisiklik sistemi, patron olmadan
bir trilyon calisanini, hicbirine ne yapacagini sylemeksizin basarili bir se-
kilde koordine eden bir is yerine benzetilebilir. Bu 6zelligi bagisiklik siste-
mini, binlerce ya da milyonlarca robotun kumanda edilmesini gerektiren ro-
botik projeleri icin ideal bir model haline getiriyor.

Bilgisayar ve Internet iizerindeki calismalarin hepsi gibi, bagisiklik ta-
banh programlar da buraya kadar saydigimiz tiim yararlarin yani sira bazi
riskler barindiriyor. Bagisiklik sistemi esas alinarak gelistirilecek bilgisayar
sistemleri, oriintii algilayici programlar gelistirmek icin de kullanilacak. Bu
programlarin kullanim amaciysa, insanlarin Internet iizerindeki aligveris
aligkanliklari arasindaki iligkileri izlemek. Internet iizerinde aligveris yapan
her bir tiiketici profilinin 6zelliklerini listeleyebilecek bu programlar, basa-
rili olmalari durumunda, Internet iizerinde yapilan tiim faaliyetleri kontrol
etmek icin de kullanilabilecek. Bu da demek oluyor ki, bagisiklik tabanl
sistemler de kisa bir siire sonra, kendisini sanal alemdeki kontrol ve gozet-
leme alanindaki tartismalarin ortasinda bulacak.
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HER DERDE DEVA HAZINEMIZ

SKISEHIR’in Seyitgazi ilce-

sinden Kirka bucagina dog-

ru ilerliyoruz. Amacimiz Ba-

t1 Anadolu’daki bu diinya-

nin en buylk boraks cevhe-
rini yakindan gérmek ve igletme tesis-
lerini gezmek. Dinyadaki toplam bo-
raks rezervinin buyik bir bolimuni
icinde barindiran bu cevher, Eti
Holding A.S.’nin bagh ortakliklarindan
Eti Bor A.S. tarafindan isletiliyor. Bir
tepeyi astigimizda madenin etkileyici
gorlintlisi karsimiza ¢ikiyor. Madene
yaklasitk 3 km uzaklikta olmamiza kar-
sin orada yogun bir etkinligin oldugu-
nu hemen fark ediyor ve ne olup bitti-
gini yakindan gérebilmek icin sabirsiz-
laniyoruz... Kirka Bor Isletme Muidiir-
ligli'ne vardigimizda, isletmenin tek-
nik sefi Hac1 Ali Kanberlioglu bizi bir
jiple ilk olarak cevherin cikarildigi acik
ocak alanina gotiirtiyor. Burasi gercek-
ten de uzaktan gortindigi kadar etki-
leyici. Acik ocak yontemiyle cikarilan
bu dev boraks madeni, kirli beyaz renk-
te dev bir ¢cukuru (tepenin icine acilmig
olan acik renkte dev bir oyugu) andiri-
yor. Derinligi yaklasik 70 metre olan
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bu elips bicimindeki dev cukurun do-
gu-bat1 yontindeki cap1 750 metre, ku-
zey-gliney yoniindeki capiysa 2,5 km
dolayinda. Sonra, boraks cevherini ya-
kindan gorebilmek icin jiple acik oca-
gin en derin bolimine gidiyoruz. Yo-
gun yagis olmasindan dolayi ocagin bu
en derin kisminin ortasinda ufak bir
golet olusmus; ancak goletin kenarin-
da zemin yumusak ve 1slak da olsa yu-
riiyebiliyoruz. Acik, kirli beyaz renkte-
ki boraks camuruna bata cika ekskava-
torlerin kepceleriyle, delme-patlatmayla
gevsetilen boraks cevherini alip dev
kamyonlara bosalttiklari ocagin duvar
kismina dogru ilerliyoruz. Boraks cev-
herinin ¢ degisik tipte; camsi, bilesik
(kil, kum gibi bagka malzemelerle kari-
sik) ve tabakali (cogunluk kil tabakala-
riyla ardalanmali) yapida bulundugunu
Ogreniyoruz, ancak yine gordiklerimiz
karsisinda heyecanlaniyoruz, clinki
adim attigimiz her nokta irili ufaklh bo-
raks kristalleriyle dolu. Bunlarmn bir
kismi buz goériinisiinde, renksiz, say-
dam, camsi parlaklikta ve kirilhimi diiz-
glin olmayan bir yapida. Kristallerin bir
bolumiiyse, kil icerdiginden sarimsi, so-

luk gri, soluk mavi, yesilimsi ve hatta
koyu kahve-siyah renkte. Ocagin duva-
rinin 6ntine geldigimizde gercekten de
cok sansh oldugumuzu diistintiyoruz.
Tam Oniimtizde, boyumuzu asan yUk-
seklikte yerdeki kristallerin kaynagi
olan, ortalama 2 metre capa sahip, tu-
muyle saydam boraks kristallerinin
olusturdugu bir damarin kesitini gore-
biliyoruz. Bizi buraya, acik ocagin kal-
bine getiren “rehberimiz” Haci Ali
Bey’den izin alarak, Ankara’ya gottir-
mek tizere, damardan kopup yere dis-
mus olan, begendigimiz birkac boraks
kristalini buiytik bir heyecanla toplama-
ya bashiyoruz. Kristalleri elimize aldig-
mizda dikkatimizi ¢eken ilk olgu, bun-
larin ¢ok kolay ve diizensiz bir bicimde
kirilmasi, nemli ve sabun gibi kaygan
yapida olmalari. Kristaller, ayrica, sana-
yi i¢in 6nemli olan B,O, orani agisin-
dan, bilesik ve tabakali yapidaki boraks
cevherine oranla daha zengin, yani da-
ha yiiksek bir tenére sahip. Topladigi-
miz boraks kristallerini jipe koyduktan
sonra, cevherin nasil islendigini ve rafi-
ne triin haline geldigini gormek tizere
acik ocagin yanibasindaki tiretim tesis-
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lerine dogru yola koyuluyor, bir yan-
dan da sayisiz sanayi dalinin baslica
hammaddelerinden olan bor mineralle-
rinin hem ddnya hem tlkemiz icin ne
kadar biytk 6nem tasidigini diistinme-
ye basliyoruz...

Bir Element: Bor

Bor minerallerinin bu denli 6nemli
olmasinin nedeni hi¢ kuskusuz icerdik-
leri bor elementinin kimi 6zellikleriyle
iliskili. Bor elementi, periyodik tabloda
“B” simgesiyle gosteriliyor; atom nu-
marasi 5, atom agirhgr 10,81, yogunlu-
8u 2,84 gr/cm?, ergime noktas1 2200°C
ve kaynama noktasi 2250°C, siyah
renkte, metalle ametal arasi 6zelliklere
sahip, metalik bir iletkenden cok, bir
yariiletken. Borun, yerkabugunun ve
sularinin baslica elementlerinden oldu-
gu soylenemez; ortalama olarak 3-20
ppm degerinde. Ancak pek ¢ok kayac
ve sivinin ikincil 6nemli bileseni.

Aslinda bor, oldukga ilging bir ele-
ment. Dogada tek basina bulunmuyor.
Oksijenle bag kurmaya yatkin oldu-
gundan pek cok degisik oksijen bilesi-
mi olusturuyor. Basitten karmasiga,
sonsuz sayida degisik molekiil yapilari-
na sahip olabilen bu bor-oksijen bile-
simlerine bilim dlinyasinda “borat” de-
niyor. Borun bu o6zelliginden dolay:
dogada pek cok, yaklasik olarak 230
degisik bor minerali bulunuyor. Bu sa-
y1, yerbilimcilerin gliniimtze kadar
saptayabildikleri farkli bilesimli bor mi-
nerallerini yansitiyor. Gelecekte, bu sa-
yinn, 6lctiim aygitlariin duyarliliginin
artmasi, bilgisayar donaniminin gelis-
mesi, dolayisiyla minerallerin kristal
yapilarinin daha biiytk bir kesinlikle
ayirt edilebilmesiyle daha da artmasi
bekleniyor.

Ondokuzuncu yizyilin baslarinda,
Fransiz bilimadamlari Joseph Louis
Gay-Lussac ve Louis Jacques Thenard
ile Ingiliz bilimadami Sir Humphrey
Davy, yaklasik ayni tarihlerde bor ele-
mentini ayristirmay: basardilar, dolayi-
styla bor elementini kesfetmis oldular.
Ancak %99 safliktaki ilk kristalize bor,
1909 yilinda elde edilebildi.

Dogada pek ¢ok degisik bor mine-
rali bulundugunu belirtmistik. Ne var
ki bunlarin btyiik, ekonomik degere
sahip rezervler olusturduklari yerler
sayill. Bir borat rezervinin ekonomik
degere sahip olmasi, bor oksit icerigi-
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Madenin igerisinde goriilen
bir boraks damari

ne bagli. Bu nedenle, ticari acidan yak-
lagildiginda 6zellikle su bor mineralle-
ri 6nem kazaniyor: bir sodyum borat
olan boraks ve kernit, bir sodyum-kal-
siyum borat olan {tileksit ve probertit,
bir kalsiyum borat olan kolemanit ve
pandermit bir kalsiyum-magnezyum
borat olan hidroborasit ve dogal bir
borik asit {irtind olan sassolit.
Ulkemizin Bati Anadolu bélgesi,
bor minerallerinin buytik ve ekonomik

degere sahip yataklar olusturdugu yer-
lerden birisi. Dahasi, bu yataklar, yuka-
rida saydigimiz 6énemli bor mineralle-
rinden kolemanit, boraks ve tleksit mi-
nerallerini iceriyor. Onemli borat ya-
taklarinin bulundugu baska yerlerse
ABD; Gliney Amerika’da Arjantin, Bo-
liviya, Peru ve Sili; Cin ve Rusya. An-
cak, bu tlkelerdeki borat rezervlerine
bakildiginda tlkemizin acik bir farkla
bast ¢ektigi acikca gériliyor. Tirkiye,
dinyadaki borat rezervlerinin yaklasik
olarak ytizde 64’tine sahip.

Boratlarin Kékeni
Volkanizma

Yerytiztindeki énemli borat yatakla-
rinin nasil olustuguna gelince, yerbi-
limciler, bunlarin yer hareketlerinin
stkca gorildigl, gezegenimizi bir ka-
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buk gibi saran levhalarin birbirleriyle
sinir olusturduklar levha sinirlart bo-
yunca yer aldiklarini ve gilinlimiizden
yaklasik 24-2 milyon yil éncesi (neojen)
donemde olustuklarini saptamislar.
Dinyanin en biliytik borat yataklari,
kimyasal ¢6kelme sonucu golsel or-
tamlarda meydana gelmis. Bunlar ge-
nellikle kil, kiltasi, volkanik kil (tif-
ler), kirectasi ve benzer gélsel tortul
tabakalariyla arakatmanli. Volkanik
kil tabakalarinin yer almasi, bu borat
yataklarimin etkin volkanizmayla bag-
lantili olarak olustuklarinin bir goster-
gesi. Volkanik etkinlikle eszamanli
olusan sicaksu kaynaklari ve hidroter-
mal ¢ézeltiler, bor elementinin olusma-
st icin en uygun ortamlar. Ornegin, ha-
len Gliney Amerika’nin volkanik ola-
rak etkin boélgelerindeki bazi sicaksu
kaynaklarinda borat ¢ékelmekte. Ayri-
ca, ABD’de kesfedilen ilk boraks cev-
heri de yine volkanik olarak etkin bir
bélge olan California eyaletindeki Cle-
ar Golu yakinlarindaki sicaksu kaynak-
larinin olusturdugu ¢amurlarda bulun-
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mustu. Bundan baska, 19. ylzyilin
baslarinda Italyanin Toskana bolge-
sinde kesfedilen boratlarin kékeninin
de volkanik etkinlik oldugu saptanmus.
Borat yataklarinin kimyasal cékelme
sonucu golsel ortamlarda olusabilmesi
icin, volkanik etkinligin yani sira bo-

© Serpil

ratlarin birikim olusturabilecekleri bir
havza olmasi, ayrica, bélgede kurak -
yar1 kurak bir iklimin hiikiim stirmesi
bir baska énemli kosul. Boratlar suda
¢6zlinebilir nitelikte oldugu icin, bun-
larin uzun stre (milyonlarca yil) bo-
yunca béyle bir tehlikeden korunabil-
mesi i¢in tzerlerinin baska kayac taba-
kalar1 tarafindan Ortiilmesi gerekli. Ne
var ki glinimiize kadar tespit edilen
en yash bor yataklarinin en fazla 30
milyon yasinda olmasi, bunlarin tGzer-
lerinin baska kayac tabakalari tarafin-
dan ortiilmesinin yeterli olmadiginin
gostergesi.

Borat olusumlarina, gélsel ortamlar
disinda, deniz ortaminda olusan tuz
yataklar1 icinde de rastlaniyor. Ancak
bu tiir ortamlarda meydana gelen bo-
ratlar cogunlukla ekonomik degere sa-
hip degil. Deniz ortaminda olusmus
olup ekonomik degeri olan borat ya-
taklaria bugiine kadar yalnizca Dogu
Avrupa’da rastlanmis.

Bor mineralleri, bundan baska, ye-
raltindaki magmanin yerytziine dogru
yikselirken kristallesmesi sonucu da
olusabiliyor. Bu tir bir olusum bigimi
sirasinda bor, kayaci olusturan mine-
rallerin kristal yapisina girmez; sogu-
makta olan magma kristallesirken di-
sar1 salinan suyla birlikte, olusmakta
olan sokulum kayacini terk eder. Bor
minerallerinin bir baska olusum bigi-
miyse magmanin yeraltindan ytikselir-
ken sokulum yapmasi ve yiizeye yakla-
sirken sogumasi sirasinda, cevredeki
farkli kayaclarin yiiksek 1s1 ve basing-
tan etkilenmesi ve bu degisimle birlik-
te bor elementinin olusmasi. Bu tiir
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yollarla olusmus bor madenleri Dogu
Rusya’da ve Cin’de bulunuyor.

Tirkiye’deki Boratlar

Ulkemizdeki borat yataklar1 Bati
Anadolu’da, Marmara Denizi’nin giine-
yinde, dogu-bat1 yoniinde yaklasik ola-
rak 300 km, kuzey-gliney yontindeyse
yaklasik olarak 150 km’lik bir alan
icinde, Balikesir-Bigadi¢, Bursa-Keste-
lek, Susurluk-Sultancayiri, Kiitahya-
Emet ve Eskisehir-Kirka ydérelerinde
bulunuyor. Bunlar, yaklasik 65 milyon
yil 6nce baslayan ve 2 milyon yil énce-
sine kadar stiregelen volkanik etkinlik
donemleri sirasinda, golsel ortamlarda
olusmus. Yukarida saydigimiz, farkl
yorelerimizdeki borat yataklari arasin-
da yapisal acidan farkliliklar bulunsa
da, bunlar genel olarak cakiltasi, kum-

Kestelek
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sistemleri

Ust tiif birimi

Ust boratl birim

Buharlagma

{111
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cozeltiler

Ust borath birim

Borat yataklari olugsum siireci

tasi, volkanik kdl (tdf), tufit, kiltasi ve
kirectast ile arakatmanli. Genelde tizer-
leri kirectasi veya kiltasiyla értild, an-
cak kimi yerlerde bu kayac tirlerine
bir gecis oldugu gordliiyor. Borat ya-
taklarinin olustugu golsel ortamlarin
yakinlarinda volkanik kayaclarin yay-
gin olarak yer almasi, bunlarin volka-
nizmaya bagli olarak olustuklarinin
gostergesi. Bigadi¢’de kolemanit ve
tileksit, Emet ve Kestelek yorelerinde
agirhikli olarak kolemanit madenleri
yer alirken, Kirka’da boraks yataklar
bulunuyor.

Boratlarin Gecmisi

Ekonomik degere sahip olan bor
mineralleri, cok yonli kullanimlari agi-
sindan belki de diinyanin en ilgin¢ mi-
nerallerinden. Degisik yararlari ve kul-

Neojen yash kayaclar

Neojen oncesi kayaglar

Kestelek kolemanit yatagi

TR

Sultancayiri pandermit yatag

Bigadi¢ kolemanit-+iileksit yatag

Emet kolemanit yatagi

ia% | Kirka boraks yatagi

=" Grabenleri sinirlayan biiyiime
faylari

Antalya ] [T

lilkemizdeki borat yataklar:

lanim alanlari, uygarligin ilk glnlerin-
den bu yana biliniyor. O dénemlerde
yasayan glimis ve altin kuyumculari,
akiskanligi artirdigr igin, ézellikle bo-
raks adli bor mineralinden yararlani-
yorlarmis. Boraks, kimi 6zelliklerinin
zaman icinde kesfiyle, seramiklerde sir
malzemesi olarak, tedavi amach (mik-
rop Oldirtci) ve temizlik maddesi ola-
rak kullanilmaya baslanmis. Glintiimiz-
deyse boraks, deterjan sanayiinin yani
sira yaygin olarak yiiksek performans-
It camlarin tiretiminde kullaniliyor.
Boraksin ilk kez, yaklasik 4000 yil
6nce, Babilliler tarafindan kuyumcu-
lukta kullanildig1 tahmin ediliyor. Bun-
larin, boraks: Uzakdogu’dan getirttik-
lerine iliskin bulgulara rastlanmis. O
donemlere ait yazili kaynaklarda bo-
raks minerali i¢in “boorak”, “bayrach”
ve “borar” gibi s6zctiklerin kullanildigi
saptanmis. Bundan baska, glinimiiz-

Boratlar, yiizyillardan beri seramiklerin
sirlamasinda kullaniliyor.

de, kimi kaynaklarda “boraks” yerine
kullanilan “tinkal” s6zctigi de “Uzak-
dogu” anlamina gelen “tinkar” sézcu-
giyle esanlamli. Yine Misirlilarin mum-
yalama islerinde, tedavi amacli ve degi-
sik metalleri islemede borakstan yarar-
landiklari, Eski Yunanlilarla Romalila-
rinsa boraksi temizlik maddesi olarak
kullandiklar1 tahmin ediliyor. Goraldu-
gl Uzere, boraks degisik uygarliklar
tarafindan farkli amagclarla kullanilmis.
O dénemlerde, boraks daha cok alkali
gollerden elde ediliyor ve ticareti yapi-
liyormus. Ancak boraksin kullanim
alanlarma iliskin ilk yazili metne, 762
yilinda, Mekke, Medine ve Bagdat cev-
resindeki Arap yerlesimlerinde rastla-
niyor. Boraks minerali, Cin’e bu tarih-
ten kisa bir slire sonra girmis. Avru-
pa’ysa, kimyaya iliskin Arapca dilinde
yazilan kaynaklarin cevrilmesi sonucu
boraksla 12.-13. ytlizyilda tanigsmis. On-
besinci yilizyila gelindiginde, boraks ti-
careti Venediklilerin elindeydi ve 200
yil kadar da onlar tarafindan strdiiri-
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Ekonomik Acidan Onemli Bor Mineralleri

Mineral Kimyasal Formiili B,0;3 (%) H,0 (%) Bulundugu Yerler

Boraks (Tinkal) Na,B,0; 10H,0 36,5 47,2 Tiirkiye (Kirka), ABD, Arjantin
Kernit Na,B,0; 4H,0 51,0 26,4 ABD, Arjantin

Kolemanit CaB40,, 5H,0 50,8 21,9 Tiirkiye (Emet, Bigadic,

i} Kestelek), ABD, Meksika
Uleksit NaCaB;0, 8H,0 43,0 35,6 Tiirkiye (Bigadic), ABD, Sili
Probertit NaCaB;04 5H,0 49,6 25,6 ABD

Szaybelit MgBO,(OH) 41,4 10,7 Kazakistan, Cin

Datolit Ca,B,Si,0,, 2H,0 26,7 5,6 Dogu Rusya ve Kazakistan
Sasolit H;B0, 56,3 43,7 italya

lecekti. O dénemin Venedikli tticcarla-
r1, boraksin nerelerden getirildigini ve
nasil islendigini btyik bir sir olarak
saklamislar. Ancak ham boraksin Ti-
bet’in gollerinden elde edildigi ve tor-
balar icinde koyunlarla Himalayalar
lizerinden Hindistan’a tasindig: bilini-
yor. Onyedinci ytizyila gelindigindey-
se Hollandalilar boraks ticaretini tst-
lenmis, hatta islenmesi konusunda
6nemli bilgi birikimine kavusmuslar.

1840 yilinda, italya’nin Toskana bélge-
sindeki sicaksu kaynaklarinda kesfedi-
len dogal borik asit (sassolit adli bir
bor minerali) ondokuzuncu yiizyilda
Avrupa pazarlarinin borik asit ve bo-
raks gereksinimini biiyiik oranda kar-
stlamis. Ondokuzuncu ylizyilin sonlari-
na dogru dinyanin farkli bolgelerinde
borat yataklar1 kesfedildi. Sanayideki
hizli gelismelere paralel bicimde rafine
bor driinlerinin gelistirilmesinde ve

bunlarin pek cok alandaki kullanimin-
da 6nemli adimlar atildi.

Borun ve Bilesiklerinin

Onemi

Gecmiste pek cok degisik uygarlik
her ne kadar agirlikli olarak ham bor
minerallerinden (cogunlukla da bo-
rakstan) yararlandiysa da bu son ytiz-
yilda, sanayilesmenin ve teknolojideki
hizli gelismelerin etkisiyle artan Grin
yelpazesine paralel olarak degisime
ugradi. Glinlimiizde sanayinin pek cok
dalinda ham, rafine ve 6zel bor trtinle-
ri kullaniliyor, ciinkii bor elementi
kendine 6zgli oOzelliklerinden dolay:
cok sayida hilesik veya alasim olustu-
rabiliyor. Cevher zenginlestirme yonte-
miyle ham bor; ham borun fiziksel ve
kimyasal islemlerden gecirilmesiyleyse
rafine bor trtnleri elde ediliyor. Ozel

Bor Stiperiletkenlikte Yeni Ufuklar Aciyor

Gegtigimiz yiin Subat ayinda bir grup Japon
bilimadami, bir bor bilesigi olan magnezyum di-
boridin (MgB,), 39K gibi yiiksek bir kritik sicak-
liga sahip olmasi nedeniyle, gelecegin siiperilet-
ken malzemesi olabilecegini kegfettiler. Siiperilet-
kenlik, sicakhgin belli bir noktanin (kritik sicak-
lik) altina diisiriilmesiyle her tiirlii elektriksel di-
rencin kaybolmasi durumu; genel olarak -273°C
olan “mutlak sifir” noktasina yakin sicakliklarda
gerceklesen bir olgu. Bu derece diisiik bir sicak-
lig1 olusturabilmek oldukca pahali malzeme ve
teknoloji gerektirdiginden, ornegin biiyiik fizik
deneyleri icin gerekli siiperiletkenleri gorece yiik-
sek sicakliklarda iiretmeye yonelik yogun arastir-
malar yl'irl'itl'ill'iyor.

Solda, bir siiperiletken
kablo icerisinden gecen
akim; altta,
tantalyumdan yapili bir
tiipten ¢ikarilan
magnezyum diborid
kablolari; sagdaysa
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! stiperiletkenlik
| gelistirilen Maglev treni
f
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il -

teknolojisiyle
prototipi goriiliiyor.
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Siiperiletkenler, ¢ok yiiksek akim yogunlukla-
rini (santimetrekare bagina 1 milyon amper gibi)
hi¢ bir enerji kaybina neden olmadan tasiyabildik-
leri icin santrallerden sehirlere verimli enerji ileti-
mi, guiclii miknatis isteyen uygulamalar (manyetik
rezonans, maglev trenleri vs.), biiyiik miktarlarda
enerjinin manyetik alan depolanmasi ya da mikro-
elektronikte istenmeyen isinin 6nlenmesi gibi bir-
cok uygulama alanlari var. Ne var ki bilinen siipe-
riletkenlerin cok diisiik olan kritik sicakliklari, bu
tiir onemli uygulamalari gerceklestirmeye engel
oluyordu. Magnezyum diboridin bir siiperiletken
olarak kesfi, bu tiir calismalara yeni ufuklar aca-
caga benziyor.

Japon arastirmacilar, yillarca kullanilagelen
bakiroksit stiperiletkenlerinin kritik sicakliginin
yiikseltilmesi konusunda kaydedilen 6nemli asa-
malan goz oniine alarak, kritik sicakhginin bas-
ka malzemelerde ne olciide yiikseltilebilecegini
merak etmislerdi. Bakiroksit olmayan malzeme-
lerdeki siiperiletkenlik icin o giine kadar sapta-
nan en yiiksek deger 33K olmustu. Oysa mag-
nezyum diborid lizerinde yapilan izotop etkisi 6l-
climleri, cogunlukla 11B biciminde bulunan bor
atomlani 10B atomlari ile degistirildigi zaman
kritik sicakligin 39K’den 40K’e ciktigini goster-
misti. Boylece arastirmacilar, bakiroksit olmayan
bir siiperiletkende saptanan en yiiksek kritik si-
caklik olan 39K degerini elde etmislerdi. Bu de-
rece yliksek bir kritik sicaklik, magnezyum dibo-
ridin siiperiletkenlik teknolojisi icin cok uygun
bir malzeme oldugunu gosteriyor.

Japon bilim adamlarinin bu bulusu, stiperilet-
kenlik konusuyla ugrasan bilim diinyasina, evren-
deki pek cok baska malzemenin kesfedilmeyi
bekledigini ve gelecekte biiyiik olasilikla bagka
yeni siiperiletken malzemelerin bulunacagini
gostermisti.

Magnezyum diboridin bir siiperiletken malze-
mesi olarak kullaniimasindaki tek sorun, olduk-
ca kirilgan yapida bir arametalik bilesik olmasi;
clinkii stiperiletkenler kablo biciminde iiretiliyor.
Bu nedenle arastirmacilar, oniimiizdeki yillarda,
siiperiletken boritlerden dayanikli kablolar gelis-
tirme ve bunlari diisiik maliyetle iiretme konusu-
na agirlik verecekler. Malzemenin gercekten de
sorunsuz ve kullanigh olmasi halinde bu tiir kab-
lolarin 5-10 yil sonra pazara siiriilecegi tahmin
ediliyor.



oo oo leriyle sanayinin vazgecilmez hammad-
Super Kaygan YUZQYIQY delerinden. Son yiizyillarda, bilim ve
teknolojideki basdondirici gelisme-
lerle birlikte borun ileri teknolojilerde
cok biytk avantajlar sagladigi kesfe-
dildi. Bor urtnleri cam, kimya ve de-
terjan, seramik ve polimerik malzeme-
ler, metalurji ve insaat, gida ve tarim
gibi alanlara ek olarak uzay ve hava
araclari, askeri araclar, fiizeler, radar-
lar, iletisim teknolojileri, nanoteknolo-
jiler, otomotiv sanayii ve enerji olmak
lizere bir¢ok alanda kullanilmaya bas-

Bir bor bilesiginin (borik asit) ozelliklerinden
yararlanilarak yapilan, son yillarin 6nemli bulug-
larindan biri de "siirtiinmeyi neredeyse ortadan
kaldiran karbon film kaplamasi" (near-friction-
less carbon film coating). Bulusun sahibi yillardir
ABD’nin lllinois eyaletindeki Argonne Ulusal La-
boratuvari’nda malzemebilimi konusunda aragtir-
malarini siirdiiren bir Tiirk bilimadami: Ali Erde-
mir. Bulusu, 1998 yilinda Argonne Ulusal Labo-
ratuvar’nin  onemli oOdiillerinden "R&D 100
Award" (Ar&Ge 100 Odiilii) ile tinlii popiiler bi-
lim dergisi Discoverin "Discover Magazine

Award" 6diiliinii almis. Erdemir’in geligtirdigi likteki malzemelere de kolaylikla tutunabiliyor, landi. Bor, ozellikle ileri teknoloji
karbon film kaplamasinin en onemli 6zelligi  bunlarin yiizeylerini herhangi bir yagla kapl driinlerinde 6nemli teknolojik yenilik-
0,001 gibi olaganiistii diigiik bir siirtinme katsa- olduklarn zamankinden cok daha kaygan hale ge- lerin yapilmasini ve gelistirilmesini

yisina sahip olmasi. Havasiz (kuru azot atmosfe- tiriyor. Bu kayganlik borik asitin kendine ozgii

. o L ) saglayan anahtar element roliind st
rinde) ortamda élciilen bu deder, bu alanda bir yapisindan kaynaklaniyor. Bilesik, atomlarin bir-

lendi ve tistlenmeyi stirdtrtyor. Halen,

onceki rekoru elinde tutan molibden disiilfit mal- birlerine siki siki tutunduklari ince tabakalar ha- o e vy .
zemesinden 20 kez daha diisiik. Ayni kosullar al- linde kristallesiyor. Tek tek tabakalar arasindaki ozellikle bilgi (iletisim) teknolojileri,
tinda, teflon adl kaplama malzemesinin siirtiin-  baglarsa daha zayif; gerilme aninda birbirleri otomotiv sanayii ve enerji alanlarinda
me katsayisi yaklasik olarak 0,04. Yagla kapl ce- iizerinde kolaylikla kayiyorlar. Boylece de siirtiin- bor ve bilesiklerinin ¢cok énemli rol oy-
lik ytizeylerle kiyaslandiginday- me diisiik diizeyde kaliyor. nadigi aragtirmalar yapilmaya devam

sa Erdemir’in kaplama malze-
mesi daha da biiyiik fark ati-
yor. Gelistirdigi yeni malzeme,
bu tiir geleneksel uygulamalar-

Gliniimiizde, Ali Erdemir
ve ekibinin bu 6nemli bulusu,
elektronik, ziraat, uzay ve ha-
vacilik, tip gibi pek cok degi-

ediliyor, yeni tstiin 6zellikli trtnler
gelistiriliyor. Ornegin, son yillarda, bir
bor bilesigi olan sodyum borhidririin

dan 100 kez daha diisiik bir sik alanda yaygin olarak kul- suyla tepkimeye girerek katalizor ara-
siirtiinme sagliyor. laniliyor. Bundan bagka, bu ciligiyla hidrojen gazi aciga cikarma
Siirtiinme, pek cok alanda oldukca yeni sayilabilecek 6zelliginden yararlanilarak, bu bor bi-

oldugu gibi ozellikle de otomo-
tiv sanayiinde pek de istenme-
yen bir durum. Otomobillerin

kaplama malzemesinin 6nem-
li yararlar getirecegi alanlar-
dan biri otometiv sanayii,

lesigi, elektrokimyasal enerjiyi elektrik
enerjisine ceviren dtizenekler olan ya-

calismasi sirasinda enerji ka- tzellikle de gelecegin otomo- kit pillerinde kullanilmaya baslandi.
yiplarina, dolayisiyla da daha tiv teknolojileri. Kaplama Otomobillerde yakit ve cevre kirliligi
diisiik verimle calismalarina malzemesi, 2004 yilina kadar sorununu ortadan kaldiracak olan bu
yol agiyor. Bir bagka sorunsa 5 bir "temiz araba" prototipi teknolojinin pazara girmesiyle, gele-
parcalarin siirtiinmeden dolay! asinmaya ugraya- gelistirmeyi amaclayan ve bir ABD devlet-sanayi

cekte bor ve bilesiklerine olan talebin

rak hizla yipranmalari ve bunun doguracagi ba- isbirligi projesi olan "Yeni Kusak Otomobilleri . A .
kim masraflari. Gelistirilen yeni karbon film kap-  Ortakhigi" (Partnership for a New Generation of onemli olciide artacagl varsayilyor.
lamasi, siirtinme sorununu ortadan kaldirdigi gi- ~ Vehicles - PNGV) cercevesinde yakit hiicreleri Bundan bagka, bor ve kimi 6zel bile-
bi, ayni zamanda ok sert bir malzeme olmasi ne- sistemiyle calisan kompresorlerde ve gelismis di- siklerinden yararlanilarak, bilgi tekno-
deniyle aginma tehlikesini de biiyiik dl¢iide gide-  zel motorlari yakit enjeksiyon sistemlerinde de- lojilerinde kullanilan siiperiletkenler
riyor. n o . neniyor. Her ik.i teknoloj'i., p.rojenin gelecek va ve mikrocipler gibi tirtinler daha da ge-

Malzeme, 'alumlnyum 've g.el'lk gibi metal!.erln adeden otomotiv teknolojileri olarak kabul edili- listirilerek bunlarin verimi ve kullanis-
yani sira plastik ve seramik gibi daha farkl 6zel- yor.

lilig1 6nemli 6lctide artirildi. Gliniimiiz-

bor triinlerine gelince, bunlar ham bor karbir (zirhlar gibi dayanikli mal- de, teknoloji treten tilkelerde borla il-
bor ya da rafine bor tirtinlerinden elde zemelerde), magnezyum bor gibi borit- gili arastirmalar tiim hiziyla devam edi-
ediliyor. Teknik acidan buyiik miktar- ler ve solibor gibi borlu giibreler 6r- yor ve Oyle gortntyor ki bu element
larda tretilebilen ve pek cok sanayi da- nek gosterilebilir. ikibinli yillarda yasamimiza pek cok
linin vazgecilmez hammaddelerinden Binlerce yildan beri giderek daha alanda girerek kolaylik saglayacak.
olan dért ana rafine bor bilesigi vardir: fazla sayida alanda yararlanilan bor Bor ve bilesikleri, farkli sanayi dal-
Boraks Dekahidrat (Na,B,0,.10H,0), kendine 6zgu yapisi ve 6zellik- -~ larinda dretilen degisik drtinlere
Boraks Pentahidrat (Na,B,0,.5H,0), . stiin 6zellikler katiyor. Orne-
Susuz Boraks (Na,B,0;) ve Borik = s Y o " gin, en yaygin olarak kullamildr-
Asit (H;BO,). Bunlarin disinda, ayri- ;  Uleksit . J ) Kolemanit Y 81 cam sanayiinde camin
ca, Sodyum Perborat (NaBO,H- a 1s1yla genlesmesini
,0,.3H,0) ve Susuz Borik Asit € ‘@ Onemli élctide indirgi-
(B,0,) sanayinin 6nem tasiyan ra- d * w_' yor; titresim, yiksek
fine bor bilesiklerinden. Ozel bor _,,h: ; 1s1 ve 1s1 sokuna kar-
Uriinlerineyse cinko borat (yangin ge- A "3 * 51 dayamklihk sagl-
ciktirici 6zellikte), disodyum oktaborat A T . f yor; béylelikle ca-
tetrahidrat (agac islemede kullanilir), i _SB ” min genel olarak
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dayanikliligini artirtyor. Bundan bas-
ka, camin Uretimi sirasinda, daha ergi-
mis haldeyken eriyiginin daha akiskan
olmasini sagliyor. Borun bu 6zellikleri,
onu elektronik ve uzay arastirmalari
gibi alanlarda kullanilmak tzere, Us-
ttn nitelikli camlarin dretiminde vaz-
gecilmez kiliyor.

Plastik, seramik ya da metallerle bir
arada kullanilan 6zel bor bilesikleri

Kanser Tedavisinde Bor: Son yillarda
borun ozelliklerinden yararlanilarak
gelistirilen yeni bir kanser tedavi
yontemi “bor ndtron yakalama
tedavisi”. BNCT, tek basina
uygulandiklarinda hiicreler iizerinde
onemsiz sayilabilecek etkileri olan iki
unsuru bir araya getiren bir tiir ikili
radyasyon tedavi yontemi. Birinci
unsur, B tiimér hiicrelerinde
biriktirilebilen kararli bir izotopu.
ikinci unsursa diisiik enerjili
nétronlardan olugan bir 1sin. Timér
hiicrelerinin icinde ya da bunlarin
yaninda bulunan “B, bir nétron
yakaladiktan sonra parcalanir ve
tiretilen yiiksek enerjili ve agir yiiklii
parcaciklar yalnizca yakin konumdaki
tlimor hiicrelerini yok ederler, ancak
yanlarindaki saghkli hiicrelere biiyiik
oranda zarar vermezler.

tekstil (6rnegin kursun ge-
cirmez kumaslar), izolas-
yon, otomotiv sanayii gibi
pek cok alanda kullaniliyor.
fleri bor kompozitleri, aske-
ri amagli uzay ve hava tasit-
larinin daha saglam ve ayni
zamanda da hafif olmasina
ybnelik arastirmalar sonu-
cunda kesfedilmisti.

Daha cok boraksa 6zgu
bir o6zellikse, disik bazik
diizeyi sayesinde yaglari
ikinci bir tabaka haline

(6rnegin; bor kompozitleri veya borid
fiberleri) yliksek direnc ve malzemeye
yiiksek bir esneklik sagliyor. Ozellikle
plastiklerde kullanilan bor fiberleri
sagladig1 sertlik/yogunluk orani, ali-
minyum ve titanyuma oranla alt1 kat
daha fazla. Yiksek sicakliga karsi da-
yanikli, esnek, hafif ve kolay tretilebi-
lir olan borlu malzemeler, bugiin spor
malzemeleri (raketler, kayaklar, vb.),

getirebilmesi ve suyun yuU-

zey gerilimini azaltarak kir
parcaciklarinin kopmasini kolaylastir-
masl. Bu borat, ayrica kimi organikler-
le tepkimeye girerek esterler olusturur
ve distik de olsa mikrop 6lddrici
6zellige sahiptir. Tim bu 6zelliklerinin
bilesimi, boraksi giiclii fakat uygulan-
dig1 nesnelere zarar vermeyen bir te-
mizlik malzemesi durumuna getirir.
Boraks kimi asindiricilarla birlikte
asindirict 6zellige sahip toz halindeki

Enerji Tasimada Yeni Bir Olanak: Sodyum Borhidrtir

Gliniimiizde enerji gereksiniminin %80'i fosil
yakitlardan (petrol, dogal gaz ve komiir) karsila-
niyor. Ancak fosil yakitlarin giderek artan miktar-
larda kullamimi yerel, bolgesel ve kiiresel odlcek-
lerde cevre kirliligine neden oluyor. Fosil yakitlar
¢ikarilmalarindan tasinmalarina, islenmelerine ve
son kullanimlarina kadar gecen tiim siireclerde
cevre lizerinde pek cok olumsuz etkiye sahipt. En
onemli etkiyse yanma seklinde olan son kullanim
sirasinda goriiliiyor. Bunlar yanma (iriinii olan
C0,, SO,, NO,, hidrokarbonlar, kiil, katran vb.
bilesikler. Ayrica atmosferik tepkimelerle foto-
kimyasal oksidanlar, asit aerosolleri gibi ikincil
kirleticilerin de olusumuna neden olur.

Fosil yakitlarla ilgili bir diger darbogaz da,
gittikce azaliyor olmalari. Petrol ve dogal gazin
bilinen rezervleri 8x10*'J ve bugiinkii tiiketim hi-
ziyla 40 yil sonra bitmesi bekleniyor. Komiir re-
zervleri daha ¢ok (20x10?') bilinen 150x10%)
olas)) ama bunlarin da cevresel etkileri daha
olumsuz. Bu nedenlerle bol bulunan ve cevreye
olumsuz etkileri daha az olan yeni enerji kaynak-
larina yonelmek zorunlu hale geliyor. Yeni ener-
ji kaynaklari,

- dogrudan giines radyasyonu

- dolayh giines radyasyonu (riizgar, dalgalar, bi-
yokiitle, hidrogiic, okyanuslarin isil enerjisi)

- jeotermal enerji

- gel-git enerjisi

gibi cok bulunan, yenilenebilir ve "temiz" enerji
kaynaklari. Ancak bu kaynaklar son kullanim
icin uygun degil. Bir “ara enerji tasiyiclya” ge-
reksinim var. Elektrik, enerji tasiyici olarak bir
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secenek ama kolayca depolanamadig, ¢ok uzak-
lara tasinmasi uygun olmadigi ve tasitlarda oldu-
gu gibi bazi durumlarda kullanilamadigr icin her
tiirlii kullanim alani icin uygun bir secenek degil.
Diger secenek ise hidrojen. Tasidigi ozelliklerle
tek olan hidrojen, ara enerji tasiyici olarak kulla-
nildiginda asagidaki avantajlara da sahip:
- enerji liretimindeki son {iriiniin su olmasi
- boru hatti veya tankerlerle ¢cok uzak mesafele-
re tasinabilmesi
- alevli yanma, katalitik yanma, elektrokimyasal
doniisiim ve hidriir olusumu gibi pek cok yon-
temle etkin bir sekilde eneriji iiretiminde kullani-
labilmesi
- yenilenebilir kaynaklardan tiretildiginde cevreye
herhangi bir emisyonu olmayisi, cevre dostu ol-
masl.

Ancak bir enerji tasiyicis olarak hidrojen kulla-
niminin heniiz ¢6ziimlenememis sorunlar da var:
- pahali olugu

o Yik |
e i 3
& 4
NaBH, Na
cozeltisi
- I ~ OH
- 1 i NaBO,
gozeltisi
Anot

Katot
Hiicre Duvari (Membran)

Sodyum borhidriiriin yakit olarak kullanildigi
bir yakit pili semasi.

-yaygin kullamim icin yeterli iiretim ve tasima alt
yapisinin olmayisi

- tasima, depolama ve kullanimda emniyeti so-
runlan olusu.

Hidrojen, celik tanklarda basingh gaz, kriyo-
jenik kosullarda sivi, 1sil bozunmayla hidrojen ve-
ren kimyasal bilesikler (metanol, hidrokarbonlar
vb.) ve metal hidriirler halinde ya da karbon na-
notiiplerde sogurulmus halde depolanabilir ve ta-
sinabilir. Ancak bu ortamlarda depolanabilen
hidrojen, kullanilan malzemenin agirlik¢a en faz-
la % 10’u kadar ve kullanilabilen hidrojen mikta-
rini artirmak icin tiim diinyada yogun arastirma-
lar devam etmekte.

Kuvvetli indirgen o6zellige sahip bir bor bile-
sigi olan sodyum borhidriir (NaBH,), giiniimiizde
kagit hamurunun agartilmasi, cozeltilerden de-
gerli metallerin (altin, giimiis vb.) geri kazanil-
masl, atik sulardan adir metallerin (kadmiyum,
civa vb.) giderilmesi, vitamin, antibiyotik vb. ba-
z1 organik kimyasallarin tiretilmesi gibi pek cok
alanda ticari olarak kullaniliyor. Sodyum borhid-
riir, bir katalizor varliginda su ile tepkimeye gi-
rerek hidrojen gazi iiretme 6zelligine sahip.

Sodyum borhidriiriin alkali ¢ozeltisine, oda
sicakliginda bile bir katalizor eklendiginde (6rne-
gin, kobalt, rutenyum, asit) yukaridaki tepkime-
ye gore hidrojen gazi aciga cikar.

Hidrojen iiretiminde sodyum borhidriir kulla-
niminin avantajlari,

- sodyum borhidriir ve sodyum metaborat ¢ozel-
tilerinin yanici olmamasi
- tepkimenin kolayca kontrol edilebiliyor olmasi



temizlik maddelerinde, sabunlarda ve
pek cok baska temizlik maddesinde
kullanilir. Camasir deterjanlarina kati-
lan sodyum perborat adli bor bilesigi
aktif bir oksijen kaynagi oldugundan
etkili bir agartici; bu nedenle de cama-
sir beyazlaticisi olarak biliniyor.

Son yillarda borik asit, boraks ve
pentahidrat gibi bor bilesikleri, yangin
geciktirici etkileri gibi 6nemli 6zellikle-
ri nedeniyle, disiik maliyetli seltilozik
yalittm malzemesi yapiminda kullanil-
maya baslandilar. Ince seritler halinde
kesilmis ve tavanarasina ya da duvarla-
ra sikistirilmis olan gazete kagidi, is-
lem gormeden kullanildiginda, zaman-
la sikisma nedeniyle bir stire sonra et-
kisini yitiriyor. Oysa seltilozdan yapil-
mis bu malzeme, bir borat sollisyonuy-
la (6rnegin borik asit) islem gérdigin-
de ve kullanilmadan kurutuldugunda,
bu sorun 6énemli él¢tide ortadan kalki-
yor; malzeme yangia karsi dayanikli-
lik, bakterilere karsi zehirleyici, ayrica
sicanlarin, farelerin ve bdéceklerin is-
tahlarini kapatici bir nitelik kazaniyor.

- hidrojenin yarisinin sodyum
borhidriirden, diger yarisininsa
sudan gelmesi (100 g sodyum
borhidriirden ~21 g H2)
- heterojen katalizorlerin
pek cok kez kullanilabi-
lir olmasi

- sodyum metaboratin ye-
niden sodyum borhidriir iire-
timinde kullanilabilmesi

- sodyum borhidriirde agirlik/enerji oraninin
benzindeki orana yakin olusu

- mevcut benzin dagitim altyapisinin sodyum bor-
hidriir ¢ozeltisi tasimada kullanilabilir ya da ka-
t1 olarak kolayca tasinabilir olusu

- icten yanmali motorlarda yapilacak bazi ufak
degisikliklerle bu sekilde iiretilen hidrojen gazi-
nin araclarda yakit olarak kullanilabilmesi.

Millenium Cell sirketi, sodyum borhidriiriin
bu 6zelligine dayanan tasinabilir hidrojen depo-
lama sistemleri gelistirmis (Hydrogen on De-
mand) bulunuyor.

Sodyum borhidriiriin elektrokimyasal tepki-
mesiyle sodyum borata oksidasyonu, bir pil icin-
de de gerceklesebilir. Ancak pilin icindeki bor-
hidriir bitince enerji iiretimi, yani pil de biter.
Diger taraftan bir yakit pilinde sodyum borhid-
riir beslemesi siirdiikce elektrik enerjisi tiretimi
de siirer, cozeltide sodyum borhidriir bitse bile
elektrolizor, olusan sodyum metaborat bosaltilip
yeniden sodyum borhidriir ¢ozeltisi doldurulup
calistirilabilir.

Yakait pilleri, elektrokimyasal enerjiyi elektrik
enerjisine ceviren diizenekler. Gii¢ tretim sant-
rallerinden cep telefonlarina kadar cok degisik
kapasitede genis uygulama alani ve farkl tiirle-
ri var. Boyle bir yakit pilinde sodyum borhidriiriin

Bor Mineral ve Bilesiklerinin Kullanim Alanlari
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Bor elementini tek kilan bir baska
6zelligiyse, kiictik bir atoma sahip olu-
suna bagl olarak, nétron emme giict-
niin yiiksekligi. Niikleer santrallerde,
radyoaktif maddenin béltiinmesi 1sinin
aciga cikmasina, alfa ve beta parcacik-
lari, gama isinlari ve nétronlarin olus-

% 44’liik (agirlikca) cozeltisi kullanilir-
sa, bir litre ¢ozeltiden 5,11
KW/saat enerji elde edilebilir
ki bu deger 1 litre benzinden
teorik olarak elde edilebilecek
enerjinin % 56’sina esit. Ancak
yakit pili-elektrik motorundaki
enerji doniistim verimi, icten yanmali mo-
tora kiyasla 2,5-3 kat daha fazla. Dolayisiyla
mevcut yakit tanklariyla katedilen yol sodyum
borhidriir kullanimi icin de gecerli.

Sodyum borhidriirden iiretilen hidrojen, ic-
ten yanmali motorda yakilarak bir Ford Crown
Victoria takside, akiilii sistemde Ford Explo-
rer’da, yakit pili olarak ise Ford Mercury Sab-
le’da, prototip olarak uygulanmis. Millenium
Cell ayni zamanda fotovoltaik enerjiyle kullanil-
mis metaborati elektrolizle borhidriire ceviren
bir prototip de yapmis.

Tirkiye, diinya bor cevheri rezervinin
%65’ine sahip. Bor icin cok yaygin bir kullanim
olanagi acan sodyum borhidriiriin hidrojen tasi-
yici olarak kullanimi iilkemizin bu zenginligini
degerlendirmede yeni ufuklar acacaktir.

E. Kalafatoglu, N. Ors, G Behmenyar
TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, MKTAE
Stire¢ Miihendisligi ve Tasarim Is Birimi

Kaynaklar

S. Suda, EP1067091, Jan. 1, 2001, “Hydrogen-generating agent
and method for generation of hydrogen using the same”

S. Amendola, 5 804 329, Sep. 8, 1998, “ Electroconversion Cell”

T. N. Veziroglu, “Quarter century of hydrogen movement 1974-
2000”, International Journal of Hydrogen Energy 25 (2000)
1143-1150

S. Kocakusak, E. Kalafatoglu, N. Yalaz(0rs), “Sodyum borhidriir”,
TUBITAK-MBAE, Kim.Miih. Ar. B6l. Yayin No: 178, 1986

masina yol acar. Notronlara karsi kal-
kan gorevi gorecek malzemeler arasin-
da en etkili olanlar1 bor (6zellikle de
B izotopu), hidrojen, lityum, polieti-
len, ve sudur. Ancak bunlarin c¢ogu
ikincil gama 1sinlarinin olusmasina ne-
den olurken nétronlari emme 6zelli-
giyle bor, cok hafif bir gama isin1 ve
kolay emilebilen bir alfa 1sin1 Gretir.

Bor bilesikleriyle ilgili bir baska
6nemli noktaysa, bor ile bir metalin bir
araya gelmesiyle olusan boritlerin, ol-
dukca sert (Mohs’un sertlik 6lcegine
gore yaklasik 9, oysa elmasinki 10), bu
nedenle de asindirict ve refraktor (isik-
kiran) olarak kullanilmaya oldukca el-
verisli olmalari. Sinirlt sayidaki bu tir
bilesikler, yiiksek bir 1sil ve elektriksel
iletkenlige sahip.

Ulkemizdeki Boratlarin
Duntd Bugtnu

Anadolu’daki bor cevherlerinin
ilk olarak Romalilar tarafindan
kesfedildigi tahmin ediliyor. Biiyik
bir bor yataginin yer aldig1 Eskise-
hir-Kirka yakinlarinda Romalilara
ait oldugu saptanan kalintilar ve o
dénemlerde bu bor yataginin ytize-
yinden bor cevheri elde edildigine
dair izler, bunun géstergesi. Ancak
tilkemizde gercek anlamda bor ma-
denciligi 1861 yilinda Balikesir-Su-
surluk ilcesinin Sultancayir1 bélge-
sinde bir yabanci firma tarafindan
baslatilmis ve daha sonraki yillarda
da, Osmanli Devleti’nin son yillari
ile Cumhuriyetin ceyreginde ya-
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Diinya Toplam Bor Rezervleri (x1000 ton B,03)

Ulke Gordndr % Gordndr % Muhtemel % Toplam %

Rezerv* Rezerv** + Miimkiin Rezerv

Rezerv

ABD 209000 16,4 45000 9,2 60000 11,5 105000 10,3
Arjantin 9000 0,7 2000 0,4 7000 1,3 9000 1,0
Rusya+BDT136000 10,7 28000 5,6 112000 21,4 140000 13,7
Bolivya 19000 1,5 4000 0,8 15000 2,9 19000 2,0
Cin 36000 2,8 27000 5,4 9000 1,7 36000 3,5
iran - - 1000 0,2 1000 0,2 2000 0,2
Peru 22000 1,7 4000 0,8 18000 3,4 22000 2,0
Sirbistan - 3000 0,6 - - 3000 0,3
Sili 41000 3,2 8000 1,6 33000 6,3 41000 4,0
Tiirkiye 803000 63,0 375000 75,4 269000 51,3 644000 63,0
Toplam 1275000 100,0 497000 100,0 524000 100,0 1021000 100,0

Kaynaklar: KIGEM*; Roskill**, 1999

banci firmalar tarafindan strddrdl-
mis. Ulkemizde dogal kaynaklarimi-
zin tespitine yonelik bilimsel ¢alisma-
larin yapilmasi icin 1935 yilinda ma-
den aramalarini yapmak tizere Maden
Tetkik ve Arama Enstitlisi (MTA),

Kirka Boraks Madeni’ni Gezdik

madencilik, enerji tiretimi ve dagitimi-
n1 yapmak tizere de ETIBANK kurul-
du. MTA, ekonomik degeri olan alan-
lart ilgili bakanlik kanaliyla ETi-
BANK’a devretmeye, ETIBANK da bu
kaynaklari isletmekle gérevlendiril-

mis. 1950 yilinda Bigadic’te, 1954’de
Mustafa Kemal Pasa bélgesinde ve
1956’da da Emet dolaylarinda kole-
manit yataklari, yine ayn1 dénemler-
de, Kirka’daki boraks yatagi ortaya ¢i-
karilmis. ETIBANK, ilk kez 1958 yi-
linda Emet’te bor madeni isletmecili-
gine adim atmis. 1964 yilinda Bandir-
ma’da ilk rafine bor tesislerinin teme-
li atilmis. 1960l yillarin sonlarina
dogru Kirka’daki bor yataklarimi da
devralan ETiBANK, 1970lerde Kir-
ka’da bor rafine {iriin {iretim tesisleri-
nin kurulmasi ¢alismalarina baslamis.
Boylece tilkemizde bor hammaddesi
Uretiminde ve diinya talebini karsila-
mada 6nemli bir ilerleme saglanmis.
Tdm bu gelismelere karsin, tlkemiz-
de bor cevherlerinin tiretim ve ihraca-
t1, 1978 yilina kadar, biiyiik oranda
yabanci ve yerli 6zel sirketlerin teke-

Gorduk

Diinyanin en biiyiik boraks yataklarindan biri-
nin yer aldigi, Eskisehir il sinirlari icerisindeki Kir-
ka Bor isletmesi’ndeyiz. Maden, 1970'lerin bagin-
dan bu yana, daha onceleri ETIBANK olan Eti
Holding A.S.'nin bagh ortakliklarindan Eti Bor
A.S. tarafindan isletiliyor. Uretim, daha 6nceki yi-
lardaysa bir 6zel firma tarafindan yapilmis.

lilkemizin tek boraks yatagi olan Kirka-Sarika-
ya boraks yataginda iiretim acik ocak yontemiyle
yapiliyor. Acik ocagin biiyiikliigii karsisinda etkilen-
memek elde degil. Elips biciminde acilan ocagin
dogu-bati yoniindeki capi yaklasik 750 m, kuzey-
giiney yoniindeki capiysa 2,5 km, toplam rezerv
miktan yaklasik 6 milyon ton. Ortalama kalinhgi
75 m olan boraks cevheri ii¢ farkl bicimde olabili-
yor: camsi ya da kristal (tenorti, yani B,0; icerigi,
madendeki diger boraks cevherilerinden daha yiik-
sek), bilesik ve tabakali yapidaki boraks cevheri.

Madenden getirilen boraks
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Kirka Bor isletme Miidiirliigii, ham boraks
cevherinin cikarildigi acitk ocagin yani sira cev-
herin kirma, eleme ve yikama islemlerinden ge-
cerek zenginlestirildigi bir konsantrator (zen-
ginlestirme) tesisi, rafine bor driinlerinin iiretil-
digi tic adet bor tiirevleri tesisleri gibi ana tire-
tim yerleri, fabrikanin gereksinimi olan buhar
ve elektrik enerjisinin iretildigi buhar iiretim
ve turboalternator Uniteleri gibi yan ve yardim-
cl tesisler ve tamir bakim atélyelerinden olusu-
yor. isletmenin su anki yillik ortalama iiretim
kapasitesi 1.650.000 ton ham boraks,
800.000 ton konsantre tinkal, 480.000 ton bo-
raks pentahidrat ve 17.000 ton boraks deka-
hidrat. Halen etiid calismalari devam eden 4.
Bor Tiirevi Tesisi’nin acilmasiyla boraks penta-
hidrat liretim kapasitesinin 240.000 ton artiril-
masi diisiiniiltiyor.

N
=
=
=
5
i
©

Kirka boraks yataginin iizeri, ortalama 40 m
kalinhgindaki kalker, marn (kil ve kalker karisimi
gevsek bir malzeme) ve kil tabakalariyla ortiilii.
Delme-patlatmayla gevsetilen bu “dekapaj” malze-
mesi, acik ocaga 1 km uzakliktaki tumba sahasr
na tasiniyor. Boylece cevherin iizeri acik hale ge-
tiriliyor. Yine delme- patlatma yontemiyle gevseti-
len cevher, elektrikli ekskavatorlerle ya da agir to-
najli is kamyonlariyla kirma, eleme ve yikama is-
lemleriyle zenginlestirilecegi konsantrator (cevher
zenginlestirme) tesisine gotiiriiliyor. Konsantra-
tor tesisinde uygulanan bu islemlerdeki amag, bo-
raks cevherinin %26 olan ortalama tendriinii
(B,0; icerigini) %32'ye cikartmak (temiz, kil icer-
meyen boraks cevherinin tenori %36,51’dir).
Cevher, burada, daha kiiciik parcalara kirlarak,
elek islevi goren ve 40x40 cm’lik bosluklara sahip
olan dev bir 1zgaradan geciriliyor. Bu asamadan
sonra cevher ikinci bir eleme isleminden gecirile-
rek tane biiyiikliikleri 25 mm'nin altina getiriliyor.
Bu islemden sonra malzeme bir ara stok binasin-
da stoklaniyor. Buradan alinan malzemenin bir b6-
liimd, konsantrator tesisinde ylkama yontemiyle
zenginlestiriliyor, bir kismiysa boraks pentahidrat
tiretimi icin ¢6zme (initesine gonderiliyor.

Konsantre tinkal elde etmek amaciyla uygula-
nan zenginlestirme islemi sirasinda, cevher isten-
meyen killerden arindiriimak (izere skraber deni-
len yikama hiicrelerinde asindirilarak yikaniyor.
Buradan ¢ikan malzeme 1 mm’lik sulu bir elekte
eleniyor, elek iistii +1 mm’lik (iriin, santrifiij su
arindincilarindan gegirilerek stoklaniyor ve yeni-
den kinclarda kirilarak ayni islemlerden gecirili-
yor. Bir milimetre altindaki elek alti iiriintin icer-
digi tinkalse cok kiiciik taneli killerden arindirilip
santrifiij yoluyla suyu uzaklastiriliyor. Bu islemler
sonucunda elde edilen konsantre tinkalin tane bo-
yutlari maksimum 10 mm, minimum 38 mikron.



linde kalmis. 1978 yilinda, tilkemizin
bu acidan diinya piyasasindaki gercek
degerine ulastirilmast ve borun tlke
yararina isletmesi amaciyla, bor yatak-
lar;, 2172 sayili Yasayla devletlestiril-
di. Béylece borla ilgili ttim etkinlikleri
devlet adina ETIBANK iistlenmis ve
ayni zamanda dinyanin en biyik iki
bor bilesikleri treticilerinden biri ko-
numuna ge¢mis oldu. 1983 yilinda yi-
rurlige giren 2840 sayili yasayla ise
bor madenlerinin devlet eliyle ETi-
BANK tarafindan isletilmesi kesinlik
kazandi. ETIBANK, bankacilik kismi-
nin 6zellestirilmesi nedeniyle 1998 yi-
linda yeniden yapilandirildi ve ETI
Holding A.S. adini aldi.

O zamanki adiyla ETIBANK, sahip
oldugu bor rezervlerinin katma degeri-
ni ve diinya bor pazarindaki gelir pay:-
n1 artirmak icin, 1960’1 yillardan itiba-

Zenginlestirilen boraks cevherinin bir boliimii,
boraks pentahidrat tiretimi icin bor tiirevi tesisle-
rine hammadde olarak veriliyor, bir bdliimiiyse
“konsantre tinkal” olarak yurticine ve yurtdisina
satiliyor.

Boraks Pentahidrat Uretimi

Kirka Bor i§letmesi’nde 1984 yilindan bu ya-
na, 1. Bor Tiirevleri Tesisi'nin devreye girmesiyle
birlikte, bir rafine iiriin olan boraks pentahidrat
liretiliyor. Diinya genelinde iiriine olan yogun ta-
lep nedeniyle 1996 yilinda 2. Bor Tiirevleri Tesisi
ve bu yil da 3. Bor Tiirevleri Tesisi devreye alin-
mis. Ozellikle 3. Bor Tiirevleri Tesisi’nin yenilii,
teknolojisi ve temizligi karsisinda etkileniyor, bu
tesisi biraz hayranlik ve biraz da gururla dolastyo-
ruz. Bir dordiincii bor tiirevleri tesisinin etiid ca-
lismalari da halen siirdiiriildiigiini 6greniyoruz.
Bor tiirevleri tesislerindeki boraks pentahidrat
tiretimi, araliksiz, gece giindiiz, ii¢ vardiyada ger-
ceklestiriliyor. Rafine iiriin iiretiminde uygulanan
ilk islem, konsantrator tesisinde elde edilen ve
%32 oraninda B,0, iceren konsantre tinkaldeki is-
tenmeyen kalsiyum ve magnezyumun cokeltilerek
karigimdan uzaklastiriimasi. Bu amagla konsantre
tinkale %2,5 oraninda soda ekleniyor.

Boraks pentahidrat iretimi dort asamada
gerceklesiyor. Birinci asama olan ¢ozme islemi
sirasinda konsantre tinkalin, tipki sekerin suda
erimesi gibi, 98°C'lik ¢6zme tankinda ¢oziinme-
si saglaniyor. Bu islemden sonra, ¢ozeltinin icer-
digi kil parcaciklari dncelikle 3 mm'lik eleklerde
eleniyor. Boyutlari 3 mm’nin iizerinde olanlar
atik olarak ayristiriliyor, daha kiiciik boyuttaki-
lerse filtreleme islemine tabi tutuluyor. Burada
cozelti icerisindeki kil, tikner adi verilen ozel
tanklarda coktiiriildiikten sonra elekten gecen
kiiciik boyuttaki tanecikler basingl filtrelerle sii-
ziiliiyor. Coziinmeyen kati kil, kum gibi atiklar
ayristiriliyor ve atik olarak kil sahasina atiliyor.
Daha sonraysa, ¢6zeltinin ¢oziinme islemi kimya-
sallar yardimiyla siirdiiriiliiyor ve cozelti icerisin-
deki kilin, ¢cozme tankinin huni bicimindeki haz-

ren 6nemli yatirimlara giristi. Bu cer-
cevede baslattigr yatirim faaliyetlerini
yogun bir bicimde stirdtirerek bugiin
ham borda yillik 1.800.000 ton, rafine
bordaysa 717.000 tonluk kurulu bir
kapasiteye ulasti. Bu yil icerisinde ta-
mamlanacak olan 100.000 tonluk rafi-

nesinde cokmesi saglaniyor. Ugiincii asama olan
kristallendirmedeyse, bu islemler sonucunda el-

Boraks-pentahidrat;

liretimin son asamasi

doner kurutucularda
kurutuluyor.

© Serpil Yildiz

ne bor tesisi ile etlid ve planlama asa-
masinda olan yatirimlarla birlikte, rafi-
ne bor Uretimi kapasitesinin 1.200.000
ton/y1’a cikarilmasi hedefleniyor. Bor
madenlerinin ve rafinasyon tesisleri-
nin isletmesini Eti Holding’in bagh or-
takliklarindan Eti Bor A.S. yiriitiyor.
Bor madenlerinin bulundugu yerlerde
Eti Bor’a bagl bor isletmeleri yer ali-
yor. Ham ve rafine bor drtinlerinin
Gretildigi bu isletmeler Bandirma (Ba-
likesir), Kirka (Eskisehir), Emet (K-
tahya), Bigadic (Balikesir) ve Kestelek
(Bursa) bor isletmeleri.

Bugtlin Eti Holding, diinyada yilda
yaklasik 1,5 milyon ton olan B,O; ba-
zindaki bor tretiminin %32’sini ger-
ceklestiriyor. Eti Holding ile birlikte
bir baska btiyiilk ABD firmasi, diinya-
daki bor gereksiniminin yaklasik
%70’ini karsiliyor.

© Serpil Yildiz

de edilen temiz cozelti kristalizatore veriliyor.
Burada, sicaklik ani olarak 95°C’den 66°C’ye
diistiriilerek cozeltinin katilasma yoluyla kristal-
lesmesi saglaniyor. Kristallesen malzeme, ¢ozel-
tiden hidrosiklon ve santrifiijlerle ayristiriliyor,
daha sonra da son islemden gecerek doner ku-
rutucularda kurutuluyor.

Kirka’da boraks pentahidrat ve dekahidrat
rafine bor tiriinleri tiretimi disinda susuz boraks
(susuz boraks tiretimi sirasinda boraks pentahid-
rat’n icerdigi bes su molekiilii yiiksek isida ucu-
ruluyor) iiretimi de gerceklestirilebiliyor, bunun
icin gerekli olan tiretim altyapisi mevcut.

Kirka Bor Tiirevleri Tesisi’nin 6nemli bir 6zel-
ligi, enerji gereksinimini kendi olanaklariyla kar-
silamasi. Tesislerde kullanilacak buhar ve elekt-
rik enerjisi icin iki adet 20 ton/saat kapasiteli
buhar kazani bulunuyor. Basin¢h buhar dnce tiir-
binden gecirilerek elektrik enerijisi iiretiliyor ve
tiirbinlerden cikan basingh buhar da bor tiirevleri
tesisinde kullaniliyor. Tesiste, biri 3,5 MW, digeri
5 MW olmak tizere elektrik tiirbini yer aliyor.
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Eti Holding AR-GE Daire Bagkanligi'nda, bor isletmelerinde ortaya cikan sorunlara ¢oziimler getirmeye, yurtdisindaki alicilarin isteklerini karsilamaya, ayrica kurumun
portfoyiine yeni tiriinler katmaya yonelik calismalar yapiliyor. Gelistirilen yeni (iriinler arasinda bor oksit, ¢inko borat ve borlu giibreler de bulunuyor.

Gelecegimizi
Aydinlatabilecek
Hazinemiz: Bor

Ulkemiz actk bir farkla diinyanin en
zengin bor yataklarina sahip. Diinyada-
ki toplam bor rezervinin (gori-
nlr+muhtemel+miimkiin) yaklasik 1
milyar ton oldugu tahmin ediliyor. Bu
rezervin yaklasik %64’G Tirkiye’de,
%11’i Rusya ve %9’u ABD’de. Bu da,
yillik ttiketimler baz alindiginda ve l-

Bor ve Sarap

Bor elementi, bitkilerin biiyiimesi icin gerekli
en temel elementlerden. Dahas! bitkilerin baglica
16 besin maddesinden biri. Borun, bitki icerisin-
deki degisik organik bilesiklerin miktarini denet
ledigi saniliyor. Ne var ki kimi bolgelerde toprak
yeterli oranda bor icerirken kimi bolgelerde bu
oran yetersiz kalir, bitki gelisimini saghkl stirdii-
remez. Sarap liretimi icin yetistirilen iiziim bagla-
ri s6z konusu oldugunda, bunun nedeni kurak ge-
cen bir sonbahar ve kis; ilkbahar mevsimi boyun-
ca gortilen soguk havayla birlikte topragin da bu
donemde soguk ve nemli kalmasi; ya da ge¢ son-
bahar doneminde yapilan budama olabilir.

Ozellikle ilkbahar aylarinda asma iiziim bitki-
sinin filiz (siirgiin) vermesi icin bor elementinin
ortamda yeterli miktarda bulunmasi ¢ok énemli.
Bor, daha sonraki tozlasma ve meyve verme do-
nemlerinde de biiyiik rol oynuyor.

Bor eksikligi nedeniyle iiziim bitkisinde orta-
ya cikan belirtiler, pek cok sarap tireticisinin kor-
kulu riiyasi. ilk belirtiler cicek acma ve meyve ver-
me sirasinda goriiliiyor. Uziim bitkisi daha meyve
vermeden ciceklerini kaybediyor; meyveler yete-
rince gelisemiyor; ya da bir iiziim salkiminda hem

BILIMvTEKNIK [EEY Mayss 2002

kelerin rezerv 6mri hesaplandiginda,
Ttrkiye’nin en uzun rezerv émriine sa-
hip tlke oldugunu gésteriyor. Sansh
oldugumuz bir baska nokta da sahip
oldugumuz bor rezervlerinin ylksek
kalitede ve sanayide kullanim acisin-
dan cok elverisli ve cesitli boratlar icer-
mesi. Ekonomik acidan en makbul bo-
ratlar; boraks, kolemanit ve tleksit tl-
kemizde buytk miktarlarda yer aliyor.
Kisaca, tlkemiz c¢ok énemli bir dogal
kaynak avantajina sahip. Onemli olan

geliskin hem biyiimelerini tamamlayamamis
lizlim taneleri bir arada goriiliiyor. Kimi zaman da
lizimlerin renginde bir anormallik gézlemleniyor.
Onemli bor eksikliklerindeyse iiziim yapraklari be-
nekli yapida, ayrica dokunaclari saghkl gelisim
gosteremiyor. Bu tiir sorunlarin goriildiigi tziim
baglarinda, borlu giibrenin uygulanmasiyla bir
sonraki hasatta bu sorunlarin tiimiiyle ortadan
kalktigi gorilmiis, 6nemli sorunlar yasanmasa bi-
le liziim tanelerinin daha saglikl ve esit biiyiikliik-
te gelistigi gézlemlenmis.

nokta, ekonomik biylimenin ve gelis-
menin kosulu olan ¢grenmenin ve ye-
nilikciligin biiyik 6nem kazandigi su
donemde, dogal kaynak avantajimizi
en iyi sekilde, tilkemizin bilimsel ve
teknolojik acidan gelismesini, dolay:-
siyla ekonomik biiylimeyi hizlandirma-
sini saglayacak bicimde degerlendir-
mek.

Borun genis kullanim yelpazesine
ve bu elementle ilgili son yillarda yapi-
lan ileri teknolojilere yénelik arastir-
malara ve yakit malzemesi gibi yeni po-
tansiyel kullanim alanlarina bakildigin-
da, bir bor hazinesine sahip olmamizin,
tilke sanayisini canlandiran politikalar
uygulandiginda, tilkemize yeni ufuklar
acacag1 kesin. Ileri teknolojilerin gelis-
tirilmesinde borun oynadigi 6nemli rol,
bu element ve bilesikleriyle ilgili aras-
tirmalar yapilmasinin ne derece 6nemli
oldugunu gosteriyor. Burada 6nemli
olan teknolojiyi izleyen konumundan
siyrilip teknoloji treten, yani yenilikler
yaratan konumuna gecilmesi. Bu bag-
lamda, bor ve bilesiklerinin ileri tekno-
loji uygulamalarina yénelik bilimsel
arastirmalara agirlik verilmesi buytk
6nem kazaniyor.

Aysegiil Yilmaz

Kaynaklar:

Garrett, D. E., Borates, Academic Press, 1998

Kistler, R.B. ve Helvaci, C., “Boron and Borates”, Industrial Mine-
rals and Rocks, Society for Mining, Metallurgy and Exploration
Inc., Littleton, Colorado, 6. baski.
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ROBOCUP oyunlarinin hedefi, 2050 yi-
linda, o yilin diinya sampiyonu takimiyla ro-
botlarin futbol magi yapmasi. Belki bizim tilke-

miz de, 2050 yilinda, diinya sampiyonu olmayi alis-
kanlik haline getirmis olan Tiirk futbol takiminin karsisina, diinyaca tanin-
mis robotlarini ¢ikartarak, bu robot yarismasina katilabilecek. “Bu bir hayal
olmanin Gtesine gecemez” demeyin sakin. Ciinkii iilkemizin futbolda elde et-
tigi basarilar ortada. Yani sira, iilkemizde de artik robot sistemleri iizerinde
calismalar yapan, orgiitlenmis gruplar var. Bunlardan biri de ODT( Robot
Toplulugu. Bu topluluk, Subat 2000’de, Prof. Dr. Abdiilkadir Erden’in da-
nismanhiginda kuruldu. Robot sistemleri lizerine amator calismalar yapmak
lizere kurulan ilk resmi robot toplulugu tinvani da onlara ait. Topluluk, iki
yil gibi kisa bir siire icerisinde cok basarili calismalara imza atti. Uyeleri, ye-
ni robot sistemleri tasarliyor ve uygulamaya geciriyor, bununla da kalmayip
bilgilerini paylasiyor; iniversite, lise ve ilkdgretim diizeyindeki dgrencilere
robot teknolojileri hakkinda dersler veriyorlar. 2000-2001 yillarindaki Ulus-
lararasi Genglik Festivali’ne, 2000 Uluslararasi Makine Tasarim Kongresi’'ne

Bilim Orgtitlenmeleri.. Bilim Orgiitlenmeleri...

ve 2002 Mart’inda Diinya Endiistri Fuari’na katilarak basarili calismalar ser-
gileyen de ODTU Robot Toplulugu. Dahasi da var: Topluluk, Tiirkiye Zeka
Vakfi’yla birlikte Tiirkiye’de ilk kez Robot Giinleri adi altinda bir etkinlik dii-
zenleyecek. Bu organizasyonda neler yok ki? Robot yarismalari, yaratici
gencler bulus senligi, paneller, seminerler, kokteyler, film gosterileri, atelye
calismalari, konserler, gosteriler, daha neler neler.

ODTU Robot Toplulugu, 350’ye yakin (yesiyle su ana kadar pek cok
projeye imza atti. Cizgi izleyen, duvar izleyen, mum sondiiren, i1siktan ka-
can, labirent cozen, ates sondiiren, isik izleyen robotlar, sumo robot, 4 ve
6 bacakl robotlar, robotkol, sesli arama robotu ve bilye toplayan robot, so-
nuglanmig projeler. Bu projeleri daha da gelistireceklerini de soyliiyorlar.
Yani sira, robot el (5 parmakl), robot helikopter, mini robot, mobil robot
kit, iki bacakli robot projeleri lizerinde calismalar siiriiyor.

Toplulugun hazirladigi asagidaki yazida da, hem robotlari hem de on-
lari daha yakindan taniyabilecegiz. Bu yaziyi sizler okuduktan sonra kesin-
likle ODTU Robot Toplulugu’nun iive sayisi, dolayisiyla robot teknolojisi
lizerine yapilacak calismalar artacak.

ROBOTLAR VE YARATICILARI
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"Cagimiz bilim cagi. Cagimiz teknoloji cagi. Bosa
harcanacak zamanimiz yok. Teknolojinin geligimini
dogrudan etkileyen iilkeler arasinda simdiye kadar
olamasak da; artik onlari geriden izlemek istemiyoruz.
Biz diinyada lider olmak istiyoruz, bagkalarinin ardindan
giden bir tilke degil, basi ceken olacagiz. Bu toplulugu
kurarken, stiimtize diisen gorevin bilincinde
oldugumuzu gostermek istedik. Bizler bugiintin
gengleriyiz, bizler "hicbir sey icin ge¢ degildir" diyen
kararl gencleriz; bizler robot teknolojisini tabana
yaymay hedefleyen, aydinlik Tiirkiye’nin gengleriyiz.
Bizler ODTU Robot Toplulugu tiyeleriyiz, yarinki
Tiirkiye’nin umut dolu mihendisleriyiz."

Robotlar...Kiiciik ve sevimli oyuncaklar. Akilli
ve inanilmasi zor gibi gdriinen, aslinda ¢ok da
karmasik bir yapiya sahip olmayan, insan dehasi-
nin son yapitlari robotlar. Son giinlerde hangi ha-
ber biiltenini izleseniz, hep onlardan bahsediliyor:
Yeni yapilan robot kopek, Mars’a gdnderilen
Pathfinder, futbol oynayan robotlar... Peki nedir
robot dedigimiz? Kokleri nereye kadar uzanir?
Robotu robot yapan ozellikler nelerdir?

Robotlarin Tarihi

insanllgln kendine yardima olacak mekaniz-
malar diigiinmesi, tahminlerinizden cok daha es-
kilere uzanmakta. MO 800’de, Homeros, ilyada
adh eserinde verilen gorevleri yerine getirebilen,
hareketli (ic ayaklilardan bahseder. MO 350’de
Aristo, bir eserinde; "Eger her ara¢ kendi isini

gorebilseydi, insan eline ihtiya¢ duymadan mekik
kendi dokuyabilseydi, lir kendi kendine calabil-
seydi, yoneticilerin elemanlara ihtiyaci kalmazdi."
diyerek ilk otomasyon fikrini ortaya atar. 13. yiiz-
yildaysa Eb-iil-iz-el-Cezeri, otomatlar hakkinda bir
kitap yazar. Kitapta 300’e yakin otomatik meka-
nizmanin yani sira, ¢camasir teknesini doldurup
bosaltabilen otomatik bir Arap kadini resmedilir.

Robot teknolojisi bu adi, Cek oyun yazari Ka-
rel Capek’in, "Rossum’un Evrensel Robotlari
(1921)" oyununa bor¢lu. Yazar, angarya-zorunlu
is anlamindaki "robata" sézciigiiyle isci anlamina
gelen "robotnik" sézciigiinii birlestirerek, "robo-
tic" kelimesini tiiretir.

Isac Asimov, yazdigi bilimkurgu romanlarla
"robot" fikrinin dnciiliigiini yapar, bir de kurallar
ortaya koyar: "Bir robot, insana zarar vermez ve

bir insanin zarar gormesine izin vermez. Bir ro-
bot, birinci yasaya aykiri olmadigi siirece insanlar
tarafindan verilen tiim emirlere uyar. Bir robot,
birinci ve ikinci yasaya aykiri bir durum olmadigi
stirece kendi varligimi korur." (Asimov kurallari
olarak bilinen bu kurallara, "Terminator" benzeri
robotlarin ortaya ¢ikmamasi icin, simdiden 6zen
gosterilmesi gerektigini diisiiniiyoruz.)

Robot Ne Zaman Robot Ozelligi Kazamr?
Bilgisayarinizin yazicisi ya da mutfak robotu-
nuz gercekten birer robot mudur? Bir makineye
robot diyebilmek icin, en 6nemli kosullardan biri-
si algilamadir. Bir robot sinirli da olsa dis diinya-
dan baz algilar yapabilmelidir. Bu algilamalar,
kimyasal temelli, ya da konum, renk, isik, sekil
temelli olabilir. Daha sonra elde ettigi bu verile-

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ileti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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ri, otonom olarak yorumlayabilmeli, algiya ne gi-
bi tepkide bulunacagina karar vermelidir. Son
olarak da robot, verdigi bu kararini uygulamaya
koyabilmelidir. ﬁzetle, bir robot ii¢ ana kisimdan
olusur ve bu kisimlara sahip olan bir donanim ro-
bot olma 6zelligi kazanir. Buna gore bir robotta;
cevre hakkinda gercek-zamanl bilgi elde etmek
icin kullamilan alicilar, karar vermeyi ve kontrolii
saglayan elektronik beyin; verilen kararlarin uy-
gulamasini saglayan eyleyiciler ve hareket sis-
temleri bulunur.

Robotlarin Kullanildig Yerler

Gliniimiizde robotlarin biiyiik bir boliimii en-
diistride kullaniliyor. Bunun nedeniyse, robotla-
rin hassashk ya da gii¢ gerektiren isleri, biiyiik
bir hizla ve hatasiz olarak yerine getirebilmeleri.
Bu yiizden, robot teknolojisini gelistirmede bii-
yiik sirketler, (Sony, Honda...) tiniversiteler ve
teknoloji kurumlariyla basa bas gitmekte.

Robotlar, endiistriden baska, okyanuslarin
derinlikleri, volkanlarin kraterleri gibi insanlarin
calisamayacagi yerlerde de siklikla kullanmhiyor.
insanlarin giremeyecegi yerlere onlarca mini-ro-
bot gonderilerek arastirmalar yapiliyor.

NASA da, robotlari uzay arastirmalarinda sik-
likla kullanmakta. Mars’a gonderilen iinlii Path-
finder araci, aslinda kapsamli bir robot. Bir son-
raki hedefse, Mars’ta iis kuracak isci robotlar
liretmek. Massachusetts Teknoloji Enstitiisi’'nde
(MIT) gelistirilen ‘Kismet’ adli robot, yiiz ifadele-
riyle adeta gercek bir insan.

Diinyaca taninan ROBOCUP (futbol oynayan
robot yarismasi) oyunlarinin hedefiyse, 2050 yi-
linda o zamanin diinya sampiyonu takimiyla ro-
botlarin futbol maci yapmasi.

Goriildiigti gibi, robot teknolojisindeki gelis-
meleri izlemek giin gectikce zorlasmakta. Belki
gelecekte insanlar sagliksiz ve kotii kosullarda
calismak zorunda kalmayacak, robotlar insanlar
icin gerekli tarimi yapacak, insanlarin diinyayi
yorulmadan iyilestiren ve gelistiren elleri olacak-
lar. Ya da robot teknolojisi silah sanayiinde kul-
lanilarak, insanlarin yorulmadan saldiran silahla-
rina doniisecek. Robot teknolojilerini gelistirir-
ken, bu yol ayrimini kacirmamali ve Asimov ku-
rallarini aklimizdan ¢ikarmamaliyiz.

Biz Kimiz?

ODTU Robot Toplulugu olarak amacimiz, ro-
bot teknolojisinin birinci yolda gelismesine katki-
da bulunmak ve Tiirkiye’de robot teknolojileri

konusunda bir bilin¢ olusturup, gerekli atilimi
topluma yaymak.

Bunun igin, bilgiyi paylasmak bizler icin ¢ok
onemli. Paylasim konusunda ilk adimi da attik.
Kasim 2000’den itibaren Bilkent, iTU, Sabanci,
Sakarya, Ege, Hacettepe ve 9 Eyliil iiniversitele-
rinde, ODTU Robot Toplulugu 6rnek alinarak, ro-
bot sistemleriyle ilgili topluluk kurma calismalari
basladi ve ayni ama¢ dogrultusunda pek cok iini-
versitede bu hedef gerceklestirildi. Bizler, adi ge-
cen liniversitelerle yakin iliskiler kurduk; bilgi ak-
tarimi yoluyla onlara destek oluyoruz.

Kendi (yelerimize robot sistemleri hakkinda
ders verdigimiz gibi, ayrica cesitli lise, ilkogretim
okullari ve bazi vakiflarla (Biiyiik Kolej, ODTU
Koleji, ilk6§retim Okullarina Yardim Vakfi) ileti-
sim kurarak, oradaki bilim kuliiplerine de dersler
veriyoruz. Bu dersler, Tiirkiye'nin teknolojik
alanda ilerlemesi icin altyapi hazirlyor.

Diinyanin dort bir tarafinda yillardir diizenle-
nen robot turnuvalari, yakin zamana kadar cok
uzak oldugumuz ve erisilemez gordiigiimiiz, yal-
nizca uzaktan hayranlikla izleyip, i¢ gecirdigimiz
oyunlardi. Hatta pek cogumuzun haberi bile yok-
tu robotlarin yanistirildigindan. Belki teknolojimi-
zin yetersizligi, belki de bu alanda hicbir organi-
zasyonun diizenlenmemesi, hevesimizi kendimize
saklayip yarismalari geriden izlemeye zorunlu bi-
rakti bizi yillardir. Hep, ‘adamlar yapiyor, tekno-
lojileri var, olanaklari var, zekiler, caligkanlar"
bakis agisiyla izledik gelismeleri ve birer birer
gerceklestirilen riiyalari. Oysa biz de zekiydik,
caliskandik. En onemlisi, bizim de gerceklestiril-
meyi bekleyen diislerimiz vardi. Simdi teknoloji-
miz var, olanaklarimiz var, yillardir icimizde bi-
rikmis potansiyelimiz ve gerceklesmek iizere
olan bir hayalimiz var: ODTU Robot Giinleri
2002. Toplulugumuz, Tiirkiye’de ‘zekd’ nin gelis-
mesine biiyiik katki saglayan Tiirkiye Zeka Vakfi
ile birlikte, 2002 Ekim ayi icerisinde, bu hayali
gercek yapacak ve iilkemizde bir ilke daha imza
atacak. Geleneksellesmesi planlanan "OD-

TU Robot Oyunlari - 2002" ad altin-
da diizenlenecek olan robot sis-
temleri yarigsmasina; iilkemizden
bircok katiimcinin, konuyla il- /
gili sirketlerin ve ozellikle //
yazili- gor- %

sel medya- \ —r -

nin biyik

ilgi gosterece- -
gini umuyoruz. <
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ODTU Robot Giinleri 2002

Robotlari ve teknolojilerini toplum kesimlerine
tanitmak, islevleri ve kullanim alanlani hakkinda
bilgiler sunmak, yaraticiigin ve cesitli becerilerin
kullaniimasini tesvik etmek, calisma gruplan iceri-
sinde bilgi paylasimi ve yardimlasma temelinde
iiretim yapiimasini saglamak, robot diinyasina ilgi
duyanlar arasinda kopriiler kurulmasini saglamak,
Tiirkiye’de "robotlar" konusunda altyapi olusturul-
masina oncii olmak, cesitli bilim ve miihendislik
dallan arasindaki iletisimi gelistirmek ve ilgili bi-
reyleri bu alanda calismaya tesvik ederek, onlarin
kisisel gelisimlerine katkida bulunup, yaratici bir
birey olarak topluma katilmalarini saglamak amac-
lariyla diizenleyecedimiz Robot Giinleri, 2 Ekim’de
opTU yerleskesinde gerceklesecek.

Bu organizasyonla gerceklesecek etkinlikler-
den biri robot yarismalari olacak. Yarisma ii¢ ka-
tegoriden olusacak. Kategorilerin ilki serbest ve
bu béliime dileyen herkes, hicbir proje kisitlama-
si olmaksizin katilabilecek. Yapay zeka uygula-
malari iceren ve cesitli konularda ilging ve yarar-
It islevleri olan (eglence, ev ici uygulamalar, en-
diistriyel uygulamalar gibi) robotlarin sergi orta-
minda tanitilmasi ve ozelliklerinin agiklanmasi,
serbest kategorinin temel amaci.

Robotop turnuvasi, yalnizca Tiirkiye’de degil,
diinyada da ilk kez diizenlenecek. Bu turnuva, iki
robot arasinda oynanacak maclar seklinde ger-
ceklestirilecek. Mag¢ alaninda bulunan on bir te-
nis topundan altisini rakip robottan énce merkez-
deki silindirik kutuya atan robot, galip ilan edile-
cek. Her ma¢ 2,5x2,5 m? biiyikliigiinde bir alan-
da yapilacak. Oyun alani ODTU Robot Toplulugu
tarafindan hazirlanacak.

Sumo robot turnuvasi, yillardir pek cok iilke-
de yapiliyor. Turnuvanin prensibi sumo giiresiy-
le ayni temele dayanmakta; amac rakibi sahanin
disina atmak. Mac iki takim arasinda oynanmak-

ta ve her takimin bir de ro-

botu var. Robotlar disari-
dan miidahale olmadan
"dohyo" (sumo robot
yarigmalarinin
lizerinde

yapildigi ringe veri-
len isim) (izerinde

miicadele et-

P e mekte ve

a® /= sonucta ka-

/,’ zanani hakem belir-
— lemekte.
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Bu oyunlara, bireysel ya da gruplar halinde
katilmak isteyen her ortadgretim ve iiniversite (li-
sans-master-doktora) dgrencisi, herhangi bir kati-
m iicreti 6demeden katilabilecek. Katilimcilar
yalniz bir kategoride yer alabilecekleri gibi, bir-
den ¢ok kategoride, bireysel ya da bir grup iye-
si olarak da yanisabilecek.

Oyunlarda yer almak isteyen kisi ya da grup-
larin, 12 Temmuz'a kadar ODTU Robot Toplulu-
gu’na bagvurarak kayit yaptirmalari gerekiyor.
Kayit yaptirmayan kisi ya da gruplar, 15 Eyliil’de
yapilacak olan on-jiiri degerlendirmesine katila-
mayacaklar. Her li¢ kategori icin de gecerli olan
on-jiri degerlendirmesi sonucunda katilimcilar
arasinda eleme yapilarak yarismacilar belirlene-
cek. Konuyla profesyonel diizeyde ilgilenen kati-
limalarin oyunlarda yer almalarina izin verilme-

Genc Yetenekler..

Mehmet Akif Giines ve
Ulusal Cevre Olimpiyati’ndaki Bagarist

Ulusal Cevre Proje Olimpiyati, on yildir, Fa-
tih Eg§itim Kurumlar’nin organizasyonunda
gerceklesiyor. Bu yil da, 5-7 Nisan tarihleri ara-
sinda, Atakoy Yunus Emre Kiiltiir Merkezi’nde
diizenlenen olimpiyatta, Tiirkiye genelindeki
30 liseden 53 proje yaristi. (")grencilerin proje-
lerinin hepsi birbirinden ilging, giincel ve uygu-
lanabilir projelerdi; ama Van Ozel Serhat Lise-
si 2. sinif 6grencisi Mehmet Akif Giines, icat et-
tigi, benzinli araclarda motor yaginin eskime
derecesini gosteren gostergesiyle hem olimpi-
yatin birincisi oldu hem de tilkemizi temsilen
Mayis ayinda ABD’de bu yil 53.sii diizenlene-
cek olan Uluslararasi Bilim ve Teknoloji yaris-
masina katilmaya hak kazandi.

Motorlu araglarda motor yaginin eskidigini
anlamak igin, aracin 6n kaputunu acip, demir
bir cubugu motorun karterine sokup, cubuga
bulasan yaga bakmak gerekir. Akif’in
bulusuyla artik buna gerek yok. Onun gdster-
gesi, hem yagin eskime derecesini bildiriyor
hem de eskimis yagin motorun verimine etkisi-
ni ve cevreye verdigi zaran tesbit ediyor.

BILIMvTEKNIK [BY Mayss 2002

yecek. Ancak, robot ve endiistriyel otomasyon
teknolojisi konusundaki iiriinlerini ya da calisma-
larini sergilemek isteyen sponsor firma ve kuru-
luglara giin boyunca stand agma olanagi saglana-
cak. Katilima firma ve kuruluglar, standlarinin
hazirlanmasindan kendileri sorumlu olacak. ilgi-
lenen firma ve kurulularin bu konuda ODTU rek-
torliigiyle iletisim icersinde olmasi gerekmekte.

Yaratici Gengler Bulus Senligi de ODTU Ro-
bot Giinleri’nin iceriginde yer alan etkinliklerden
biri. Ulkemizde genc beyinlerin hayal giiclerini
kullanabilmeleri ve fikirlerini, trettiklerini sergi-
lemeleri icin uygun bir ortam olusturmak, tekno-
lojiye olan ilgilerinin artarak devam etmesini sag-
lamak amacinda. Senlik, herhangi bir yas sinirla-
masi olmadan tiim ilkégretim ve lise 6grencileri-
ne acik olacak.

ODTU Robot Giinleri’nde, alanlarinda uzman
kisilerin katilacagi paneller ve seminerlerde hep
merak edilen ve yanitinin her zaman bulunmasi
miimkiin olmayan sorular yanitlanabilecek ve
teknoloji hakkinda ufkumuzun biraz daha genis-
letilmesi saglanacak.

ODTU Robot Giinleri teknoloji ve bilimle dop-
dolu olmasinin yani sira, yarisma ve eglencelerle
zenginlestirilen organizasyonuyla, uzun siire bel-
leklerde kalacak. Teknolojisini yaristirmak iste-
yen herkesi ODTU Robot Giinleri-2002’ye davet
ediyor ve sizleri, icinizdeki dehayr kesfetmeye
cagiriyoruz.

ilgilenenler igin:

ODTU Robot Toplulugu/ODTU Robot Giinleri

web: www.robot.metu.edu.tr/org2002

e-posta: org2002@robot.metu.edu.tr

Bilim Orgiitlenmeleri ve Etkinlikleri....

Beyin Aragtirmalani ve Sinirbilimleri Dernegi

Tiirkiye Beyin Arastirmalari ve Sinirbilimleri
Dernegi Eskisehir subesi, Eskisehir Valiligi, Os-
mangazi Universitesi Rektorliiii ve Osmangazi
Universitesi Tip Fakiiltesi Dekanligi, Eskisehir il
Milli Egitim Miidiirligi’nin katkilariyla, 11-17
Mart tarihleri arasinda, Beyin Haftasi 2002 etkin-
liklerini diizenlediler.

Haftanin ilk etkinligi Osmangazi Universitesi
cocuk yuvasinda, alti yas grubu cocuklar icin di-
zenlendi. Cocuklar beyin hakkinda bilgilendirildi.

Beyin ve Sinir Sistemi konulu bir seminer,
Dog. Dr. Kubilay Uzuner ve Aras. Gor. Fethullah
Kenar tarafindan, Fatih Fen Lisesi 6grencilerine
verildi. Ayrica, Prof. Dr. Giilten Seber ve Yrd. Doc.
Dr. Cinar Yenilmez’in panelist olarak katildigi
Madde Bagimliligi konulu bir panel diizenlendi.
Osmangazi Universitesi Tip Fakiiltesi Cevre Kuli-
bii ogrencileri de, "beynimiz
icin daha cok oksijen, daha
cok ada¢" temal fidan dikimi
yaptilar. Yine tip fakiiltesi 64-
rencilerinden olusan "Beyin
Takimi 2002" Eskisehir’deki
alti ilkogretim okulunda "Be-
yin ve Duyu Organlarimiz" ko-
nulu semineri sundular.

Haftanin etkinliklerinden
biri de, "Beynim ve Ben" konu-
lu resim yarismasiydi. Bu yaris-
mada, 100. Yil ilkégretim
Okulu 3-B sinifindan Tanyel
Glir birinci, Neslihan Adil 2.,
Enes Yangin 3. oldular. Keri-

me Yalcin da mansiyonla ddiillendirildi. Ayni yaris-
manin bir diger kategorisinde de, Nasrettin Hoca
ilkdgretim Okulu 5-A siifindan Melike Ataman
1., Meryem Asude Odacioglu 3. ve 100. Y1l ilkog-
retim Okulu 5-A sinifindan Ozgiir Ozalp 2. oldular.
ﬁdﬁllerse, 16-20 Mart tarihleri arasinda gercek-
lestirilen 1. Ulusal Sinir Bilimleri Kongresi’nin acI-
lis toreninde verildi.

Beyin haftasi etkinliklerinin bir digeri de cevre
koylere yapilan ziyaretlerdi. Koylerimizdeki ilkog-
retim ogrencilerine beynimiz ve duyu organlari-
miz, anne siitiiniin 6nemi ve ilk yardim konularin-
da seminerler verildi. Halka yonelik olarak da,
toprak, giibreleme ve tarim, erozyon agaglandir-
ma konularinda sohbetler yapildi. Kdylerdeki il-
kogretim okullarina ve muhtarliklara, Osmangazi
Universitesi Rektorliigi’'nce TUBITAK yaymnlarin-
dan hediye edildi.

Korhasan Koyii’nde “Beyin Haftasi-2002” etkinligi



Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Yaban Hayati Rehabilitasyon Sempozyumu
ve Egitim Kursu

K Q& 00

Tiirkiye Yirtici Kuslar Arastirma ve Rehabili-
tasyon Merkezi, Uluslararasi Yaban Hayati Reha-
bilitasyon Birligi, Hellenik Yaban Hayati Hastane-
si, Orman Bakanhgi, Milli Parklar ve Av-Yaban
Hayati Genel Miidiirligi, Ankara Universitesi Ve-
teriner Fakiiltesi’nin ortaklasa diizenledikleri, II.
Avrasya IWRC Yaban Hayati Rehabilitasyon Sem-
pozyumu ve Egitim Kursu, Ankara’da, 16-20 Ma-
yis tarihleri arasinda gerceklesecek.

Ankara Universitesi Veteriner ve Ziraat Fakiil
teleri konferans salonlarinda yapilacak olan top-
lantinin amaci, bélgede bulunan yaban hayati re-
habilitasyon agimi gelistirmek ve genisletmek.
Toplantida yaban hayati rehabilitasyonu ya da ve-
teriner hekimligi konusunda poster sunumlar da

yapilacak.
ilgilenenler igin: http://groups.yahoo.com/group/vh-rehab

icel’deki Bilimsel Etkinlikler

Mersin Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Ar-
keoloji Boliimii ve Mersin Universitesi Kilikia Ar-
keolojisini Arastirma Merkezi (KAAM), Mayis
ayinda "OLBA" adindaki derginin 5. sayisini ya-
yimlayacak. Yilda bir yayimlanan derginin bu sa-
yisinda, uzun zamandir siirdiiriilen Soli-Pompeio-
polis kazilari hakkinda ayrintili bilgi verilecek. Ay-
rica KAAM tarafindan, Haziran ayinin ilk haftasin-
da "3. Uluslararasi Kilikia Arkeolojisi Sempozyu-
mu" organize edilecek. Sempozyum, MEU Ciftlik-

koy Merkez Kampiisii'nde diizenlenecek.
Konuyla ilgili ayrintili bilgi, http://fef.mersin.edu.tr/arkeoloji/ adre-
sindel_d linkler araciligiyla elde edilebilir.

Icel'in Erdemli ilcesine bagh Limonlu belde-
sinde kurulu bulunan Orta Dogu Teknik Universi-
tesi Deniz Bilimleri Enstitiisii, ikinci uluslararasi
konferansini Ankara'da gerceklestirecek. Konfe-
rans, 14-18 Ekim tarihleri arasinda, ODTU Kiiltiir

ve Kongre Merkezi'nde diizenlenecek.
Konuyla ilgili ayrintili bilgi, http://www.ims.metu.edu.tr/2002_An-
kara_Conference/ adresinden edinilebilir.

1-13 Ekim tarihleri arasinda, "Mersin 1. Ulus-
lararasi Miizik Festivali" diizenlenecek. Mersin
Devlet Opera ve Balesi'nin 10. yil kutlamalari cer-
cevesinde gerceklestirilecek olan festival, gele-

neksel hale getirilecek.
Konuyla ilgili ayrintili bilgi, http://www.mtso.org.tr/mp/con-
tents.php?id=28 adresinden edinilebilir.

Icel Fotograf Amatdrleri Dernegi (IFAD) tara-
findan, 15. yil kutlama etkinlikleri kapsaminda
"15. Yil Sergisi" agildi. Mersin Universitesi Rek-
torlik Giizel Sanatlar Galerisi'nde, 5-12 Nisan ta-
rihleri arasinda acik kalan sergi, fotografseverle-
rin oldukca ilgisini cekti.

(Bu haber, Mersin Fen Lisesi 6grencisi, muhabirimiz Can Tatar tara-
findan hazirlandi.)

Coruh’ta Siirdiiriilebilir Kalkinma istegi

Recep Yerebakan, Artvin-Borcka Sehit Savas
Gedik Lisesi Biyoloji 6gretmeni. Coruh vadisinde-
ki hayvan ve bitki tiirlerinin tiikenisinin oniine
gecmek amaciyla, lisesindeki dgrencileriyle birlik-
te bir Bilimsel Arastirma Ekibi olusturmus. Amag¢-

lar, cevrelerinde siirdiiriilebilirlik projesini uygu-
lamak ve gelecek kusaklara yasanabilir bir diinya
birakabilmek. Recep dgretmen, "Coruh Vadisi’nin
bitki ve hayvan cesitliligini, doyumsuz bir tat" ola-
rak nitelendiriyor. "Vadi boyunca gezdiginiz za-
man yaban ordeklerini, birbirlerine kur yapan ley-
lekleri, avinin pegine diismiis akbabalari gorebi-
lirsiniz" diyor ve "bu zenginlige sahip ¢tkmak is-
tediklerini" soyliiyor. Coruh Vadisi’nin, diinyanin
endemik bolgelerinden biri olmasina karsin,
Borcka ve Murath hidroelektrik santralleri in-
saatinin, dogada tamiri olanaksiz yok oluslara yol
actigini ve bu tahribin dogal yasamdan insanlara
kadar biitiin canli alemini etkiledigini belirten Re-
cep ogretmen, dogal kaynaklari ve dogal yasami
tahrip etmeden cevreyi koruyup kalkinmayi he-
deflediklerini belirtiyor.

Mayis’ta Penguenler Biraraya Geliyor

16-19 Mayis tarihleri arasinda Linux kullani
clar Dernegi, A.U. Cebeci Kampiisii’nde, Birinci
Linux ve Ozgiir Yazilim Senligi’ni yapacaklar.
Senligin kapsaminda, seminerler, oyun turnuvala-
r1, yiin penguenleri 6diil toreni ve “getirin bilgi-
sayarinizi Linux kuralim” gibi etkinliklere yer ve-
rilecek. Herkesin katiimina licretsiz olarak acik
olan bu senlikle ilgili detayh bilgiyi:

http://senlik.linux.org.tr adresinden edinebilirsiniz.

Ankara Universitesi Fen Fakilltesi
Biyoloji Boliimii Herbaryumu (ANK)

Bitkisel kaynakl biyolojik zenginliklerimizin
son derece onemli kanitlarini ve birikimlerini ice-
ren ANK Herbaryumu, 1933’te, Prof. Dr. Kurt
Krause tarafindan kuruldu. Herbaryum, Tiirki-
ye'de bu konudaki calismalarin ilklerinden kabul
ediliyor. ANK herbaryumu pazartesi-cuma giinleri
09:00-17:00 saatleri arasinda tiim aragtirmacila-
ra, bitki kolleksiyoncularina, bitkilerle amatorce

ilgilenenlere, dgrencilere ve halka acik.
ilgilenenler icin: Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimii
Tandogan 06100 Ankara

Tel : (312) 212 67 20/1179

e-posta : koruklu@science.ankara.edu.tr
http://www.ankara.edu.tr/faculties/science/biology/herb.htm

Biyoloji Sergisi

Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii’niin, 23-25 Mayis tarihleri arasinda ikin-
ci kez diizenleyecegi Biyoloji Sergisi, Fen Fakiil
tesi A Blok’ta yapilacak. Biyolojik konularin izle-
yicilere gorsel olarak sunulacagi sergide islene-
cek temel alanlar ve konular sdyle belirlenmis:
Botanik: Biyocesitlilik-bitkiler, karayosunlar ve
cigerotlari, egreltiler, mantarlar, likenler, tohum
diinyasi.

Ekoloji ve cevre biyolojisi: Kiiresel 1sinma ve
iklim degisiklikleri, biyomas enerijisi ve sirdiiriile-
bilir kalkinma, ozon deligi, atmosfer kirleticileri,
egzoz gazlarinin bitkilere etkileri, sularda agir
metal kirliligi, erozyon ve codllesme, allerji.

Genetik, molekiiler biyoloji, mikrobiyoloji ve
biyoteknoloji: Deli dana hastaligi ve prionlar, mo-
lekiiler evrimde ters transkriptazin rolii, AIDS ve
gelecegimiz, homeobaks genleri, kuraldisi canl-
lar: Arkeler, cay ve kahvenin molekiiler etkileri,

kan gruplarinin tayini, adli tipta DNA testi, isik
mikroskobu, bitki doku kiiltiird, genetik miihen-
disligi ve yasamimizdaki yeri, romantik ve deko-
ratif molekiillerin yasamimizdaki 6nemi, agir me-
tallerin mikroorganizmalarla aritimi, biyoteknolo-
jide mikroalgler, hepatit virusu:sarlik hastaligi,
kok hiicreleri, sivrisineklerle biyolojik savas, can-
llarin kopyalanmasi, bakterilerde antibiyotiklere
diren¢ ve 6nemi, biyolojik savas, insan genom
projesi, kanser.

Zooloji: Bocekler ve diger omurgasiz hayvan-
lar, baliklar, siiriingenler, kuslar, memeliler, am-
fibia (iki yasamlilar), planktonlar ve deniz algleri,

canlilarin evrimi, hiicre diinyasi.
ilgilenenler icin: A.U Biyoloji Boliimii Bagkanligi

Tel: (312) 212 67 20/1081 Faks: (312) 223 32 95
e-posta:cokmus@science.ankara.edu.tr

Uludag Universitesi ve Bursa Emniyet
Miidirliigd Arasinda Bilimsel isbirligi

Sug ve suclularla miicadelede yalnizca polisi-
ye onlemler yeterli degil. Yasanan bireysel ve top-
lumsal olaylarin sosyal, siyasal, ekonomik ve di-
ger nedenlerinin de bilimsel olarak analiz edilme-
si_gerekiyor. Bu kapsamda Uludag Universite-
si’nin halka yonelik olarak baglatmis oldugu yeni
acihm calismalarindan hareketle, Bursa’da mey-
dana gelebilecek olaylarin 6nlenmesi ve olaylarin
aydinlatiimasinda Bursa Emniyet Miidiirliigi’ne
bilimsel anlamda destek verecek. Bu destek, 4
Nisan’da imzalanan, Uludag Universitesi Rektor-
liigii ile Bursa Emniyet Miidiirliigii arasinda dii-
zenlenen "Bilimsel Arastirma ve Egitim isbirligi
Protokolii" cercevesinde gerceklesecek.

ik asamada yapilacak olan proje bazli calis-
malarin bazilari soyle: Sugclularin psikolojik 6zel-
liklerinin ve suca yonelmede etkili olabilecek psi-
kolojik etmenlerin belirlenmesi. Sug veri tabani-
nin istatistiksel ve ekonometrik duyarllik analizi-
nin yapilmasi. i§yeri suclarina neden olan faktor-
ler ve sektorel sug haritasinin ¢ikartilmasi. Suca
neden olan psikopatolojik ozellikler ve klinik bo-
zukluklarin tespiti ve tedavisi. Uyusturucu suglari-
nin su¢ haritasinin olugturulmasi, haritada tespit
edilen bolgelerde suca tesvik eden psiko ve/veya
sosyopatolojik dzelliklerinin arastiriimasi. Uyustu-
rucu bagimhlarinin tedavisi. Suglu genglerde kim-
lik gelisimi ile gelecek zaman perspektifinin sap-
tanmasi ve bu baglamda ana-baba-gen¢ egitim
programlarinin olusturulmasi. Bursa’da sugun de-
mografik dagimi ve sosyolojik analizinin yapil-
masi. intihar olaylarinin haritasiin olusturulmasi,
haritada tespit edilen bolgelerde intihara tesvik
eden psiko ve/ya da sosyopatolojik ozelliklerin
arastiriimasi ve intihar konusuyla ilgili Emniyet
Miidiirliigii personelinin desteklenmesi ve ¢6ziim
yollarinin aragtiriimasi. Kiiciik yasta sug isleyen
cocuklarla tutuklu ¢ocuklarin bilinglendirilmesi ve
topluma yeniden kazandiriimasi. Bilisim ve Inter-
net suglarinin tespiti ve 6nleme yontemlerinin ge-
listirilmesi. Emniyet Miidiirliigii personeline cesit-
li konularda egitim destegi verilmesi. Bursa Tra-
fik Kazalarini inceleme ve Degerlendirme Proje-
si’nin baglatilmasi ve Bursa’nin kent ve cevre so-
runlarinin saptanacagi bir projenin baglatiimasi.
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Genc Yetenekler...

Olagantisti Hava Olaylarinin Olumsuz
Etkisinin Azaltilmasi

"Anadolu Meteoroloji Meslek Lisesi dgretmenlerinden Feyziye Alper, dgrencilerinin "23 Mart Meteoroloji Giinii'nde"
yazmis olduklar kompozisyonlarini bize gondermis. Bu kompozisyonlardan biri de Hiidaverdi Giirkan’a ait.

Meteoroloji orgiitii diinya (izerinde hava
olaylarini izleyen, inceleyen, bunlara bagl ola-
rak raporlar hazirlayan ve bu raporlari halka du-
yuran bir tegkilat.

Meteoroloji bilim dali, 6zellikle ikinci Diinya
Savasi’'ndan sonra cok biiyiik 6nem kazanmis ve
biiyiik bir gelisme kaydederek bugiinlere ulas-
mis. Sicaklik, yagis, bulutluluk, nem, basing gibi
parametrelerin dl¢limiini yaparak, bunlar hak-
kinda hava tahmini yapan ve bunlar halka bildi-
rip, halki bilinclendirmeye calisan kurum da me-
teoroloji Orgiitii.

Ulkemiz de, diinya iizerindeki biitiin bagim-
siz lilkelerin (yesi oldugu Diinya Meteoroloji
6rgﬁtl’i’nl’in (WMO) iiyesi. Bu teskilat, diinya
lizerindeki bagimsiz iilkelerin meteoroloji teski-
latlarinin yapilanmasi ve daha giivenilir tahmin-
ler yapabilmesi icin calismakta.

lilkemizde Meteoroloji Genel Miidiirliigii adi
altinda olan meteoroloji orgiiti, biitiin bagimsiz
lilkeler gibi insanoglunu maddi ve manevi yon-
den biiyiik dlciide etkileyen dogal felaketler ola-
rak adlandirilan sel, firtina, ¢i1§, kuraklk gibi
olaylarla yakindan ilgilenmekte. Ciinkii giind-
miizde teknoloji ¢ok gelismis olmasina karsin,
insanlar beklenmeyen afetler karsisinda savun-
masiz kalmakta.

Bu olagantiistii hava ve iklim olaylarini engel-
lemek ve dnceden haberdar olup, bunu halka bil-
dirmek meteoroloji orgiitiiniin en 6nemli gorev-
leri arasinda yer almakta. Ciinkii bu felaketler
biitiin diinyada oldugu gibi tilkemizde de bircok
can ve mal kaybina yol act1. Ornegin; yakin gec-
miste, Akdeniz Bolgesini etkisi altina alan sel,
bircok yere hasar verdigi gibi can kaybi da orta-
ya cikarmisti. Uilkemiz disinda pek cok tilkede de
bunun gibi felaketler meydana geldi. Ornegin,
hemen her yil hortumlarin, kasirgalarin olustugu
Amerika’da, bu afetler 6nemli hasarlara yol a¢-
makta.

World Meteorological
Organization

>

Bu hava olaylarinin canlilar iizerindeki etkile-
rini en aza indirebilmek icin, gelisen teknolojiden
yararlanmak c¢ok onemli. Ornegin; Diinya Mete-
oroloji Orgiiti’niin biinyesinde bulunan istasyon-
lar arasindaki iletisim agi cok gelismis olmali.
Ciinkii istasyonlar siirekli birbirleriyle haberles-
mek zorunda. Kuvvetli iletisim agi sayesinde, is-
tasyonlar birbirlerine kotii hava olaylarini zama-
ninda haber vererek, diger istasyonlarin cevrele-
rini zamaninda uyarmalarina yardimci oluyor. Ay-
rica diinya lizerindeki hava kiitlelerinin hareket-
lerini cok dikkatli takip edebilecek, cok genis bir
radar sistemi olmali. Ciinkii genis bir radar siste-
miyle diinya iizerindeki hava kiitlelerinin hareket-
lerini, yaptigi yagis cesitlerini 6grenebiliriz. Bun-
larin yaninda olaganiistii hava olaylarini 6nceden
bildirecek erken uyari sisteminin olmasi gerekir.
Bu erken uyar sistemi soyle olabilir: Ornegin,
asin kurakligin habercisi olarak sicakhigin gide-
rek artmasi soylenebilir. Eger bu sicaklik artigla-
r1 g6z oniine alinir, halk zamaninda uyarilirsa ge-
reken onlem aliabilir.

Akdeniz Bolgesi’'nde ve ozellikle kiyi kesimin-
de meydana gelen sel felaketini yine drnek ola-
rak verebiliriz. Bu sel baskini karsisinda can ve
mal kaybini en aza indirebilmek icin 6zellikle de-
niz kiyisina yakin yerlerde bina yapimina izin ve-
rilmemeli ya da bina yapimi icin verilen izin bel-
gesinde meteoroloji yetkililerinin de gortisleri ve
izni olmali.

Bunlarin disinda meteorolojik arac-gereclerin
saglam, kontrolii yapilmig, dogru dlciim yapabi-

Teksas’ta, 27 Temmuz 1943’te meydana gelen kasirga nemli hasarlara yol agmisti.

len aletlerden secilmesi en 6nemli unsurlar ara-
sinda yer almakta. Eger aletler bize dogru bilgi
vermiyorsa yapilacak tahminler de buna bagh
olarak yanlis olur.

Diinya Meteoroloji 6rgl’itl’i olumsuz hava olay-
lart karsisinda olabildigince ¢ok onlem almakta
ve calismalarini siirdiirmekte. Tegkilat’in yaptigi
calismalar diginda, tilkeler de kendi meteoroloji
teskilatlarina gereken dnemi vermeli. Meteorolo-
ji icin gerekli biitce ayrilmali, onun gelismesi icin
gerekli ortam hazirlanmali. Ancak bu bicimde,
meteoroloji orgiitii dogru tahminler yapar, fela-
ketler karsisinda zamaninda énlemler alabilir. Ta-
bii meteoroloji orgiitiiniin dogal felaketler karsi-
sinda yalnizca teknolojik acidan gelismis olmasi
yeterli degil. Bu felaketler karsisinda iyi egitim al-
mis bir personele de sahip olmasi gerekiyor. Ciin-
ki cok iyi yetismis bir personelin dlciimlerde ve
tahminlerde hata yapma olasiligi cok az. Bunun
yaninda meteorolojinin personel ihtiyacinin da za-
maninda ve yetkin kisilerden karsilanmasi gereki-
yor. Ayrica meteoroloji personelinin de gelisen
teknolojiye ayak uydurmasi gerek. Zira gelisen
teknolojiyle meteorolojik arac ve gerecler cok de-
gismekte. Bu yiizden meteoroloji orgiitii persone-
li teknolojiye ayak uydurarak, eski ve yeni arac-
gerecleri tanimali ve bunlari en iyi sekilde kulla-
nabilmeli. Eger meteoroloji personeli meteorolo-
jik arag gerecleri gerektigi sekilde kullanamazsa
dogru dl¢iim yapamayacagindan, dogru bilgi de
veremez. Bu yiizden personelin 3-4 yilda bir geli-
sen teknolojiye ayak uydurabilmesi icin bilgilendi-
rilmesi, bunun icin de semineler, konferanslar ve
egitim programlarinin diizenlenmesi gerek. Bun-
larin diginda olaganiistii hava olaylarinin etkisini
en aza indirebilmek amaciyla basinla isbirligi ya-
pip, bu felaketler hakkinda halk uyarilmali, bu fe-
laketler karsisinda bilinglendirilmeli. Olaganiistii
iklim ve hava olaylarini en aza indirebilmek icin
yalnizca meteoroloji personeli, kurumuna ve tek-
nolojik araclara bagh kalinmamali.
Bu olaylarin bir kismi biz insanog-
lunun dogaya verdigi zararlar sonu-
cu olmakta. 6rne§in can damarla-
rimizdan biri olan ormanlarin yok
edilmesi yagislarin yeryiiziindeki
zararh etkisini artirmakta ve sel fe-
laketlerine zemin hazirlamakta. Bu
zararlarin azaltiimasinda insanog-
luna biiyik is diismekte.
Meteoroloji ve insanoglu bu 6nlem-
leri zamaninda ve tam anlamiyla
alabilirse giiniimiizde de cok onem-
li bir sorun olan olaganiistii hava
olaylarinin insan ve cevre lizerinde-
ki etkilerini en aza indirebilmek ve
hatta yok etmek isten bile degil.
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Gokadalarin olusum ve evrim siireci, evrenbilimin en dnemli arastirma konularindan biri.
Glinliimiizde, gelismis teleskoplar ve aygitlar sayesinde, dev bir gokadalar okyanusu olan
evrendeki ilk gokadalari gorebiliyoruz. Isigin sabit hizi sayesinde, sadece uzaklari gormekle
kalmiyor, bir o kadar da eskiye, yani evrenin olusumundan kisa bir siire sonrasina
bakabiliyoruz. Cok eskiye, evrendeki ilk biiyiik yapilarin olusmaya bagsladigi doneme
baktigimizda, oriimcek agina benzer bir yapi ¢ikiyor karsimiza. Son yapilan arastirmalarla, bu
yapinin nasil ortaya ¢iktigi, agi olusturan sicimlerin nasil gokadalari olusturdugu sorularini
yanitlamaya epeyce yaklasildi. Son gozlemler de gokbilimin en karmasik sorularindan biri olan
gokada olusumuyla ilgili kuramlar destekliyor.

Gokadalar, evrenin en temel yapi-
taslari. Gékadalart yildizlar ve bu yil-
dizlarin hammaddesi olan gaz, toz ve
goremedigimiz karanlik madde olus-
turuyor. Bize ev sahipligi yapan ve
milyarlarca yildiz iceren Samanyo-
lu’ysa evrendeki milyarlarca gokada-
dan biri.

Gokadalarin nasil ortaya ciktiklar
ve nasil bir evrim stirecinden gectikle-
ri, evrenbilimin en 6nemli arastirma
konularindan biri. Gékadalarin nasil
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olustugu, genel anlamda biliniyor. An-
cak, bazi eksikler de var. Bu eksiklik-
ler, ayrintilarda gibi gortinse de, gok-
bilimciler icin ¢ok 6nemliler. Bu ne-
denle, gokadalarin nasil olustugunun
anlasiimasi gékbilimde biylik 6neme
sahip.

Gokadalarin olusumu ve yapisinin
anlasilmasina yoénelik calismalar ge-
nellikle iki farkli yaklasimla ele alini-
yor. Bunlardan ilki, ya da "klasik" yak-
lasim, Samanyolu ve yakinimizdaki

gokadalart olusturan yildizlarin ve
baska maddenin kimyasal bilesimi, ki-
nematigi ve dagiliminin gézlenmesine;
ikinci yaklagimsa, 1s1gin sinirli hizin-
dan yararlanarak, gékadalarin gecmi-
sini incelemeye dayaniyor. Gkytziine
baktigimizda, aslinda gecmisi gordi-
guimiizi hepimiz biliriz. En yakin yil-
dizin bile yaklasik 4 yil 6nceki halini
gortiyoruz. Bu, en yakin gékadalar
s6z konusu oldugunda birkac milyon
yil oluyor.



Birka¢ milyon 1sik yili 6teye (bir
baska deyisle birka¢ milyon yil 6ncesi-
ne) bakmak, gékadalarin evrimini in-
celemek icin hig¢ bir sey ifade etmiyor.
Bunun i¢in milyarlarca 1sik yili 6teye
bakmak gerekiyor. Clinkd, gékadalar
yaklasik 4 ila 5 milyar yilda evrimleri-
ni biiylk oranda tamamlamis, yani ol-
gunlasmis oluyorlar. Bu da herhangi
bir degisimi gézleyebilmek icin en
azindan 7-8 milyar 1sik yili 6teye, go-
kadalarin nasil bir evrim siirecinden
gectigini inceleyebilmek icinse 12-13
milyar 1sik yili uzaga bakmamiz gerek-
tigi anlamina geliyor.

Goékadalarin olusumuyla ilgili bilgi-
lerimizde en 6nemli gelismeler, gecti-
gimiz yirmi yil icinde meydana geldi.
Bu gelismeler, 6ncelikle kuramsal mo-
dellerle basladi. Bunlardan en 6nemli-
si, 1980’lerin basinda ortaya atilan "si-
sen evren" kurami. Buna gore, Blyiik
Patlama’nin hemen ardindan, evren
cok hizli genisledigi ya da sistigi bir
déneme girdi. Gokbilimciler, sismenin,
yeni dogmus olan evrenin yapisini be-
lirgin bicimde degistirdigine inaniyor-
lar. Sismeden énce, evrenin yogunlu-
gu oldukca dlizglindd. Sismeden son-
raysa, yogunluk diizgln degil, firtina-
11 bir deniz gibi dalgal1 ve hareketli bir
hale geldi.

ilkel evrendeki bir baska etken
olan karanlik madde, bu calkantili or-
tamin icindeki maddenin kiimelenme-
sine ve belli yerlere yigilmasina yol a¢-
tr. Yogunluktaki bu degisimleri giint-
miizde kozmik fon 1simasinda dalga-
lanmalar olarak gézleyebiliyoruz.
Kozmik fon 1simasi, bliyik patlama-
dan geriye kalan ve gokbilimcilerin
gozleyebildikleri en eski kaynakli 1s1-
madir.

Maddenin gizemli bir bicimi olan
ve atomalt1 parcaciklarla, bildigimiz
atomlardan farkli yapida olan karanlik
madde, Biiyiik Patlama’nin hemen ar-
dindan ve siradan maddeden uzun bir
stire 6nce ortaya cikti. Karanlik mad-

ilkel evrenin bilgisayar canlandirmasi. Bu modele gore, kiitlecekimi maddenin ince sicimler halinde
kiimelenmesine yol aciyor. Kirmizi bélgeler gokada olusumunun yogun olarak gerceklestigi bélgeleri
simgeliyor. Yogunlugun diisiik oldugu bélgelerse maviyle gosteriliyor.

de, kiimelenmis yogun bélgelerin da-
ha da gelisip biylimesine yardimci ol-
du. Maddenin kiimelendigi bélgeler,
daha yogun olduklarindan ve buna
bagl olarak da cevrelerinden daha
kuvvetli kiitlecekimine sahip oldukla-
rindan, giderek daha fazla maddeyi
kendilerine cektiler. Yeterli miktarda
madde toplandiginda, gékadalarin to-
humlar1 haline geldiler. Karanlik mad-
de glintimiizde de gékadanin kiitlece
biylik oranmi olusturuyor. Karanlik
maddenin, gorilebilen maddenin yak-
lasik 10 kati kitleye sahip oldugu sa-
niliyor. Bu kuramin, goékbilimcilerin
son yillarda yaptigi cesitli gézlemlerle
kanitlandig1 soylenebilir. Gozlemlerle
kuramsal bilgiler agikca uyusuyor. Bil-
gisayar canlandirmalar1 da bunu des-
tekliyor.

Gecmise Acilan Pencere

Gecen sonbaharda, Hubble Uzay
Teleskopu ve Hawaii’deki Keck Teles-
kopu’yla yapilan g6zlemlerde, evrenin
neredeyse ilk olustugu déneme bakil-
di. Bu sirada, 13 milyar 1sik yili 6tede,

bir baska deyisle 13 milyar yil énce,
evrenin olusumundan yaklasik 1 mil-
yar yil sonra olusmus bir yildiz kiime-
si gozlendi. Aslinda, bu teleskoplarin
Ustiin gorme yetenegi bile bu kadar
uzaktaki herhangi bir cismi dogrudan
gorebilmek icin yetersiz kaliyor. Bu-
nun icin bakis dogrultusunda ve daha
yakinda yer alan bir gokada kiimesi-
nin yarattigr "kitlecekimsel mercek"
etkisinden yararlanildi. Kiitlecekimi,
bir mercek gibi davranarak, 15181 kira-
bilir. Uzaktaki bir gékcisminden kay-
naklanan 1sik, kara delik, gékada k-
mesi gibi cok kuvvetli kiitlecekimi
olan cisimlerin yakinindan gecerken
belirgin bicimde bukiiltr. Bu sayede,
normalde goremeyecegimiz kadar
uzakta yer alan cisimleri gérme olana-
gimiz olur. Gectigimiz yil yapilan géz-
lemde kiitlecekimsel mercek olay1 sa-
yesinde uzaktaki kiimenin parlaklig
yaklasik 30 kez artmisti. Sadece bir
milyon yildizdan olusan ve Samanyo-
lu'nun 20°de biri genislikte olan bu
kiime, gokadanin yapitaslarini olustu-
ran parcalardan birini temsil ediyor
olabilir.
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Bizden 13,5 milyar 1sik yili uzakta bulunan TN J1338-1942 radyo gokadasinin yakininda saptanan bu
gokadalar, kesfedilmis en uzak gokadalar olmalarinin yani sira, bilinen en gen¢ gokadalar. Bulunan
gokadalar yaklasik 10 milyon 1sik yili capl bir bélgede yer aliyor.

Oriimcek Ag1

Biraz daha yakina, yani evrenin
olusumundan yaklasik 2 milyar yil
sonrasina baktigimizda, gokadalarin
ilk 6rneklerini gorebiliyoruz. Bu gok-
cisimleri biraz daha biyik ve yildiz
olusumunun hararetle meydana geldi-
8i yerler.

Biiyik Patlama’nin yankilarimi gu-
nlimlizde mikrodalga zemin 1simasi
olarak gozleyebiliyoruz. Bu 1sima as-
linda, 1sinimim maddeden bagimsizlas-
t1g1, Blyik Patlama’dan 300.000 yil
sonrasina ait. Bundan 6ncesini, evren
hentiz saydam olmadigi icin géremiyo-
ruz. 1965’teki kesfinden sonra yapilan
gozlemler sonucunda, Biyiik Patla-
ma’dan kalan mikrodalga fon 1simasi-
nin, uzayda her yonde diizglin sicak-
lik dagiliminda oldugu kanisina varil-
mistt. Bu kani, 1990’larin basina ka-
dar degismedi. 1992’de, COBE (Cos-
mic Background Explorer, Kozmik
Fon Kasifi) uydusunun bu 1isimada bir-
takim kicik degisimleri gézlemesi,
evrenin gec¢misine bakisimizda yeni
bir pencere acti. Evrenbilimciler, géz-
lenen degisimlerin evrendeki ilk olu-
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sumlarin izleri oldugunu distindyor-
lar. Bilgisayar modelleri yardimiyla ev-
renin o zamanki resmi ¢izildiginde, bir
ortimcek ag1 gibi, birbirine belli nokta-
larda kesisen uzun sicimlerle bagh k-
melenmeler ortaya cikti.

flkel evrende, ag yapisindaki bu si-
cimler ve kiimelenmeler, bir 6riimcek
aginin Uzerindeki su damlaciklarina
benziyor. Bu su damlaciklari, ilk goka-
dalar1 olusturdugu distnilen topak-
lanmalar. Avrupa Giliney Goézleme-
vi'nin Sili’"de bulunan Cok Biyik Te-
lekop’uyla (Very Large Telescope,
VLT) evrenin yaklasik 2 milyar yasin-
da oldugu déneme bakilarak yapilan
gozlemlerde, Gizerinde yogun hidrojen
kiimelenmeleri bulunan bir sicim goz-
lendi. Arastirmacilar, bunlarin ilkel
gokadalar oldugunu séyliyorlar.

Avrupa Glney Goézlemevi'nden
arastirmaci Palle Mgller’e gore, ilkel
gokadalarin bu ag tizerindeki rasgele
hareketi sirasinda, kiimeler yollar1 ke-
sistiginde carpisiyor ve béylece daha
blytik gokadalar ortaya c¢ikiyordu.
Milyarlarca yillik siirecte, carpismalar
stirdd ve bu sicimler, birbirine sanal

kopriilerle bagh dev gokada kiimeleri-
ni olusturdu. Gékadalarin yollari, gi-
nlimizde de kesisiyor ve carpismalar
oluyor.

Gokadalarin ilk 6rneklerini bulma-
nin yolu, evrendeki temel element
olan hidrojeni bulmaktan geciyor.
Mgller ve calisma arkadaslari, cok
uzaktaki bir kuasarin yakininda
bulunan bir gékada grubunu gérintu-
lemeyi basardi. Gézlemin sonucunda
ortaya cikarilan (¢ boyutlu harita, go-
kadalarin sicimler tizerinde olustugu-
nu dogrular nitelikte. Cok uzaktaki
bu silik gékadalar, Samanyolu gibi bir
gokadayla kiyaslandiginda cok kiictik
gibi gorindyorlar. Bu da, cok sayida
ilkel gékadanin bir araya gelerek bu-
yik gokadalar olusturdugu kuramini
destekliyor. Bu gozlem sayesinde, ilk
kez olarak bir kozmik sicim gercekten
gorilmis oldu.

Radyo Gokadalar

Cok gliclt radyo 1sinimi yaydiklar
icin "radyo gékada" denen bir tir go-
kada, ilkel gokada kiimelerinin kesfin-
de ¢cok 6nemli role sahip. Bu gokada-
larin yaydig1 giicli radyo 1sinimi, ba-
yuk olasilikla merkezlerindeki kara
deligin yol ac¢tig1 birtakim siddetli etki-
lesimlerin driini. Bu gékadalar, cok
glcld 1sinimlar sayesinde, ¢ok uzak-
lardan saptanabiliyorlar. Radyo goka-
dalar erken evrende saptanan en bu-
yuk kitleli gokcisimleri. Bu gokcisim-
lerinin, hentiz olusum asamasindaki
genc gokada kimelerinin merkezinde
yer aldigina dair belirgin ipuclari var.
Bu nedenle bu gokadalarin bulundu-
gu yerlere, gokada kiimelerinin olus-
makta oldugu potansiyel bélgeler ola-
rak bakiliyor.

Radyo gékadalarin bulundugu bél-
geleri incelemek icin, Hollanda, Al-
manya, Fransa ve ABD’li gokbilimci-
lerden olusan bir grup, biytk bir géz-
lem programi baslatti. Grup, Cok Bi-
ylik Teleskop’unu kullanarak radyo
gokadalarin yakininda bulunabilecek
ilkel gokadalar1 kesfetmek icin yola
ciktr. Ilk olarak 8,2 metrelik teleskop-
lardan biri olan Kueyen teleskopuyla
bircok radyo gékadanin cevresindeki
bélgenin fotograflarini cekti. Bunlar-
dan en uzak olan1 bizden 13,5 1s1k yi-
l1 uzakta bulunan TN J1338-1942 rad-
yo gokadasiydi.



Hubble Uzay Teleskopu ve Keck Teleskopu kullanilarak yapilan gozlemlerde 13 milyar yil dnce, evrenin olu-
sumundan yaklasik 1 milyar yil sonra olusmus bir yildiz kiimesi gozlendi. Bunun icin bakis dogrultusunda,
daha yakinda yer alan bir gokada kiimesinin yarattigi "kiitlecekimsel mercek" etkisinden yararlanildi. Sadece
bir milyon yildizdan olusan ve Samanyolu’nun 20’de biri genislikte olan bu kiime, gékadanin yapitaslarini
olusturan parcalardan birini temsil ediyor olabilir.

Bu gokadanin yakininda bulunabi-
lecek goékadalar1 saptayabilmek icin
gorintiler cesitli islemlerden gegiril-
di. Sonucta, uzakligi bu gékadaninki-
ne yakin oldugu distnitlen cok silik
28 gokada saptanabildi. Bu gékada-
lar, kesfedilmis en uzak gékadalar ol-
malarinin yani sira, en gen¢ gékada-
lar.

Bulunan goékadalar yaklasik 10
milyon 1sik yili capli bir bélgede yer
aliyor ve icinde bulunduklar1 gékada
kiimesinin toplam kitlesinin 1015 gu-
nes kiitlesinde oldugu tahmin edili-
yor. Bu da daha yakinda yer alan go-
kada ktimelerinin kiitlesiyle karsilas-
tirilabilir bir kiitle.

Cok Biyiik Teleskop’la yapilan
gozlemler, ayrica, zengin gokada ku-
melerinin atalariyla parlak gékadalar
arasinda bir iliski olabilecegini ortaya
cikardi. 4 radyo gékadanin gézlemle-
ri, bu gékadalarin da cevresinde gencg
gokadalar oldugunu gosterdi. Belki
bu sonucu c¢ikarmak icin erken; an-
cak, olusmakta olan her yeni gékada
klimesi, cok glicli radyo isinimi ya-
pan parlak bir gékadaya ev sahipligi
yapiyor olabilir.

Bu gékadalar hentiz ¢ok yeni; gec-
tigimiz ay icinde kesfedildi. Bu ne-
denle cok ayrintili incelemeleri he-
niiz yapilmadi. Bundan sonra, Hubb-
le Uzay Teleskopu kullanilarak bu
gokadalarin daha ayrintili incelemele-
ri yapilacak.

Biiyiik patlamadan 4 ila 5 milyar yil
sonrasina, yani gliniimuizden 7 ila 8
yil 6ncesine baktigimizdaysa, olgun-
lasmis gékadalar1 gérebiliyoruz. Bu
gokadalar, cok cesitli bicimlerde gori-
ntyorlar. Gékadalarin olusum bigimi-
ni genel olarak anlayabilmis olsak da,
Ornegin, gékadalarin neden bu kadar
farkli bicimlerde olduklari gibi bazi
konular pek iyi anlasilmis degil. Bazi
gokadalar sarmal kollara sahipken,
bazilar1 daha farkli bicimlerdeler. Ayri-
ca gékadalarin renkleri ve buytklik-
leri de farklilik gosteriyor. Bunlarin
kimi bir firildak gibi sarmal bicimde;
kimi bir top ya da yumurta gibi eliptik;
kimiyse bicimsiz. Bu tiir gékadalara
yakinimizda, yani yakin gecmiste de
rastliyoruz. Ancak, en belirgin farklar-
dan biri, bicimsiz gékadalarin o za-
manlar daha yiiksek oranda olusu. Ay-
rica, o siralar daha yiiksek sayida go-
kada var gibi gértintyor. Sayilar1 gu-
ntimtizdekilerden 3 ila 10 kat fazla.

Bunlarin anlasilmasi aslinda ¢ok da
uzak degil. En o6nemlisi, daha fazla
gozlem yapilmas: gerekiyor. Evrenin
gecmisinin de daha iyi arastirilmasi
gerekiyor. Hubble Uzay Teleskopu gi-
bi cok gelismis teleskoplar ve birtakim
gelismis aygitlar sayesinde, evrenin
gecmisinin % 90’mdan daha fazlasini
gorebiliyoruz.

Gokadalarin olusumunu inceler-
ken, en 6nemli sorun, sireci gercek
anlamda goézleyememek. Yani, sadece

bir gokadaya bakarak herhangi bir de-
gisim gézlemek olasi degil. Clinkd, de-
gisimler milyarlarca yillik streclerde
meydana geliyor. Bunun igin, degisik
donemlerden degisik gokadalara baki-
labiliyor. Bu, dénisimi gérmeden,
kocabaslar ve kurbagalarla dolu bir
havuza bakmaya ve degisimin nasil ol-
dugunu tahmin etmeye benziyor.

Ornegin, gokbilimciler uzunca bir
stredir eliptik gékadalarin kokenini
ve sarmal gokadalardan neden farkli
olduklarini bulmaya calistyorlar. Bir
doénem, gokbilimciler eliptik ve sarmal
gokadalarin tamamen farkli evrim ge-
cirmis farkl "tarler" olduklarini ddsa-
ntyorlardi. Clinkd, sarmal bir gékada-
nin birtakim degisimler gecirerek elip-
tik yapiya déntismesi olanaksiz gibi
gortintiyordu. Ancak, simdi bazi du-
rumlarda bunun gecerli olmadig1 di-
stintilmeye baslandi. Ornegin, gékada
carpigsmalari sonrasinda, bu tir bir de-
gisiklik olabiliyor.

Gokadalarla ilgili 6nemli bir baska
soruysa, gizemli gokcisimleri kara de-
liklerin varliklari. Baz1 gokbilimciler,
kara deliklerin, ¢ok gticlii kiitlecekim-
leriyle cevrelerindeki maddeyi toplaya-
rak gokadalarin olugmasina Onayak
olduklarini distintiyorlar. lkel evren-
de gozlenen kuasarlar da bu ddstince-
yi destekliyor. Bu gékcisimlerinin, cok
btiytik kiitleli kara deliklerin igine di-
sen madde sayesinde bu kadar btiyik
enerji yaydiklari ddstndliyor. Ancak,
kuasarlar, ilkel evrende gozlenen ilkel
gokadalara oranla cok ender gorili-
yorlar. Ayrica, kuramsal olarak da bu
gokcisimlerini gokada evrimi senaryo-
sunda bir role yerlestirmek pek kolay
degil.

Gokbilimciler, kuramsal olarak, bil-
gisayar modelleriyle gelistirdikleri bu
modellerin gozlemlerle kanitlandigini
gordiiklerinde daha da heyecanlani-
yorlar. Bu sayede gékadalarin olusu-
muyla ilgili bosluklar bir yap-bozun
parcalarinin birer birer yerine oturma-
s1 gibi, giderek dolduruluyor.
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YASAMIMIZI YONLENDIREN EVLER

AKIL VERME,
HUZUR VER!

Akilli evler kavrami, 1990’ yillarin basindan bu yana dillerde dolasmakta. Hentiz evlerimiz
pek akillanmamis olsa da, konuyla ilgili calismalar siirekli olarak giindemde. Yurtdisindaki uy-
gulamalari ufak capta da olsa gitgide yayginlasan akilli evler, gecen yilin sonunda lilkemize de
ulasti. IBM ortakhgiyla yiiriitiilen calismalarla, Tiirkiye’nin ilk akilli evleri insa edilmeye baslan-
di. Elektrikle birlikte birinci devrimini yasayan evlerimiz, bilgisayar, Internet ve mobil iletisim

teknolojileriyle bu devrimin ikincisini yasamaya hazirlaniyor.

Mimari ag¢idan magara, agac kovu-
8u, cadir, camur ev, kerpic ev, ahsap
ev ve tugla ev gibi ¢esitli asamalardan
gecerek buglinki sekline ulasan evle-
rimiz, artik akil fikir sahibi olma yo-
lunda. Bilgisayar, Internet ve bu ikisi
kullanilarak kurulan aglar, is hayati-
nin aliskanliklarini kékten degistirip,
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cogu alanda devrim yaratti. Simdiyse
bu teknolojiler ayn1 seyi, icinde yasa-
digimiz mekanlar olan evlerimize yan-
sitmak icin elele verdiler. Ev icindeki
hayatimizi kolaylastirmay1 hedefleyen
calismalar, ézellikle yasl ve engelli ki-
siler icin oldukca cazip kolayliklar va-
adediyor.

Akilli evler, ev icindeki yasantiyi
kolaylastirmasinin yanisira, insanoglu-
nun sahip oldugu esyalara hiilkmetme
arzusunu da besleyici nitelikte. Ali Ba-
ba ve Kirk Haramiler’deki gibi "acil
susam acil" diyince acilan magara ka-
pisi, cogumuzun belleginde yer etmis-
tir. Magaralardan bu yana oldukca



ilerlemis ve uygarlik diizeyimizi artir-
mis olsak da, dogamiz geregi istekleri-
miz pek degismiyor. Simdilerde de bir
diigmeye basmamizla acilan kapilara,
bir s6ziimiizle yanan 1siklara, ve sicak-
1181 bizim igin ayarlayan sistemlere sa-
hip evlerimiz olsun istiyoruz.

On Parmaginda
On Marifet

Akilli evlerin temel amaci, ev igin-
deki yasami daha saglikli, daha az
stresli ve daha glivenli hale getirmek.
Bunun icinse gerceklestirilmesi gere-
ken pek cok islev var. Akilli evlerde en
buyiik roli Ustlenen esyalardan biri,
buzdolabi. Buzdolabinin, malzeme bit-
tiginde markete e-posta atarak siparis
verme, icindeki herhangi bir malzeme-
nin son kullanma tarihi gectiginde bu-
nu bildirme, Internet’ten yemek tarif-
leri indirme ve bu tariflerde belirtilen
malzemeleri markete siparis vererek
getirtme gibi gorevleri var. Gerekli
yerlere e-posta génderen tek cihaz,
buzdolab:1 degil. Evdeki elektrikli alet-
lerin tiimiine kumanda eden bir mer-
kez, bunlardan herhangi biri bozuldu-
gunda, tamirciye e-posta atarak ariza-
y1 bildiriyor. Ayrica, akilli evinizin icin-
de acik biraktiginiz Gtd ya da dogal-
gazi, cep telefonunuzdan verdiginiz
emirle kapatabiliyorsunuz. Evin igin-
de olusturulan yerel bir aglaysa elekt-
rik, televizyon, bilgisayar, Internet ve
kablolu yayin gibi tiim gereksiniminiz
tek bir prizden karsilanabiliyor. Eviniz
akilliysa, tatildeyken ciceklerinizi sula-
mast ya da kuslariniza yemek vermesi
icin hangi arkadasiniza anahtar bira-
kacaginizi dlistinmenize de gerek kal-
miyor. Evin i¢inde kurulu olan sistem-
ler, tim bunlari sizin icin yapiyor. Gi-
derken gerekli diigmelere basmayi
unuttuysaniz bile, gittiginiz yerden
cep telefonunuzla mesaj gondererek
evinizin bu isleri yapmaya baslamasini
saglayabiliyorsunuz. Sizin evde olma-
manizi firsat bilip evinizi soymaya ca-
lisan hirsizlar da, karsilarinda akilli
evinizi buluyor. Evinize girmeye cali-
san birileri oldugunda sistem hemen
en yakin karakola haber veriyor. Yet-
kililer gelinceye kadar da tiim kapilari
kilitleyip, hirsiz1 bir siire evinizde mi-
safir ediyor. Disardan evin icinin go-
rintilenebilmesini saglayan teknolo-

-
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jiyse, isyerinde calisirken akillari evde
kalan ebeveynler icin de ideal bir ¢6-
ziim. Isyerinizde calisirken istediginiz
an evinizi izleyip, cocugunuzun yeme-

gini yiyip yemedigini ya da gereken sa-
atte uyuyup uyumadigini 6grenebili-
yorsunuz. Kisacasi bu evlerden sizin
icin ¢ocuk yapmasi disinda her seyi
bekleyebiliyorsunuz.

Akilli evlerin saghk alaninda da
sundugu pek cok kolaylik var. Evin
icindeki araclar, veriyi dogrudan kisi-
sel doktorunuza iletebiliyor. Ornegin
klozet, lizerine oturan kisinin fazla-
dan bir sey yapmasina gerek kalmak-
sizin, idrarindaki seker miktarini 6lge-
biliyor. Idrarmizdaki seker miktar ol-
mas1 gerekenden farkliysa, bunu he-
men doktorunuza bildirerek, olasi bir
saglik problemini engelleyebiliyor. In-
sanlarin evini terk etmeden bir doktor
kontroliinden gecmesini saglayacak
bu yéntem, 6zellikle hasta ve yasl in-
sanlar icin oldukca cekici. Akilli evle-
rin yash ve engelli kisiler i¢cin sunabi-
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lecegi olanaklar, bununla da kalmiyor.
Cok uzun siire acgik kalan sulari ken-
diliginden kapatan ya da icinde insan
bulunmayan odalardaki 15181 kapatan
evler, yaslilikla birlikte gelen unutkan-
lik gibi sorunlar icin ideal bir ¢6ztm.
Ayrica bu evlerdeki yataklar, izerinde
uyuyan kisinin uyandigini anlayip oda-
nin 1siklarini yakabiliyor. Unutkanlik
sorunu yasayan kisilerin en sik karsi-
lastiklart sorunlardan biri olan evin
icinde anahtar, gozliik ve ctizdan gibi
esyalarin kaybolmasi gibi sorunlarsa,
bu esyalarin kolayca bulunmasini sag-
layan bir alarm sistemi kurularak c6-
ziiliyor.

Alkalli Evin lyisi

Akilli evin icinde kurulacak siste-
min en 6nemli bileseni, kullanici ara-
ylizl. Bircok islevi birarada yerine ge-
tiren boyle bir sistemin basit gérin-
mesini saglamak oldukca gtic. Ancak
bu araytiziin basit bir gériintimde ol-
masini saglamak sart. Clinkli arayliz
karmasik olursa, sistem de bdyle algi-
lanacagindan etkin bir kullanim sagla-
yamayacaktir. Isiklar1 acip kapamak
ya da 1sinma sisteminin kontrol etmek
icin kullanmaniz gereken 20 ayr1 dig-
me olursa, isler sizin icin kolaylasaca-
81 yerde gliclesecektir. Evlerine bu sis-
temleri kuranlar genelde cok yogun
calisan kisiler olduklarindan, sistemin
nasil calisacagini ayrintisiyla G6gren-
mek icin de pek fazla zaman ayirama-
yabililer. Araytliziin karisik olmasi, bu
kisilerin en ufak bir aksaklikta panige
kapilip, sorunu giderememelerine ve
tim sistemi kapatmalarina neden ola-
bilir.

Kullanilacak arayiiz, kullanicinin
Ozel gereksinimlerine de uygun olma-
I.. Ornegin, zihinsel engelli bir kisiye
yonelik olarak tasarlanmis bir akilli
evde kullanilacak arayiiziin, oldukca
basit olmasi gerekli. Kullanicinin
karsisina cikan ekranlar, daha cok
resimler ve ikonlar kullanarak ta-
sarlanmis ve kisinin kendini kolay-
ca tanitabilecegi bir yapida olmali.

Iyi bir akilli ev, calismasi icin
kullandig1 teknolojiyi ve ayrintilari,
kendisini kullanan kisilerin gérme-
yecegi bicimde gizleyerek, sistemi
kullanan kisilerin rahat etmesini
saglamali. Evdeki tiim cihazlar en-
tegre olarak hem yakindan, hem de
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uzaktan kullanilabilmeli. Ayrica akilli
ev sundugu ¢oztimleri bir paket halin-
de kullaniciya dayatmamali. Is-
levleri modiiler bir yapida ol-
mali ve akilli evde yasayanlar
nasil yasamak istiyorlar-
sa, ona gore kendi
evlerinin kontroli-
ni kendileri prog-
ramlayabilmeliler.

Akilli Evlerde
Kullanilan Teknolojiler
ve Birimler

Akilli ev tasarimlarinda kullanilan
bazi standart araclar var. Bunlarin co-
gu guvenlik sektértinde zaten kulla-
nilmakta. Ancak gtivenlik sektortinde-
ki kullanimlariyla, akilli evlerdeki kul-
lanimlar1 arasinda farklar var: Evlerde-
ki kullaniminda ttim cihazlar birbirle-
rine bagl ve bir kablo, kizil Gtesi 1s1n
ya da radyo dalgalar1 araciligiyla ken-
di aralarinda iletisim kurabiliyorlar.
ileti§im icin kullanilacak yéntem, veri
aktarim hizi, evin insasindaki tasarim
ve maliyet gibi faktorlere bagh olarak
degisiyor.

Bu araclardan ilki, harekete geciri-
ci. Bir tiir motor olan bu arag, kap1 ya
da pencere gibi mekanik birimlerin,
actlip kapanma gibi islevlerini yerine
getirmelerini sagliyor. Bir bina icinde-
ki elektronik cihazlarin veri alisverisi-
ni gerceklestirmek icin kurulan kablo-
lama setineyse, otobtis sistemi deniyor.
Evin icindeki tiim elektronik cihazlar
birbirleriyle iletisim halinde olacagin-
dan, timtintn ortak bir dil kullanmasi
gerekiyor. Elektronik sistemlerin bir-
birlerine bilgi iletmek icin kullandikla-
1 "karar verilmis" dile, iletisim proto-
kolii deniyor. Her sistemin, kendine
6zgu bir protokol kurmasi gerekiyor.
Kullanicinin bir ev icindeki cesitli kapi

ve pencerelerin acilip kapanmasini
kontrol etmesini saglayan birimeyse,
cevresel kontroller deniyor. Akilli ev-
lerde kizilétesi 1sinlara da ¢ok biiyilk
gorev distyor. Uzaktan komuta birim-
lerinde sinyallerin iletimi icin, bu 1sin-
lar kullaniliyor. Uzaktan kumanda ci-
hazindan gelen sinyalleri yakalamak
icinse kizil6tesi alicilar (IR-Infrared Re-
ceiver) kullaniliyor. RF (Radyo Frekan-
s1) teknolojisiyse, kablosuz uygulama-
larin kullanilabilmesini sagliyor. Pek
cok uzaktan komuta sisteminde kizil6-
tesi teknoloji kullaniliyor olsa da, ge-
lecegin dalgas1 RF olacak gibi gorinu-
yor. Cinki RF sinyallerinin duvarlar-
dan gecebilmesi, kumanda edeceginiz
cihazla ayni odada olmaniz gerekliligi-
ni ortadan kaldiriyor. Bu teknolojinin
dezavantajiysa, etkisini gosterdigi ala-
nin fazla genis olmamasi.

Akilli evlerde kullanilan en 6énemli
teknoloji, BlueTooth. Bu teknoloji,
evin icindeki tiim sistem boyunca rad-
yo frekansi kontroliini saglayan sis-
temlerin tasarimi icin kullanilan bir

protokol seti. Tasarimcilar bu tek-

nolojiyi istedikleri bicimde kendi
drtinlerine entegre edebiliyor. Birbi-
rine uzakta bulunan cihazlarin bir-
birine baglanmasini saglayan Blu-
eTooth teknolojisi, ev otomasyonu
icin ideal. Simdilik bu teknoloji
emekleme dénemini yasiyorsa da,
bazi temel problemler ortadan kalk-
tiginda akilli evler icin vazgecilmez
olacak. Akilli evlerde kullanilan bir
baska teknolojiyse, Busline temelli



teknolojiler. Bu teknoloji, evin
icindeki kablolama sistemini
iceriyor. Veri, bu kablo siste-
miyle evdeki aletlerin birbirle-
riyle iletisimini saglayacak
merkezlere iletiliyor. Bu tur
sistemler, 6zellikle yash ve en-
gelli kisiler icin tasarlanan ev-
lerde kullaniliyor.

Veri iletim calismalarinda
bir standart bulunmamakla
birlikte, X10, CEBUS ve Lon-
Works gibi iletisim sistemleri
tizerinde calisilmakta. Bunlar iginde
en cok kabul goren X-10 standarti, po-
pulerligini koruyor. Bu teknoloji bilgi-
sayar merkezli bir yapiya sahip ve
icerdigi cihazlarin birbirleriyle iletisim
kurma yetenegi oldukca kisitli. Bilgi-
sayardan komutlar1 alan merkezi bir
cihaz, tiim evin otomasyonuna iliskin
bir ya da daha ¢ok paketi calistirtyor.
Bu teknoloji, busline temelli teknoloji-
lerin sahip oldugu gtivenilirlige sahip
olmadigi icin genellikle engelli kisile-
rin kullanimma uygun degil. Ancak,
diger teknolojilere gore daha ekono-
mik bir ¢6zlim olmasi, su an i¢in daha
yaygin kullanilmasini sagliyor.

Akilli evlerde en fazla gereksinim
duyulan teknoloji, ses, veri ve gorin-

tl transferi. Bunlar arasinda en fazla
bant genisligi gerektireni, gordnti
transferi. Bu konuda etkin ¢éztimler
sunmak icin calismalar siriyor. En
buiytik rol, bilgisayar teknolojisine du-
stiyorsa da, bunun yaninda gereksi-
nim duyulan baska alanlar da var. Or-
negin, mimari alanda alisageldigimiz
ev yapilarina gére daha degisik, yeni
ylzyilin ihtiyaclarina goére tasarlan-
mis, 1s1, ses yalitimi ve izolasyonu mu-
kemmel yeni yapilar gerekiyor. Bir
sistem tarafindan kumanda edilebil-
me Ozelligine sahip ev aletleri, akilli
evlerin vazgecilmezi. Akilli evin cigek-
lerimizi sulamasi gibi gérevleri yerine
getirmesi icinse, ileri diizeyde robot
ve iletisim teknolojileri gerekiyor.

Akill1 Evin mi Var,
Derdin Var

Akilli eviniz olunca, eviniz-
deki sisteminize saldiracak bil-
gisayar korsanlarina karsi da
hazirlikli olmaniz gerekecek.
Eviniz 24 saat Internet’e bagh
olacagindan, saldirganlarin
evinizdeki sistemi kirmak igin
cok zamanlari olacak. Bu kisi-
ler evinizin kontroliini bir

kez ele gecirirse, verebilecekleri pek
cok zarar var. Evdeki hersey bu bilgi-
sayar sistemine bagl olacagindan, sis-
teme verilecek bir zarar, evdeki herse-
yin ¢6kmesine neden olabilir. Boyle
bir durum, yazin ortasinda havalandir-
manin kapanip 1sitma sisteminizin ca-
lismasi, garaj kapinizin nedensiz yere
kendiliginden acilip kapanmasi, buz-
dolabmizin icindeki tim yiyeceklerin
son kullanma tarihi gecti diye sizi
uyarmasi gibi sonuclar dogurabilir.
Alalli evler, 6zellikle mimarlar icin
o kadar da eglenceli degil. Cogu mi-
mar bu durumdan sikayetci. Clinku
eskiden misterileri yalnizca estetik
kaygilarla onlara basvururken, simdi-
lerde diiz plazma ekranin ya da ses
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sisteminin nasil yer-
lestirilecegine, tim
ev boyunca kablola-
rin nasil gegirilecegi-
ne ya da kablolarin
kolayca yenilenebil-
mesi icin kurulmasi
gereken sistemle ilgi-
li de kafa yormak zo-
runda kaliyorlar.

Akilli evlerin ba-
rindirdigr riskler ara-
sinda en tehlikelisi,
evinize ait aile ici sir-
larinizin baskalarinin
eline gegebilme riski.
Odalar1 kontrol eden
1s1 sensorleri ve ka-
meralar yardimiyla
kimsenin bulunmadi-
81 odalardaki 1siklar
otomatik olarak sén-
dtiren, perdeleri ka-
patan bir sistem, di-
saridaki kisiler tara-
findan da kontrol edilme tehlikesini
barindiriyor. Sizin disaridan evinizin
odalarini gozleyebilmenizi saglayan
teknoloji, aslinda baskalarinin da evi-
nizi gozetlemesi igin ellerine malzeme
veriyor. Akilli evinizden yayilan ses-
ler, Echelon gibi kulaklara kadar bile
ulasabilir.

Akili evlerin, kisilerin psikolojisi
tizerinde de yaratabilecegi iki tip
olumsuz etki var. Herseye disaridan
kumanda edebilecegi icin, evini sade-
ce uyumak icin otel gibi kullanacak in-
sanlarin sayisi artabilir. Diger yandan-
sa, her seye evinden kumanda edebile-
cegi icin, evinden hi¢ ¢ikmayan kisiler
de ortaya cikabilir. Bu tir kisiler icin
evin disindaki diinya, zamanla yaban-
c1 ve korkutucu bir ortam haline gele-
bilir. Bu yeni teknoloji ayrica teknolo-
jiyi iyi kullanabilen kisilerle teknoloji-
yi kullanamayanlar arasindaki ucuru-
mu da derinlestirebilir.

Akill1 Evlerin Gelecegi

Bazi kisiler, akilli evlerin gelecekte
bir standart haline gelecegini dustint-
yor. Bu kisilere gore nasil ki bugiin
bir ev yaptirirken elektrik alt yapisi ay-
11 bir talimat gerektirmeden otomatik
olarak kuruluyorsa, ileride de tim ev-
ler akilli ev alt yapisina uygun olarak
insa edilecek. Ttim evler akilli hale ge-
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tirildikten sonra gecilmesi hedeflenen
asamaysa, akilli toplumlar. Akilli evle-
rin icindeki tiim cihazlarin birbirleriyle
iletisim halinde olmalar1 gibi, bu evler-
de yasayan aileler de birbirleriyle sti-
rekli iletisim halinde olacaklar. Béyle-
ce, akilli topluluklar ortaya cikacak.
IBM, béyle bir toplulugun bir 6rnegini,
simdiden kurdu. Kanada’da insa ettigi

bir kasabada 45.000 kisilik bir toplu-
luk, akilli evlerinde birbirleriyle stirek-
li iletisim halinde yasam stirdyor.
Akilli evlerin 6ntindeki en énemli
ufuklardan biriyse, nanoplastikler.
Bilimadamlari ve miihendislerin tize-
rinde calistig1 bu yeni teknoloji, nano-
teknolojinin bir uzantisi. En basit an-
lamiyla, bildigimiz plastiklerin flizyo-
nu olan nanoplastikler, nanoteknoloji-
nin yeni gelismekte olan bir alani. Ge-
lecegin akilli evlerinde nanoplastik
kullanimi (izerinde calisan uzmanlara
gore, gelecekte bildigimiz tarzdaki ka-
selere ve tabaklara gereksinimimiz ol-

mayacak. Nanoplas-
tik yapidaki kaplarin
icindeki algilayicilar,
icindeki yemegin si-
cakligin1 anlayabile-
cek ve ihtiyaca gore
yemegi 1sitip soguta-
cak. Yemek masalari
da kullanicinin ge-
reksinimine  bagh
olarak uzayip kisala-
bilecek. Benzer ola-
rak sandalyeler de
tizerlerine oturan ki-
silerin ergonomik ih-
tiyaclarina bagh ola-
rak ytkselip alcalabi-
lecek.

Televizyonun ilk
zamanlarinda oldu-
gu gibi, akilli evler-
den nefret edebilir
ya da onlara hayran
kalabilirsiniz. Ancak,
siz ne hissederseniz
hissedin, o varligin surdiirecek. Akilli
ev teknolojilerinin ilerleme hizi, belir-
gin standartlarin olmamasi ve teknolo-
jinin bazi acilardan yetersiz kalmasi
nedeniyle simdilik pek fazla degil. An-
cak tiim bu sorunlar asildiginda, yasli-
lar ve engelli kisiler basta olmak tize-
re pek cok kisi akilli evlerden yararla-
nabilecek. Teknolojinin ilerlemesiyle
birlikte maliyetlerin de ucuzlamasi,
akilli evleri daha genis bir kitle tara-
findan ulagilabilir kilacak. Bu durum-
da, belki de bizler ileride torunlarimi-
za, ylzumuzde bir tebesstimle, eski-
den tatile giderken evimizdeki ¢icek-
leri sulamasi icin arkadaslarimiza evi-
mizin anahtarlarini biraktigimiz giin-
leri anlatacagiz. Bu sirada belki de bir
yandan, daha az akilli evlerimizdeki
daha huzurlu glinlerimizi 6zlemeden
de edemeyip, dilimizde bir sarkiyla
seslenecegiz evlerimize: "akil verme,
huzur ver evim!".

Aysenur Topcuoglu
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Kim istemez ki soyle ayaklarini uzatip, kitabini okurken mutfaktaki biitiin isleri yapan ve
sonra da gelip kendisiyle sohbet edebilen bir robotunun olmasini. Hem giiclii, hem akilli, hem
de duygusal bir robot yalnizca bagkasinin yardimina gereksinim duyanlarin degil, herkesin
yasamini kolaylastirirdi. Bu hayalin gerceklesme olasiligi hem ¢ok uzak hem de yakin gibi.
Uzak; clinkii boyle bir robot liretmek icin hi¢ de kolay bir siirecten gecilmiyor. Ama diger
taraftan, az da olsa boyle robotlar iiretiimeye baslandi. Hatta birka¢i simdiden ¢ok tinlii.
Ornegin, cocuklarin oldugu kadar yetiskinlerin de cok ilgisini ceken robot kopek Aibo, dans
edebilen Dream Robot ya da diinyanin en tinli kafasi Kismet.

Herkesin, evinde bir robot istemek-
teki amaci farkli olabilir; kimi angarya
isleri robota yaptirmak isteyebilir, ki-
mi yasamindaki boslugu bir robotun
arkadasligiyla doldurmak. Engelliler
ve yaslilar icinse durum biraz farkl el-
bette. Onlar, daha cok kendilerini ta-
mamlayan birer yardimci olarak gore-
bilirler robotlari. Su anda tiim ddnya-
da robot kullanimi hi¢ de azimsana-
cak gibi degil. Ozellikle endiistride ro-
botlarin ince islerdeki becerileri, giic-
leri ve elbette yorulmazliklari ¢ok bt-
yik avantaj. Ancak, bunlarin hemen
higbiri bizim Jetgiller adli ¢izgi filmde
gordiklerimizden degil. Jetgillerdeki
robot Rozie, temizlige nereden basla-
yacagina, aksam yemegi icin ne pisire-
cegine kendisi karar verebiliyor, kipe-
8i gezmeye cikarabiliyor ve hatta aile
bireylerine kizip, s6ylenebiliyordu. Ay-
ni sekilde Yildiz Savaslar’ndan tanidi-
gimiz robotlar da kendi kendilerine
yetebiliyor, hatta insanlarla arkadaslik
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olanak taniyor. Bu robotlar, insan dav-
raniglarini betimleyen modellerin si-
nanmasinda ideal araclar olarak kabul
ediliyorlar. Yapilan calis-
malarda, bircok hedef be-
- lirleniyor; kimi var
N olan sistemleri ge-
listirmek, kimi de
sistemlere devrim-
sel nitelikte yenilik-
ler katmak pesinde.
Ornegin, merdiven
¢ikmak ya da dans et-
mek gibi karmasik ve zor

kurabiliyorlardi. Bu robotlarin hepsi
otonom birer robottu. i§te, bilimadam-
lar1 simdi otonom robotlar Gretmeye
calistyorlar. Ancak, bu hig de kolay
bir is degil. "Herseyi programla-
yip robota yikledik
mi bu is tamam" de-
mek ne yazik ki ye-
terli degil. Tipki bi-
rer cocuk gibi bu
robotlarin da egitil-
mesi, belirli strecler-
den gecirilmesi gere-
kiyor.

Robotlar Yolda

Yaklasik on yildir yapay
zeka ve mikrosistem calisma-
larinin yayginlasmasi, ytk-
sek devinimli ve duyum- R ya caligiliyor. Makinelerin
sal kapasiteli “htimanoid” S;'z d'::,';:z:::’a'kb;:a:; I;:::t bilisimsel  kapasiteleri,
va da insansi robotlar emek gibi bir robot icin karmagik OZellikle dil yetenekleri-
tizerinde  calisilmasina olan eylemleri gerceklestirebiliyor. nin gelistirilmesi (izerine

| tun, merkezi bir zeka tarafin-
dan degil de ortaklasa calisan,
ancak birbirlerinden bagimsiz
olan modiillerce kontrol edil-
mesinin yarar1 kanitlanma-



yapilan bu giincel calismalar, 6gren-
mede toplumsal etkilesimin de énemi-
ni vurguluyor.

Yapay zeka distincesi, henliz daha
bilgisayarlarin béyle bir diistinceyi ile-
ri stirmek icin c¢ok yetersiz oldugu
1950’1i yillarda dogmustu. Bu nedenle
de, tic 6nemli gelismenin yasandigi
1970’lere kadar gerceklestirilemeyen
bir hayal olarak sirasin1 beklemek zo-
runda kaldi. Oncelikle, otonom yani
hicbir komut almadan ya da ydnlen-
dirmeye gerek kalmaksizin bagimsiz
hareket edebilen robotlar islevsel ki-
labilmek icin bir seyler yapmak gereki-
yordu. Ogrenme ve davranis modelle-
rini test etmede kullanilacak olan ba-
tarya, motor ve mikroislemciler gibi
gerekli donanim yeterli olmaliydi. Bu
donanimin saglanmasiyla birlikte, ayni
dénemlerde yapay zekanin farkli alt
klimelerinde 6nemli gelismeler de ol-
mustu. Bundan béyle artik, algilama,
gorme, hareket planlama ya da sozli
degerlendirme icin algoritmadan ya-
rarlanilmaya baslandi. Bugiin atilan
en buyik adim, tim bu islevlerin tek
bir sistemde bir araya getirilmesi oldu.
Ornegin, bir robotun gérme ve nesne-
leri tanima sistemi, o cevredeki diger
nesneleri de iceren sézld bilgiyi algila-
mastna yardimet oluyor. Uctincti ve en
onemli gelismeyse, robotlarin anato-
misiyle ilgili calismalari iceriyor. Diger
iki gelismenin aksine bu, zaten var
olan sistemin gelistirilmesine degil,
onceki tiim yaklagimlarin sorgulanma-
sina dayali bir gelismeydi. 1990’Iarin
basina dek yapay zeka konusunda
tim kararlar1 alabilen ve ayrintili bir
dlstinme siirecinin sonunda hareket
baslatan bir kontrol merkezi modilu
tizerine kuruluydu tim sistem.

MIT’den (Massachusetts Institute
of Technology) Rodney Brooks bu ge-
lismelerden esinlenerek, yapay
zekanin, dinamik bicimde or-
taklasa calisan bir¢ok modiile
dagitildigr bir robot gelistirme-
yi distinmts. Bu modelde, her
modil ylrimek, ayaga kalk-
mak ya da nesneleri tanimak
gibi belirli eylemlerden sorum-
lu. Cevreden ya da kendisin-
den gelen bilgileri toplayarak,
gerekli ve ayni zamanda robo-
tun tim davraniglarini etkile-
yecek olan harekete karar veri-
yor. Biraz karmasik gibi gori-
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Aibo evlerde nese kaynagi olmanin dtesinde, insanlarla olan etkilesimi sayesinde toplumsal robotlarin
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gelisimine ciddi katkilarda bulunuyor.

nlyor ama, robot buna ¢ok rahat
uyum sagliyor ve cevresine uygun ha-
reketleri seri halde yapabiliyor. Bu sa-
yede, robotun klasik yapay zeka mo-
dellerindeki gibi merkezi bir sisteme
gereksinimi kalmamis oldu. Béylece
mantiga dayali karar verebilme stirec-
lerinin kullanilmasindan da vazgegil-
di. Davranis programcilari, hayvanla-
rin hareketlerinden yola cikarak birta-
kim modeller kuruyorlar. Buna goére,
surekliligi olan bir ortama gore degi-
siklik gosteren dogrudan algilarla ilin-
tili ve robotun degisik béltimlerini et-
kileyen bir giidiilenme modeli esas ali-
niyor. Bu, robota klasik yapay zekanin
akilciliginin kabul etmeyecegi kosul-
larda da karar verebilme serbestisi ta-
niyor; hareket eden bircok nesnenin
bulundugu bir ortamda hangi nesneye
bakilacagina karar vermek gibi. Bu
durumda, pille calisan bir robot bir
nesneye dokunmaya guidilenirken,
kendi elektrik ytikiinii de hesaba kati-
yor.

Bu yerinde yaklasim, Sony’nin tn-
1t robot kopegi Aibo ve ayaga kalkip
Macarena dansi yapabilen Dream Ro-
bot’ta da kullanilmis. Buna karsilik,
bilisimsel bazli robot hareketlerinin
sonuclar1 yine de cok etkileyici sayil-
maz. Robotlarin iletisimsel kapasitele-

Honda’nin iirettigi
Asimo simdiden
reklam yildizi oldu bile.

ri stirl. Insanlarda, konusma ve ileti-
sim becerileri cok daha dogal ve etkili
elbette. Cocuklarda iki yasina dogru,
dil kullanimi bir anda ortaya cikiyor
ve kavramlastirma becerisi hizla gelisi-
yor. Béyle bir evrenin gelismesi robot-
larda da beklenebilir mi sorusu bilima-
damlarini da distinddrmis. 20. ylzyil-
da bilisimsel psikoloji, birey tzerinde
yogunlasmis ve yapay zekd arastirma-
lar1 ayn1 bakis acisina giidimlenmisti.
Davranigbilimciler cocuklarin, model
durumlarin bir araya gelmesiyle basla-
yan tlimevarim yontemiyle 6grendikle-
rini savunuyorlardi. Onlara gére, co-
cuk kafasinda dogal simiflandirmayi
renklere, bicimlere ya da dokuya gére
yapar. Daha sonra da acik bir bigcimde
adlandirma yapar. Buglin bircok &g-
renme algoritmasi bu sekilde isliyor.
Ancak, deneyleri yapanlar, égrenme
destegi gibi 6zenle secilmis érnekleri
robotlara sunmadiklarinda, bunlar in-
sanlarin kullandigi dildeki karsilikla-
rindan biraz uzak oluyor.

Toplumsal Ogrenme

1990’larin ortalarinda bazi psiko-
loglar alternatif bir kuram gelistirdi-
ler. Toplumsal égrenme olarak adlan-
dirilan bu kurama gére, 68renme bu-
yiik oranda dis dlinyadan ya-
litilmis bir kisiyle ilgili bir ol-
gu degil; en az iki kisinin et
kilesimini gerektiriyor. Kura-
mi1 ortaya atanlar, bu iki kisi-
ye alic1 ve araci adlarini ver-
misler. Alict genellikle bir ¢o-
cukken, araci aileden biri
oluyor. Araci 6grenmeyi tes-
vik eden sozler séyliyor ve
dddller veriyor. Bu oévgiiler
ne cok kesin ne de dtizenli,
ama genellikle amaclanana
ulasilip ulasilmamasina bagli.
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MIT’de gelistirilen Cog, yaraticilarindan Rodney Brooks’un yaptigi hareketleri izleyip, taklit edebiliyor.

Dil oyunlar1 bu tiir 6grenme model-
leri icin iyi 6rnekler olarak kabul edi-
liyor. Biitiin aileler cocuklariyla boyle
oyunlar oynar. Ancak, daha da 6énem-
lisi belli bir yasa gelince ¢ocuklar ken-
di aralarinda da bu oyunlar1 oynarlar.
Bu 6grenme bicimi, duyarlilik kapasi-
tesinin ylksek olmasini gerektiriyor;
ses, gorlinti ve sbzli iletisim, hepsi
etkilesim halinde ve bir arada bulunu-
yor.

Toplumsal 6grenmenin bir baska
Ozelligi de alicinin, aracinin niyetini
anlamaya calismasi. Oncelikle, alici
aracinin kendisine yaptirmaya calistigi
seyin amacini anlamaya caligir; sonra
da aracinin distinme bicimini. Yani,
bu siirecte yalnizca somut bicimde or-
taya konulanlar degil, bunlarin geri-
sindeki seyler de ddstntlmelidir.

insans1 robotlar da gliniin birinde
bizim gibi konusabilecekler mi acaba?
Bu, her ne kadar simdilik biraz ger-
ceklikten uzak gortinse de, bu tiir de-
neyler sayesinde bilimadamlari, top-
lumsal 6g@renmeyi bilimsel olarak test
etmek ve davranigsal 6grenme siste-
matigiyle karsilastirilmak olanagini
bulmus oldular.

Buna gére, robotlarin bu 6grenme
stireclerinden gecmesi icin 6ncelikle,
baslangic niteligindeki birtakim seyle-
ri yapmasi gerekiyor. Ayrica, kendisiy-
le iletisimde olan kisiyle etkilesimi de
cok o6nemli. Yapay zeka konusunda
arastirma yapan bir¢ok uzman da bu
konu tzerinde calisiyor. 1998’de
MIT’den Cynthia Breazel, gozleri ka-
mera ve kulaklar1 da minik mikrofon-
lardan olusan bir hareketli robot kafa
yapmisti. Ad1 Kismet olan bu robot ka-
fa, bir nesneyi algilayabiliyor ve nesne-
nin yer degistirmesi durumunda da
nesneyi gozleriyle izleyebiliyor. Ayri-
ca, yuzleri de tamimlayip yiizlerdeki
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korku, merak, mutluluk gibi ifadeleri
algilayip taklit edebiliyor. Biitiin bu is-
levler toplumsal G6grenme acisindan
cok énemli. Bicimleri taniyabilme al-
goritmasiyla ve yapay zeka icin gelisti-
rilmis programlar sayesinde, cesitli du-
rum kombinasyonlarmni bir araya geti-
rerek bu ozellikleri kazandirmigslar
Kismet’e.

Toplumsal 6grenme adimlarindan
bir baskast da Aibo ile oynanan bir
oyunla anlatilabilir. Deneyde, deneyi
yapan kisi Aibo’ya bir top uzatiyor.
Robot képek, 6nce kendi cevriminde-
ki top gorlintiilerini bir araya getiri-
yor. Dogal olarak Aibo’nun, tahmin
edilenin tersine, ayni nesnenin degisik
goriintileri icinde bunun bir top oldu-
guna karar verebilmesi oldukca giic.
Bazen nesne tanima algoritmasi, to-
pun tzerine dlsen bir 1sik yliziinden
bile tek bir nesne yerine bircok nesne-
nin gortntlsini verir. Daha karma-
stk nesnelerde goriiniim, nesneye ba-
kilan aciya goére timdyle farkli olabi-
lir. Robot, klasik yapay zeka kriterleri-

ne uygun olarak nesnenin tanimlan-
masina bel baglamak yerine, duyum-
sal hafiza tizerine kurulu bir yaklasimi
benimser. Ogrenme durumunun tim
ozellikleriyle birlikte, kendi konumu-
nu, renklerin goértinen alandaki dagili-
minin etkisini ve tanimlama algoritma-
siyla nesneyi tanimanin daha kolay ol-
dugunu hafizaya kaydeder. Bu tekni-
gin avantajli yani, robotun betimlenen
nesnenin yeni konumlarini da hafiza-
sina kaydedebilmesi.

Burada dilin rold, bunun bir top ol-
dugunun belirtilmesi biciminde kendi-
sini gosteriyor. Araci, 6rnek olabile-
cek durumlar secerek, robotun perfor-
mansini degerlendiriyor ve Gvgiilerde
bulunuyor. Bu mekanizmalar kullani-
larak, duyumsal deneyiminde iyice yer
etmis olan sinirli s6zciik dagarcigini
kullanan bir model gelistirmek isteni-
yor. Bu model, Aibo’nun bir tist mode-
li olarak tasarlaniyor.

Toplumsallasmanin hem insan igin
hem de robot i¢in ilk adimi etkilesim
ve Ogrenme. Toplumsal robotlar bi-
yuk oranda hentiz 6grenci konumun-
da. Bu robotlardan biri olan Lip 6 tize-
rinde yapilan ¢alismada, robotun ér-
negin, bir kapiyr algilamasi ve eger
aciksa kapidan gecme karari almasi ve
bunu uygulamasi gibi cevresel etken-
lere uygun hareket etme yetilerini ge-
listirmek amagclaniyor. Bunun icin ro-
botla ilgilenen bir gézetmenden yarar-
laniliyor. Bir uzaktan kumanda aletiy-
le robota rehberlik eden goézetmen,
sonuglart degerlendirmede tek basina
karar veriyor. Calismayi yiriten uz-
manlar 68renmenin, diyalektik ve etki-




lesimli bir stireci gerektirdigi gériisiin-
de. Bu nedenle, 6nce bir gosteri yapi-
liyor, robota aynisini yapmasi énerili-
yor ve amaca ulasilana dek tekrarla-
nan bu stirecte gerekli diizeltmeler ya-
piliyor. Robot tarafindan benimsenmis
davranislar ya da hareketler, gértintr
alandaki elemanlarin hareketlerine
dogrudan bagh olan acik betimleme-
ler tizerine kurulu. Bu bilgiler her ye-
ni gosterimde ya da kullanicinin du-
zeltmesinde ortaya ¢ikiyor ve robotun
zamansal ve mekdansal kosullara bagh
olarak genellemeler kurmasini sagh-
yor. Boylece robot, artik bu genelle-
melere uygun davranislarda bulunu-
yor. Yani bu yéntemde, hicbir seyi ro-
botlara hap halinde vermek yok. Ay-
nen bir cocugun egitimi gibi sabir ve
cok calisma gerektiren evrimsel bir st-
rec. Ancak, bu yénteme inanan bilima-
damlar1 kendimize benzeyen robot
yapmak istiyorsak, onlar1 kendi 6gren-
me streclerimizden gecirmemiz ge-
rektigini sGyltyorlar.

Uzmanlar, bu ilk sonuclarin cesaret
verici oldugu goérasinde. Ancak, orta-
da bir gercek var: insansi robotlardan
hentiz cok uzagiz. Bununla birlikte,
Uretim sektori bizi tek kilan ve insan
yapan seyleri anlama yolunda emin
adimlarla ilerliyor. Biitin bu projeler
fizik ve toplumsal cevre iliskilerinin
O6grenme siirecindeki iliskileriyle, kul-
lanilan dilin 6nemini bir kez daha bi-
ze gosteriyor. Bilimadamlar1 "Bizler
akilli canlilariz ve toplumsal bir hayat
yastyoruz. Eger akilli robotlar yapmak
istiyorsak, onlarla daha fazla etkile-
simde bulunmaliyiz" diyorlar.

Toplumsal Robotlar

Bircogumuz Yildiz Savaslari filmin-
deki sevimli robot R2D2’yu biliriz. Bu,
insansi olmayan, ancak otonom olan
robot, kisaca toplumsal robot diyebile-
cegimiz turun ilk orneklerinden biri
sayiliyor. Bu tiir bir robot, bagimsiz
olarak hareket edebiliyor ve toplum-
sal bir ortamda yapacag1 hareketi 6n-
gorebiliyor.

Toplumsal robotun kimi temel 6zel-
likleri belirli. Herseyden énce fiziksel
olarak, etkilesimde bulunacagi kulla-
nicilarla aym1 "diinyada" bulunmali,
belirli sinirlar icinde olsa da hareket
edebilmeli ve karsi tepki verebilmeli,
hareketleri dogal ve akici olmaly; ke-

MIT’deki nlii yiizlerden biri de Kismet. Simdilik yalnizca bir kafadan olusan Kismet, sevinmek, iiziilmek,
kizmak gibi duygusal tepkiler verebiliyor.

sinlikle gereksiz ya da abartili hare-
ketlerde bulunmamali. Bu arada da di-
ger kisilerle iliskilerini stirdtirebilmeli.
fkinci noktaysa, robotun kullanicalar-
la arasinda "aletsel" bir iliski bulun-
masl. Bir yerinin onarilmasi gerekti-
ginde bunu tek basina yapmasi olasi
degilse, baskalarindan yardim isteye-
bilmeli. Uctincti nokta da davranisla-
rin gitgide gelistirilmesiyle 6grenme
yetisinin ve iletisiminin artmasi. Bir
baska sdyleyisle, robotlarin da tipki in-
sanlar gibi evrimsel bir stire¢ gecirme-
leri gerekiyor.

Uygun ortama yerlestirildiginde
otonom robotlar, kendi baslarina ha-
reket edebilme yetenegine sahipler.
Otonom bir robot, insanlarin bulun-
madig1 ortamlarda da oOzel gorevler
icin kullanilabilir. Robotun hareketle-
ri, bolgenin cevresel 6zelliklerinin ta-
nimlanmasi Uzerine kuruluyor. Yani
robot, bu cevresel etkileri algilayip du-
ruma uygun hareketlere kendi basina
karar verebiliyor.

Ancak toplumsal robotlarin en
onemli 6zelligi, insanlarla yasami pay-
lagsmalari. Aibo Ug¢ yil 6nce piyasaya
strildiglinde yeni bir dénemi de bas-
latmis oldu. Aibo’nun sayesinde insan-
larla robotlar arasinda strekli etkilesi-
me dayali bir iliski basladi. Bu, hem
psikoloji hem de sosyoloji deneyleri
icin de uzun dénemli caligmalarin bas-
langic1 demekti. 1999’dan bugtine de-
gin 100 binden fazla Japon ailesinin
yasaminda bir Aibo var. Bu insanlarin
robot képekle iliskilerinin robotun ge-
lisimi tizerindeki etkileri, diger calis-
malarda da baz alinacak. Simdiden Ai-
bo’nun kardesleri tasarland: bile.

Ev képegi olmak disinda robotlarin
yaptiklart baska isler de var. Miizeler-
de rehberlik yapanlarla, yasli ya da

hasta insanlara hemsirelik yapanlar
bunlardan bazilari. Ancak, bitin bu
calismalarda, kisa bir siire boyunca
bircok insanin tek bir robotla etkile-
simde bulunmasi, robotun uyum stire-
cini olumsuz yoénde -etkileyebiliyor.
Robotlarin verdigi hizmet perspektifi
acisindan ddstndldiaginde, bilima-
damlari, bircok robotla iletisimde bu-
lunmanin etkilesimi birinden digerine
tasimasina baglh olarak bu stirece da-
ha cok katkida bulunacagini séyltiyor-
lar. Bu nedenle, bircok calismada ar-
tik ¢cok sayida robot kullanilmasinin
nedeni, bunun insan ve robot iligkile-
rini gelistirmede ve toplumsallasmada
daha etkili olacaginin ddstntlmesi.
Bu arastirmalarin hepsinin de amaci
aynt: Robotlar1 toplumsal yasama
uyumlu hale getirebilmek ve bu stre-
ci hem insanlar hem de robotlar icin
kolaylastirmak.

Dinyayr kendi aramizda pay ede-
mezken, robotlar da nereden ¢ikt1 sim-
di diyenler de yok degil elbette. An-
cak, bu robotlar tiimtyle bize yardim-
c1 olmak, hayatin yikiini biraz olsun
omuzlarimizdan almak icin tasarlani-
yorlar. Hem 0yle, bilimkurgu filmlerin-
deki gibi bu robotlarin bir siire sonra
kontrolden cikip insanlik icin bir teh-
dit olusturmalart gibi bir durum da
yok. En ufacik bir seyi bile kendi bas-
larina yapmayi 6grenmeleri bu kadar
glicken, bu tir kara senaryolarin ger-
ceklesmesi olanak disi gibi goriintiyor.

Elif Yilmaz
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TEKNOLOJIDE
MANYETIK ALAN

Manyetik temelli islem-
ler, son yillarda 6zellikle
biyoteknoloji, analiz, en-
distri ve tip alanlarinda
gerceklestirilen uygulama-
larda 6nemi ve kullanimi
hizla artan alternatif ayir-
ma stirecleri. Bu stireclerin
temeli, manyetik alan etki-
si altinda, manyetik 6zellik
tasiyan malzemelerin ta-
ninmasina, ayrilmasina ve-
ya kontrollii olarak yénlen-
dirilmelerine dayaniyor.

1900’14 yillarin  basin-
dan bu yana minerallerdeki
manyetik 6zellikli katilarin
ayrilmasi ve kontrol altina
alinmasi icin gelistirilen
aletler tizerine pek ¢ok pa-
tent ortaya cikti. 1940’lar-
daysa, atik sulardan elekt-
rostatik emilme yoluyla or-
ganik safsizliklarin gideril-
mesiyle manyetik tastyici
teknolojisi ortaya cikt1.

Uygulanan  manyetik
kuvvet ve onunla yaris ha-
linde olan kitlecekimi, hid-
rodinamik ve parcaciklar
arast kuvvetler arasindaki
iliski, bir manyetik islemin
performansini tayin eder.
Siradan manyetik mineral ayirma isle-
minde, bu kuvvetler hem ayrilacak mi-
neral 6rneginin yapisina, hem de man-
yetik aygitin tlrtne baghdir. Bu yakla-
sima dayanarak cesitli manyetik ayir-
ma ve tasima strecleri tasarlanmistir.
Bunlarin baslicalart manyetik toplama,
manyetik ¢Oktiirme, manyetik olarak
kararli kilma, manyetik tasima, manye-
tik parcacik teknolojisidir.

Gintimuzde kullanilan manyetik
ayirict aygitlarin buyuk bir kismi, man-
yetik toplama temeli esas alinarak {ire-
tiliyor. Manyetik toplama aygitinin se-
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¢imi, besleme malzemesindeki parca-
ciklarin manyetiklik 6zelligine ve bu-
yikltklerine gore yapilir. Alisilagelmis
manyetik toplama aygitlari, kimyasal
isleme ve mineral endustrisindeki ince
demir Kkirliliklerinin giderilmesi icin
kullanilir. En cok iki cesit manyetik
toplama aygiti kullaniliyor. Bunlardan
ilki, kalict miknatis kullanilan ddsiik
secicilikte manyetik ayiricilar. Drum
ayiricilar bunlara érnek verilebilir.
i§lemdeki malzeme, drum ayiricinin
ustiinden girer ve drum’in ylzeyi bo-
yunca akar. Drum, durgun manyetik

Ozel giivenlik kapilari

alan etrafinda donerken,
manyetik alandan etkilenme-
yen tiim malzemeler serbest
olarak diiser ve buradan
uzaklastirilir. Manyetik alan-
dan etkilenen metallerse,
drum’in ytizeyinde tutulur.
Drum déndiikce ayr1 bir me-
kanizmayla metal manyetik
alandan ayrilarak ortamdan
uzaklastirilir,

Elektromiknatis, seramik,
kalici miknatis ve stperilet-
ken miknatis kullanan yuk-
sek secicilikte manyetik ayir-
cilar, diger tir aywricilar ara-
sinda sayilabilir. Bu aygitlar-
dan, diisiik manyetik 6zellige
sahip parcaciklarin ayrilma-
sinda yararlanilir. Drum ayiri-
cilara gore daha ytksek man-
yetik alan kullanilir. Elektro-
manyetik ayiricilar, bu tir
ayiricilara 6rnek olarak veri-
lebilir.

Bu ayiricilarin en énemli
avantajlari, kapasitesinin faz-
la olusu ve manyetik olarak
acilip kapanma 6zellikleri.

Alisilagelmis manyetik mi-
neral ayirma sistemleri, kati-
larin manyetik 6zelliklerin-
deki farkhliklardan yararla-
nilarak olusturulan sistemler. Cevre-
sel uygulamalardaki gibi 1 mm’den
kiictik parcaciklarin ayrilmasi igin
manyetik ayirma, varolan tek pratik
ve kolay ayirma yontemi. Fakat ne ya-
zik ki, bircok biyiik molekiillti parca-
cik, dogal olarak manyetik 6zellik tasi-
madigindan, bu yontemlerle ayrila-
maz. Bu tlr parcaciklarin manyetik
kuvvet kullanilarak ayrilmasini sagla-
yan yeni bir yaklasim, manyetik des-
tek malzemelerinin kullanimidir. Bu
yaklasima “manyetik parcacik tekno-
lojisi” ad1 verilir. Biyoteknoloji ve bi-



yokimya uygulamalarinda en sik kul-
lanilan manyetik temelli islemler,
manyetik parcacik teknolojisinin kul-
lanildigr islemlerdir. Bu tir sistemler-
de bugtine kadar pek cok degisik poli-
merden, (kalsiyum aljinat, polistiren,
polivinilalkol, poliakrilamid, nitroseli-
loz, polivinil biitiral, kitosan gibi...)
destek malzemesi olarak yararlanilmis
bulunuyor. S6zkonusu polimerik yapi-
lardan hazirlanan manyetik destek
malzemeleri biyoafinite kromatografi-
si, atik su aritimi, enzim ve diger biyo-
molekdllerin hareketsiz kilinmasi gibi
degisik biyoteknolojik ve biyokimya-
sal uygulamada basariyla kullanilmis
durumda.

Manyetik destek parcaciklar1 iki
Ozellige sahip: Birincisi, ayrilmasi iste-
nen malzemeye istenen manyetik 6zel-
ligi verebilmeleri; ikincisiyse ylizey
Ozelliklerine bagl olarak oldukca yuk-
sek secimli ayirmay: saglayabilmeleri.
Manyetik destek parcaciklarinin yiizey
ozellikleri uygulamanin tlriine gore
degistirilebilir. Parcaciklarin yiizeyi,
hedef molekiile baglanacak kimyasal
gruplar icerir. Manyetik parcaciklar,
ylizeylerini kaplayan malzemenin tu-
riine bagli olarak su sekilde siniflandi-
rilabilir:

- Basit ylizey gruplarina sahip par-
caciklar (6rnegin; -COOH, -NH,, -OH, -
SiOH)

- Genel tanmma gruplarina sahip
parcaciklar (6rnegin; -oligo-dT, prote-
in-A)

- Ozgil tamma gruplarina sahip
parcaciklar (6rnegin; monoklonal anti-
korlar, 6zgul oligo-DNA)

Ayirma islemlerine biraz daha ya-
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SA = streptavidin, BIO = biotin, SIOH = silika,
TTTT = oligo-dT,AAAA = poly A tail

kindan bakacak olursak; oncelikle
parcaciklar hedef molekdilleri iceren
siviyla karistirilir ve bekleme stiresi
boyunca hedef molekdiller parcacikla-
ra baglanir. Bu stire sonunda manye-
tik parcaciklar kendilerine baglanan
hedef molektllerle birlikte, kuvvetli
bir manyetik alan etkisi altinda ¢ézel-
tiden ayrilabilir. Baglanmayan parca-
ciklarsa yeni bir ¢ézeltiyle ayrilir. Bu
yikama basamagi bir veya birka¢ kez
tekrarlanabilir. Islemin amacma ve
kullanilan parcaciklara bagli olarak,
hedef molekdller birakilabilir veya uy-
gun bir ¢6ziiclide yikanarak parcacik-
tan ayrilabilir.

Manyetik parcacik teknoloijsinin
biyoteknoljide genis kullanim alani
vardir. Bunlardan bir kismi1 séyle:

* Hiicre ayirmast

* mRNA ayirmasi

* Protein saflastiriimast

* Bagisiklik taramasi (ilgili molekdil-
ler kullanilarak yapilan saflastirma)

* Afinite saflastirmasi

* DNA izolasyonu

* Hibritlesme islemleri

* Plazma saflastirmasi

* DNA ayirmasi

Manyetik parcacik teknolojisinin
avantajlarini da séyle siralayabiliriz:

- Basit, kolay ve hizli olusu

- Ekonomikligi; pahali santriftij ve
vakum aygitlarina gerek olmayisi

n N

- Manyetik alan yardimiyla manye-
tik parcactk ve bagh molekil veya
hiicrelerin kolay ve hizl transferi

- Genis cesitlilikteki treticiler ve uy-
gulamalar

- Donanmmin zararli maddelerden
kolaylikla temizlenebilir olusu

- Manyetik parcaciklarin doku, kan,
su, toprak gibi genis cesitlilikteki 6r-
neklerden, biyomolektl ve htcrelerin
ayrilmast icin uygun olusu,

- i§lemlerin kapali, steril bir ortam-
da gerceklestirilebilmesi.

flac hedeflenmesi, manyetik parca-
cik teknolojisinin biyoteknolojideki en
6nemli kullanim alanlarindan biri.
flag, manyetik mikrokiire icine yerles-
tirilerek vicuttaki belirli bir bolgeye
gonderilir. Enjeksiyondan sonra bir
elektromiknatis, viicutta hedeflenmis
bélgenin tzerine yerlestirilir ve kilcal
damarlarda ilaci tutmak i¢in manyetik
alan uygulanir.

Afinite saflastirilmasinda giiniimiiz-
de en sik kullanilan ayirma ve saflastir-
ma islemlerinden biridir. Burada ayri-
lacak malzeme, secimli olarak manye-
tik destek parcacigina baglanir. Biyolo-
jik érnekler arasindaki etkilesim sonu-
cunda tersinir kompleksin olusumun-
dan yararlanilarak, oldukca secimli
ayirma islemleri gerceklestirilebilir.

Manyetik islemlerin bir diger uygu-
lamasi da enddstride metal dedekt6r-
leri olarak karsimiza cikar. Metal de-
dektorleri, metal yogunluguyla aktif
olan, metale duyarli aygitlardir. Gida,
tekstil, odun ve plastik gibi pek cok
endustriyel alanda metal dedektorleri
kullanilmakta.

Bu tiir endustriyel uygulamalar di-
sinda glinlik yasamimizin pek ¢ok ala-
ninda da metal dedektérleriyle karsi-
lasiyoruz. Bu dedektérlerin, kullanim
amacina ve yerine gore farkli tasarim-
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lar1  var.
El dedektorleri, kisi-
lerin dstiindeki silah veya
kesici aletlerin tespiti icin
kullanilir. Mektup ve koli de-
dektorleri mektup ve dosyay-
la yapilan bombalama olaylarini

6nlemek amaciyla kullanilir.
Bomba tizerindeki metal pimi (fiin-
ye) algilayarak calisir. Define arama
dedektorleri, alanda metal yogunlugu
ve iletkenlik oranlarina baglh olarak al-
gilama yapan aygitlardir. Arama tipi ve
gosterge sekillerine gére bircok mode-
lleri bulunur.

Ozel giivenlik kapilari, giris ve cikis-
larin diizenli ve giivenli olmasi amagli
tasarlanmis 6zel kapilardir. Bu kapilar
kiiglik bir kabin gérilintiisiinde olup
gerektiginde istenilen kisileri bu oda-
cikta kapali tutmak icin kullanilir. Bu
6zel glivenlik kapilari bankalar, ku-
yumcular, holdingler, askeri tesisler ve
Ust yonetici burolar1 gibi yiksek gu-
venlik gerektiren yerlerde kullaniliyor.

Kap1 dedektérleriyse tek tek tara-
manin mimkiin olmadigl ve yogun in-
san trafiginin bulundugu bdlgelerde

El dedektorleri

Manyetik kartl gtivenlik sistemleri

kullanilir; bunlar 6zel kapi kasast ti-
pinde tasarlanmis metal arama de-
dektorleridir. Kapi tipi de-
dektérlerde  kiigiik
bir cakidan silaha ka-
dar metal ayirimi ya-
pilabilir.

Manyetik kart tek-
nolojisi de glnimu-
zin 6nemli giivenlik
sistemlerinden Dbirisi.

Genel olarak giris ve cikisla-
rin denetimini saglamak amacina hiz-
met eden bu sistem giintimiiz teknolo-
jisinde cok Ustlin 6zellikler kazanmis
durumda. Is merkezlerinde ve benzer
bliyik binalarda kontrol olanagi zor-
lastig1 icin, manyetik kart sistemlerinin
kullanimi kaginilmaz hale gelmekte.

Bir kapidan cok kapili uygulamala-
ra, bir binadan ¢ok binali isletmelerin
ortak calismasina kadar uygulama ola-
nagi olan bu sistemler, hem isletme
glvenligini sagliyor hem de giris cikis
yapan kisileri izleyebiliyor.

Sistem, raporlama 6zelligiyle kisi ve
zaman bazinda istenilen her tir bilgi-
nin yazili olarak alnabilmesine olanak
taniyor. Bir bina icinde bircok kapi, ay-
n1 giivenlik semsiyesi altinda korunabil-
digi gibi birden fazla bina da modemler-
le haberleserek ayni sistemmis gibi, tek
bir PC’den kontrol edilebiliyor.

Manyetik islemler giintimiizde her
gecen giin daha da gelisiyor ve bircok
uygulama alani buluyor. Klasik ayirma
yontemleri yavas yavas yerini bu ko-
lay, hizli ve yiiksek verimli manyetik
ayirma tekniklerine birakmakta. Gele-
cekte hizla bliyliyen bu teknoloji ge-
rek tip, gerekse endiistriyel, analitik ve
biyoteknolojik uygulamalarda bir¢ok
yenilik ve gelismelere olanak verecege
benziyor. Hi¢ kusku yok ki, hayatimi-
zin her alaninda karsimiza cikmaya
baslayan manyetik teknoloji, Gstiin bir
gelecek vaadediyor.

a dedektorii

Ars. Gor. Eylem Oztiirk,
Doc¢. Dr. Emir B. Denkbas

Hacettepe Universitesi, Kimya Bélimdi,
Biyokimya Anabilim Dali, Beytepe, Ankara

Kaynaklar
http://personal.inet.fi/business/bionobile/index.html
http://www.thompsonmagnetics.com/index.html
http://www.its.uidaho.edu/met341/Intro/index.html
http://www. tics.com/openingpage.htm
http://www.leeds.ac.uk/mining/Default.htm
http://www.aamag.com/hvydrm.htm
http://www.jtecorp.com/metal.htm
http://www.aktifotomasyon.com/sistemler.htm
http://www.gi.alaska.edu/ ~jesse/treasure/detector.html
G. Maffat, R. A. Williams, C. Webb, R. Stirling, Miner. Eng. 7, 1994




Gunlimtzde dogal
olarak yetisen veya sis
amacl yetistirilen bircok bitki tird
“zehirli” kabul edilir. Eski Yunan ve
Roma uygarliklarindan beri bu tip
Ozelliklere sahip bitkiler dikkat cek-
mis, Hititler dénemindeyse bu bitkile-
rin siiflandirilmasi konusunda ¢alis-
malar baslatilmis. Kizilderililer ve eski
On Asya yerlileri de, hastalarini tedavi
etmek icin cesitli bitkilerden yararlan-
miglardir. Hemen her derde iyi gelen
bu karisimlar cogunlukla bir sir gibi
gizli tutulmus; bazi kabilelerdeyse,
Ozel olarak “otama (bitki yoluyla iyi-
lestirme)” isinden sorumlu “blytcu-
ler” olmustur. Ancak yapilan isin as-
linda buytyle uzaktan yakindan ilgili
olmadigini séylemeye gerek bile yok...

Bitkiler de tipki bizler gibi, canlilik-
larini stirdiirmek icin, blinyelerindeki
enzimler yardimiyla cesitli fizyolojik
reaksiyonlar gerceklestirirler. Belli fiz-
yolojik reaksiyonlar sonucunda da
blinyelerinde 6zel kimyasallar sentez-
lerler. Bitkilerin ikincil metabolitleri
olarak bilinen bu kimyasal maddeler,
bitki hticreleri icinde depolanan yedek
veya artik maddeler olup, vakuol (ke-
secik) icindeki hticre 6zsuyunda ve ¢o-
gunlukla kolloidal (biiyiik molekiiller-
den alusmus) c¢ézelti halinde bulunur-
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Oksiiriiklere boguldugunuzda size uzatilan ici
karabiber dolu bir kasik bala yiiz ¢evirdiginiz oldu mu
hi¢? Ya da ontiniize konulan kocaman bir bardak
adacayina? “Kocakari ilaci” diyerek burun

kivirdigimiz ¢ogu bitkisel karisimin,

aslinda viicudumuzu bir yigin yapay

kimyasala bogmadan bizi iyilestirebilecegini hi¢
diistindiiniiz mai?

lar. Bu maddelerin b-
yik cogunlugu, bitkilere
“sifali” niteliklerini veren
esas maddeler. Ornegin recine

ve balsamlar antiseptik 6zelliklere,
meyan koku bitkisinin kéklerinden el-
de edilen bir glikozit olan glisirizin
Okstrik dindirici 6zellige sahip. Ta-
nenlerse genellikle sinir uyarici ve ke-
yif verici maddeler olmalarinin yani si-
ra, boya sanayii ve dericilikte de kulla-
niliyorlar. Yaglar enerji bakimindan
zengin maddeler olup, bitkinin farkl
organlarinda (kék, gévde, yaprak veya
cicek) depo ediliyorlar. Zeytin, soya,
misir, aycicegi, hashas ve susam gibi
bitkilerden elde edilen yaglar oda si-
cakliginda sivi halde bulunurken, ka-
kao gibi bazi bitkilerden elde edilen
yaglar, oda sicakhiginda kat1 halde bu-
lunuyor.

Alkaloidlerin bitki btlinyesinde ne
gibi bir isleve sahip olduklar1 tam ola-
rak bilinmiyor. Ancak alka-
loid iceren bitkilerin bu- s
yik bir ¢ogunlugu “zehir- \ﬂ:_f'll“
li bitkiler” kapsamina
girer ve hayvanlar,
besin olarak bu bitki-
leri tercih etmezler.
Zehirli olmakla
birlikte, belirli
hastaliklarin
tedavisinde du-
stk miktarlar-

da kullanilirlar. Alkaloid bakimindan
zengin olan bazi bitkiler ve bunlardan
elde edilen 6nemli alkaloidler arasin-
da en bilinenleri sunlardir:
Hashas (Papaver somniferum)-
morfin, kodein ve papaverin
Tttiin (Nicotiana tabacum)-nikotin
Cay (Thea sinensis)-tein
Kahve (Coffea arabica)-kafein
Glizelavratotu (Atropa belladona)-
atropin
Kinakina (Cinchona)-kinin
Koka (Erythroxylum coca)-kokain
Hintyag1 (Ricinus communis) bitki-
sinde bulunan ve risin olarak bilinen
bir bitkisel toksin, insan icin bilinen
en zehirli madde. Zehirler, bitkilerin
dogal metabolik trinleri olduklar
icin metabolizmay1 etkileyebilecek
olan her tir kosul (mevsim, hava ko-
sullari, toprak yapisi, bitkinin yasi) on-
lar1 da etkiler. Ayrica, zehirli maddele-
rin bitki biinyesindeki da-
pu gilimi da cesitli organla-
} : rinda farkliik goster-
4+ ir. Bitkisel koékenli
. bircok madde, gesitli
1 ilaclarin  yapiminda,
ozellikle de yaki ve
merhemlerde kullani-
lar.
Cogumuzun
pek de sevme-
digi bir sebze
olan kereviz (Api-



um graveolens), bobrek hastaliklari-
na, gut hastaligina ve romatizmaya
karsi son derece yararli. Ayrica ke-
revizin kaynatilmasindan elde edi-
len su da kepege
karsi oldukca etki-

li.

Bircok meyveli
agacta yari asalak bir bitki
olarak yasayan Okseotu (Vis-
cum album), tarih boyunca sim-
gesel bir degere sahip olmus.
Bu simgeselligi cizgi roman-
larda bile yer alan 6kse-
otu, Uderzo ve Gos-
cinny’nin Unli eseri As-
teriks’de de oldukca
o6nemli bir yere sahip. Cizgi romanin
bas kahramanlarindan birisi olan ké-
ylin biylctsi Getafix (Tirkcesinde
HokusPokus olarak geciyor), agacla-
rin tepesine cikarak altin oragiyla top-
ladig1 6kseotlarini da kullanarak “De-
veglicli Tazihiz1” isimli 6zel serbetini
yapar ve bu serbetten icen tiim kéy sa-
kinleri yenilmez olurlar. Okseotu, ger-
cekte de bas agrisi, bas doénmesi,
kramp, nefes darligi, damar sertligi,
gut, romatizma, idrar yolu taslart ve
bébrek agrilar1 gibi bircok rahatsizli-
ga deva.

Salonlarimizin ve balkonlarimizin
baskésesine kurulan sarmasik (Hede-
ra helix) bitkisiyse, Yunanlilarin sarap
ve yasam sevinci tanrisi olan Dionysos
ile 6zdeslestirilmis. Aslinda mitolojide
yer alan tanri ve tanricalarin 6nemli

' Akdiken [}

bir kismi, “sifa verici” nitelikleri nede-
niyle simgelestirilen bitkilerle anilyor.
Distan kullanildiginda, sarmasik yap-
raklar1 terlemeyi saglar ve atesi duisu-
rir; cilt rahatsizliklarina ve yaniklara
karsi da iyi geldigi bilinir.

inkalar, Aztekler ve Kuzey Ameri-
ka kizilderilileri tarafindan uzun yillar
boyunca kutsal kabul edilen misir
(Zea mays) bitkisinin ptskdilleri, ku-
sursuz bir dogal idrar soktiricuddr.

Ulkemizde Yetisen Baz1 “Sifali” Bitkiler

Latince ismi
Morchella esculenta
Rhus coriaria
Sambucus ebulus
Dianthus floribundus
Anthemis

Citrullus lanatus
Juniperus oxycedrus
Elaeagnus angustifolia
Euphorbia anacampseros
Thymus zygioides
Salvia triloba

Laurus nobilis

Malva neglecta
Cedrus libani
Plantago major
Nigella sativa
Ranunculus arvensis
Pyrus elaeagnifolia
Salix babylonica
Ulmus minor

Urtica dioica

Yerel ismi
Kuzugdbegi (mantar)
Sumak

Sultanotu, kokarotu
Basurotu

Papatya

Karpuz

Ardi¢

igde

Siitlegen

Kekik

Adacay!

Defne

Ebegiimeci

Sedir, kiinaragaci
Siyil yapragi, kevgirotu
Corekotu

Saripitrak

Ahlat, Yabanarmudu
Sogiit

Karaagag

Isirgan

Hangi amagla kullamldigt

Akrep 1siriklarina karsi (kurutularak)

Soguk alginhg

Glines carpmalari, romatizmal agrilar (lapa hali)
Hemoroid

GOogtis agrilan (cay olarak)

Bobrek rahatsizliklan (cekirdekleri)

Bronsit ve oksiiriik (buhar banyosu)

Bobrek taslarina karsi

Yaralarin iyilestirilmesi

GOogtis agrilan (cay olarak)

Soguk alginhg, oksiiriik ve mide agrilari
Akrep isirmalari, hemoroid (¢igneme)

Yaralarin iyilestirilmesi (lapa halinde)

Peptik tilser tedavisinde (rendeleme ve kaynatma)
Cibanlarin iyilestirilmesinde (taze halde)
Bobrek taslarinin diisiiriilmesi (serbet)
Romatizmal hastaliklar (ezme preparat)

Yilan ve bocek isiriklarina karsi (toz veya lapa)
Glines carpmasi ve basagrilari (alina siiriilerek)
Sigillere karsi (sigilin (izerine)

Kanamanin durdurulmasinda (kurutma, toz)
Felce kars! (hastanin viicuduna siiriliir ve sicak tutulur)

Meyan kokii

Eski Latinler ve Yunanlilar tarafindan
kokusu “dostluk ve ask” ile 6zdesles-
tirilmis olan nane (Mentha sylvestris)
bitkisiyse, kalbimizin ve sinir sistemi-
mizin en iyi dostlarindan biri; spazm
giderici 6zelligi nedeniyle 6kstirik, as-
tim ve bronsit gibi solunum sistemi ra-
hatsizliklarina, bas agrilarina ve uyku-
suzluga kars1 birebir.

Eski Asya halklarinin yillar boyu
bilmedigi “yasak meyve”, yani elma
(Pyrus malus), viicudumuz icin tam
anlamiyla bir doping kaynagi. Kabu-
gundan yapilan tonikler cilt icin son
derece yararli. Ayrica 6zellikle pismis
hali, etkili bir bagirsak yumusatici.
Bunlarin yaninda, cesitli toksinlerin
vicuttan atilmasina yardimcr olur, ka-
raciger ve bobrek rahatsizliklarina iyi
gelir, damar sertligine, egzama ve di-
ger cilt hastaliklarina kars: kullanilir.
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Farmakognozi

Hayvansal veya bitkisel kokenli tedavi edici
maddeler ile calisan bilim dal, “farmakognozi”
olarak biliniyor. Farmakognozinin konusu, kara-
sal ve sucul ortamlarda yasayan bitki, hayvan,
mantar veya bakteri gibi organizmalardan elde
edilen ve biyolojik etkinlige sahip dogal iriinler.
Farmakognozi calismalari sonucunda; opium veya
afyon alkaloidleri (morfin, kodein), dijitoksinler,
steroid sapojeninler (dogum kontrol haplarinda
ve topikal ates diisiiriiciilerde bulunan diosjenin),
kansere karsi kullanilan alkaloidler, porsuk aga-
cindan elde edilen ve yakin zamanda yumurtalik
kanserine karsi etkisi ortaya cikarilan taksol, sit-
ma hastaliginin tedavisinde kullanilan artimese-
nin gibi maddeler kazanilmis durumda. ABD’de
kullaniimakta olan regeteli ilaclarin en az %25’
dogal tiriinler iceriyor. Dogal kaynakli tedavi edi-
ciler daha giivenli ve daha saglkli kabul edilir-
ken, yapay sentetik kimyasallar viicuda yabanci
maddeler olduklan i¢in, her zaman daha fazla yan
etki olusturma riski de tasiyorlar. Ancak ister bit-
kiler veya hayvanlar tarafindan sentezlensin, ister
bir laboratuvar iiriinii olsun, sonugta tiim tibbi
maddeler birer kimyasal. Bu nedenle de tiim kim-
yasal maddeler gibi, kaynaklari ne olursa olsun,
ayni sekilde kalite, klinik etkinlik ve giivenlilik
standartlarina uymak zorundalar.

Ulkemizde cesitli tniversitelerde, eczacilik fa-
kiilteleri kapsaminda farmasétik botanik ve far-
makognozi anabilim dallarinda, tedavi amach ola-
rak kullanilan veya kullanilabilecek olan cesitli
bitki tiirleri ve bunlardan elde edilen dogal kim-
yasal maddeler iizerinde arastirmalar yapiliyor.

Hacettepe Universitesi de, bu tip calismalarin
yiiritildiigl 6nemli tiniversitelerimizden biri. Ec-
zacilik Fakiiltesi, Farmakognozi Anabilimdali Bas-
kani Prof. Dr. Mahmut Koray Sakar, kendisiyle
yapilan sdylesimizde, yiiriitiilen calismalarin nite-
ligi konusunda bizleri biraz daha aydinlatti.

BTD: Anabilimdalinizda yiiriitiilen calismalar
ile ilgili olarak bize kisaca bilgi verebilir misiniz?

Sakar: Genel olarak farmakognozi biliminin
yaptigi calismalar, biyolojik etkinlige sahip kimya-
sallari iceren cesitli organizmalar iizerinde yiird-
tilmekte. Bu kimyasallarin biyolojik etkinlikleri,
kimyasal yapi ve ozellikleri, bu aktif maddelerin
biyosentezleri, izolasyon yoluyla elde edilmeleri
ve bu tip kimyasallari iceren organizmalarin kiil-
tiirlerinin gelistirilmesi de, calismalarin yogunlas-
tigi konulardan bazilari. Anabilimdalimizda calisi-
lan bitkilerde genellikle saponin, tanen, diterpen,
iridoid (uyarici), flavonoid (hiicre yaglanmasini
geciktirici) ve laksatiflerin (bagirsak yumusaticr)
iceriginde etken madde olarak yer alan antrako-
ninler lizerine calismalar yiiriitiiyoruz. Bu madde-
lerin biyolojik etkinlikleri iizerine yapilan calisma-
larda da antifungal (mantar 6ldiiriicii), antibakte-

Kekik (Thymus serpyllum) bitkisi-
nin 6zellikle Akdeniz mutfaginda ba-
harat olarak genis 6l¢tide kullanilma-
sinin en biiyiik nedenlerinden biri, bu
bitkinin gercek bir mide ve sindirim
sistemi dostu olmasi. Bunun yani sira
kekik, her tirli solunum sistemi ra-
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riyel (bakteri oldiriicii), antioksidan
(oksitlenmeyi Onleyici), mutajen (mutasyona
neden olucu) veya antimutajen (mutasyon etkisi
tamir edici) ozellikleri iizerinde duruluyor.

BTD: Uzerinde su anda calismakta oldugunuz
veya yakin zamanda cahistiginiz belirli bir bitki tii-
rii var mi?

Sakar: Bircok arkadasimiz, farkl tiirler iize-
rinde, yogun emekler vererek cok cesitli calisma-
lar yaptilar ve halen de yapmaktalar. Burada tek
bir calismayi anlatmak, onlarin emeklerine saygr-
sizlik etmek gibi goriinebilir.

Sakar: En son calismamiz, halk arasinda
“damkorugu” olarak bilinen Sedum tiirleri iize-
rinde oldu. Sedum sartorianum var. sartorianum
ve Sedum hispanicum var. hispanicum olmak (ize-
re iki farkli damkorugu tiirii tizerinde calistik.

BTD: Bu bitkilerin yayilim alanlari ve habitat
tercihleri konusunda biraz bilgi alabilir miyiz?

Sakar: Damkorugu, etli yapraklara sahip
olan bir bitki. S.hispanicum hemen hemen Ana-
dolu’'nun tamaminda, genis yayilim gdsteriyor.
S.sartorianum ise daha ¢ok Kuzeybati, Orta ve
Giiney Anadolu’da yayihm gosteriyor. Her iki tiir
de, genellikle kuzeye bakan yamaclari ve nemli
ortamlari tercih ediyor.

BTD: Peki calistiginiz Sedum tiirlerinde han-
gi kimyasal maddeleri buldunuz ve bu maddeler
bitkiye ne gibi ozellikler veriyor?

Sakar: Her iki tiirde de yogun miktarda feno-
lik bilesikler oldugunu gordiik. Bu bilesikleri icer-
mesi sonucu Sedum, yara iyilestirici (epidermal
hiicre yenilenmesini uyarici), yiiksek derecede an-
tifungal ve bir miktar da antibakteriyel ozellik
gosteriyor. Ayrica, nasir sokiicii ozellige sahip.
Bu da olasilikla, yine bol miktarda icerdigi orga-
nik asitlerle iligkili. Bunlara ek olarak ayak terini
kesici ozellik gostermesi de, icerigindeki tanenle-
rin bir sonucu. Ancak bitkinin icerdigi maddeler
bunlarla da siirli degil. Ornegin flavonoid agisin-
dan da oldukca zengin oldugunu ve az miktarda
da alkaloid icerdigini bulduk.

Sedum (Damkorugu)

hatsizligina ve idrar yollar1 hastalikla-
rina karsi etkili. Bir diger 6zelligi de
kurt ddstrdci olmast.

Tedavi amacli olarak kullanilan bit-
kilerden, dahili (ic yollarla) veya hari-
ci (disaridan) olarak yararlanmak
mumkiin. Dahili kullanma yéntemleri

BTD: Bitkinin icerigindeki bu maddeleri labo-
ratuvar kosullarinda izole etmek icin kullandiginiz
yontemler neler?

Sakar: Cogunlukla “ekstraksiyon” adini ver-
digimiz yontemi kullaniyoruz. Buna, bitkinin 6zii-
nii veya oOziitiinii elde etmek de diyebiliriz. Bu
yontemde bitkiyi sulu metanol ile islemden geci-
riyoruz. Daha sonra metanolii ucurup, suyu uzak-
lagtiriyor, etil asetat ve n-butanol ile son iglemle-
ri yapiyoruz.

Kullandigimiz bir diger yontemse kromatogra-
fi. Bu yontem de, maddelerin polarite (kutuplas-
ma) ozelliklerine gore birbirlerinden ayrilmalar
prensibine dayaniyor. Kolon kromatografisi, nor-
mal faz ve ters faz kromatografileri gibi cesitli tip-
leri var ve kullanilan dolgu maddesi de her birin-
de farkh ozellikte.

BTD: Elde ettiginiz bu maddeleri hangi amac
icin kullaniyorsunuz?

Sakar: Biz sadece calismalarimizi tamamla-
yip, calismalarimiz sonucunda biyolojik etkinlige
sahip cesitli kimyasallar1 elde ediyor ve bunlarla
ilgili elde ettigimiz sonuclari yayinliyoruz.

BTD: Damkorugu bitkisine donelim o zaman.
Sizin bu bitkiden elde ettiginiz maddeleri iceren
herhangi bir ila¢ veya kozmetik piyasada mevcut
mu?

Sakar: Maalesef Tiirkiye’de bu tiir ilaclar
yok. Ancak yurt disi kaynakli ilaclar arasinda bu
maddeleri icerenleri var. Ornegin hemoroid teda-
visinde kullanilan bazi ilaclarda Sedum igeriginde-
ki maddeler bulunuyor. Yine bazi ardic tiirlerinde,
podofilotoksin (kanser tedavisinde kullanilan
onciil  maddeler) tirid lignanlarin  (bitki
icerigindeki diger bir organik kimyasal) bulundu-
guna dair literatiir kaytlari mevcut. Ancak, bun-
lar da Tiirkiye’de ila¢ sanayiinde kullanilmiyor.

BTD: Peki halk bu bitkiyi ve icerigini biliyor
ve kullaniyor mu?

Sakar: Evet, halk bilimsel acidan bilgiye sa-
hip olmasa da, gayet bilingli. Bitkileri gayet iyi bi-
liyor ve kullaniyorlar. Ornegin az énce soyledigim
ardic meyvelerini ezip, bal ile kanstirarak hasta-
larina yediriyorlarmis. Damkorugu icin konusacak
olursak, yine halk bunun bir tiiriiniin turgusunu
kurup guatr hastalarina yedirdigini soylemisti.
Bitkinin kendisi zaten yiiksek miktarda iyot iceri-
gine sahip. Ancak laboratuvarda yaptigimiz de-
neyler sonucunda, tursusu kuruldugunda icerikte-
ki iyotun serbest hale gectigini ve daha etkili bir
hale geldigini gordiik. Ayrica yine kdylerden bi-
rinde, damkorugunu tavada isitip, suyu gittikten
sonra bunu yaralarin lizerine koyduklarini ve bir
bezle sararak yaralarini bu sekilde iyilestirdikleri-
ni dgrendik. Bizim yaptigimiz deneylerde de za-
ten damkorugunun yara iyilestirici 6zelligi oldugu
ortaya cikmisti. Yani halk, gercekten bitkiler ko-
nusunda bilgili. Biz bile bazi bilgileri onlardan
alabiliyoruz.

demleme veya kaynatma, 6zsuyunu
cikarma, alkol icinde bekletme (ten-
tlir) ve toz haline getirme olarak sayi-
labilir. Harici yontemler arasinda da
lapa (yaki), losyon, kompres, pansu-
man, gargara, lavman veya banyo (el,
ayak veya tlim vicut icin) sayilabilir.



Adacay!

Preparatlar hazir-
lanirken, bitkinin

P .
h hangi kisimlarinin
kullanilmas1 gerektigi
kadar, preparatin hazirlanma
yontemi de 6nemli. Ornegin tentir
hazirlama, bitki parcalarinin 90°lik

Aromaterapi

Bitkiler hakkinda bu kadar bilgi vermisken,
aromaterapiye de deginmemiz gerekiyor. Aroma-
terapi, bitki ozlerinden elde edilen cesitli ucucu
yaglarin kullanilmasi prensibine dayanan bir bitki-
sel tedavi yontemi. Farkl kokulara sahip olan bu
yagdlar bagisiklik sistemi, dolagim sistemi ve sinir
sistemi lizerinde iyilestirici etkilere sahip. Profes-
yonel pratisyenler tarafindan kullanilan, 300’iin
listiinde bitkisel ucucu yag mevcut ve bu yaglarin
her birinin kendine 6zgii tibbi ozellikleri var. Bun-
larin arasinda ates diisiiriicii, spazm giderici, an-
titoksik, yatistirici, antidepresan ve agri giderici
ozellikleri sayabiliriz. Bu tip bitkisel ucucu yaglari
iceren viicut yaglari, kompresler, kozmetik los-
yonlar, banyo kopiikleri ve sa¢c bakim iiriinleri pi-
yasada genis yer tutuyor. Terapinin etkili olmasi
icin, bitkisel ucucu yaglarin saf olmasi gerekiyor.
Aksi takdirde; hos kokulu olan, ancak yagin te-
davi edici ozelligini veren aktif kimyasallardan
yoksun bir sentetik triiniin kullanilmasi hicbir ise
yaramiyor. Saf ucucu yaglar, genellikle cilt iizeri-
ne dolaysiz uygulamaya olanak vermeyecek
olclide yogun oluyorlar. Bu nedenle de, drnegin
masaj sirasinda kullanilacak olanlarin bir dlciiye
kadar sulandiriimalari gerekiyor.

alkol icerisinde ezilmesi ve birkac
glin bekletilmesi prensibine dayanan
duyarli bir yontem. Eger bitki bir se-
kilde kaynatilarak kullanilacaksa, bir
sonraki kullanimda preparatin yeni-
den kaynatilmamas: gerekiyor. Bitki-
nin toplanmasi sirasinda da, dogru ki-

Tedavi Amach Kullanilan Bazi Bitkiler

Apse (iltihap): sarmisak, okiizgozii, dulavra-
totu, papatya, lahana, suteresi, rezene, hatmi,
salgam, sogan, isirganotu, kdoknar, adacayi, giil,
minecicegi ve menekse.

Allerji: sarmisak, akdiken, ayrikotu, katirtir-
nag, adacayi, thlamur ve kirlangicotu.

Ates: pelin, civanpercemi, sarmisak, badem
agaci, enginar, kizilagag, kayinagaci, simsir, pa-
patya, kereviz, limon agaci, okaliptis, rezene,
leylak, nane, yabanmersini, elma, giil, adacay,
menekse, kizil kantaron ve sahtereotu.

Bas donmesi: okiizgdzii, sarmisak, feslegen,
lavanta, ogulotu, mercankdsk, adacayi, akdiken,
papatya, hasbalkan, saryet ve nane.

Bocek sokmalari: ebegiimeci, pelin, sarmi-
sak, kekik, adacayl, maydanoz, frenkiiziimi, so-
dan, ogulotu ve tavsancilotu.

Burkulma ve ezilmeler: 6kiizgozii, papatya,
havug, lahana, yer sarmasidi, salgam ve adacayi.

Diseti iltihabi: mavi kantaron, giil, papatya,
gelincik, hatmi, ebegiimeci, menekse, yabanmer-
sini ve kekik.

idrar soktiiriiciiler: civanpercemi, kasikotu,
aslanpencesi, yesil anason, akdiken, kayin aga-
a, siipiirgeotu, frenkiiziimii, kiraz, ayrikotu, ya-
bangiili, katirtirnagi, misir, elma, erik ve turp.

Kansizlik: pelin, yesil anason, ispanak, me-
se, kayin, ceviz, kuzukulagi, yabani turp, has-

p-

balkan, boyotu, kizil kantaron ve adacayi.

Kolestrerol: civanpercemi, sarmisak, meleko-
tu, limon, hodan, sodan, bégiirtlen, kekik, adaca-
yl, agaccilegi ve menekse.

Oksiiriik: badem, sarmisak, marul, hardal,
salgam, kuzukulagi, maydanoz, erik ve soguk al-
gmlidina iyi gelen tiim diger bitkiler.

Soguk alginhigi: okiizgdzii, sigirkuyrugu,
gelincik, hatmi, nane, hardal, sogan, okaliptiis,
tereotu, lavanta, kekik, adacayi ve menekse.

Sa¢ dokiilmesi: simsir, dulavratotu, salgam,
lale, civanpercemi, sarmisak, lahana, lavanta,
kekik, adacay1 ve menekse.

Safra kesesi taslari: enginar, kayin, papatya,
sevketotu, karahindiba, i1sirganotu, papatya ve 1h-
lamur.

Tansiyon: nane, okseotu, feslegen, akdiken,
sarmisak, papatya ve karahindiba.

g

e

Az bir miktar ucucu yag elde edebilmek icin
bile, oldukg¢a biiyiik bir emek sarfediliyor. Orne-
gin yasemin yaginin cikarilabilmesi igin, cicekler
ilk actiklari giin, hava sicakhgi yiikselmeden on-
ce elle toplanmali. Bir gram yasemin yaginin el-
de edilebilmesi icin bu kosullar altinda milyonlar-
ca elin is gordiigi distiniiliirse, yasemin yaginin
nicin bu denli pahali bir madde oldugu daha ko-
lay anlagilabilir.

Farkli lkelerde farkl toprak ve iklim kosul-
lar altinda yetisen ayni tiirden iki bitki, farkl
ozelliklerde ve farkli kimyasal yapida yaglar ice-
rebiliyor. Ortalama olarak, bir yag oziitiinde yiiz
kadar bilesen bulunuyor. Bunlarin arasinda ter-
penler, alkoller, esterler, aldehit, keton ve fenol-
ler sayilabilir. Ve tabii ki daha tanmimlanmamis
olan bircok madde...

Yasemin

simlarin toplanmasina ve bu kisimla-
rin zarar gormemesine dikkat etmek
6nemli.

Modern bilim bile, insan viicudu-
nun ve zihninin sagligi icin stresi
azaltma yollarmin bitkilerden ve bit-
kisel kaynakli besinlerden (vitamin ve
mineraller dahil) gectiginin farkina
vardi. Islevsel besinler olarak da bili-
nen “nutrasoétikler”, sarmisak, limon,
portakal ve domates gibi geleneksel
bitkileri icermekte. Bunun yaninda,
insan saghigina faydali maddelerce
zenginlestirilmis cesitli besin madde-
leri de (kalsiyumca zenginlestirilmis
portakal sular1 veya lif icerigi zengin-
lestirilmis margarinler gibi) bu kapsa-
ma giriyor. Bir sonraki basamak, yiik-
sek miktarda beta-karoten iceren ha-
vuclar veya yiiksek diizeyde koleste-
rol disiiren sarmisaklar gibi genetik
olarak modifiye edilmis sebze ve mey-
veler olacak.

Deniz Candas
Hacettepe Universitesi
Biyoloji Béliimt, Zooloji Anabilimdali

KAYNAKLAR:
Genel Botanik - Prof.Dr.Suna Bozcuk
Hayat Veren $ifali Otlar - Maurice Mességué
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http://www.cami.usip.edu/qacs/nomenclature.htm
http://www.tau.ac.il/ ~ibs/album/anthemis.m.htm
http://utopia.knoware.nl/users/aart/flora/Viscaceae/Viscum/V.al-
bum/1.total_rather_close.jpeg
http://www.crop.cri.nz/psp/services/cropseed/graphics/oni-
on.JPG
http://www.gardenmedicinals.com/library/library_frames.html-ssi
http://www.chem.ox.ac.uk/mom/ allicin/allicin.html
http://chili.rt66.com/hrbmoore/Images/JPEGS.html
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Asilar, hastaliklara karst korunmak
amactyla kullanilan preparatlar. Birgo-
gumuz ilk asimizi ne zaman oldugu-
muzu hatirlamayiz bile. Diinya tizerin-
deki milyonlarca c¢ocuk, asilarla bula-
sici hastaliklara karst korunuyor.

Asilarin bulasict hastaliklart énle-
mek amaciyla tipta kullanilmalari, yak-
lasik 200 yillik bir ge¢mise sahip. O
yillarda bagisiklik sistemi hakkinda
cok az bilgi sahibi olunmasina rag-
men, Ingiliz fizyolog Edward Jen-
ner’in incelemeleri sonucu ilk asilama
1796 yilinda gerceklestirildi. Jenner,
sttcl kizlarin ineklerde gérilen, fakat
insanlarda hafif bicimde seyreden ci-
¢ek hastaligi (cowpox) mikrobunu al-
diklarini tespit etti. Tuhaf bir sekilde,
bu kadinlar, insanlarda 6ldirticu olan
cicek hastaligina (smallpox) cok ender
yakalaniyorlardi. Bu iki hastalik ara-
sinda bir baglanti olup olmadigini an-
lamak icin, Jenner, ineklerde goriilen
mikrobu geng bir adamin derisine ve-
rir. Jenner, birkac hafta sonra ayn1 ki-
sinin derisine 6limcdil cicek hastaligi-
nin mikrobunu temas ettirdikten son-
ra, adamin hastalida yakalanmadigini
gordr. Jenner'in basariyla sonuclanan
bu gézlemi, gliniin birinde ¢icek
hastaliginin asilama yoluyla yoke-
dilmesine kadar uzanacaktir. Bir
kasaba doktorunun, goézlemleri-
ne dayanarak yaptigi uygulama-
larla baslayan asilama, gintimtiz-
de bilim adamlarinin, tniversite-
lerin ve arastirma laboratuvarlari-
nin Uzerinde c¢alistiklari, uzman-
lik gerektiren bir teknoloji haline
gelmis durumda. Cicek asisinin
etkin kullanimi sonucu, Jenner’'in
tahminleri  gerceklesmis ve
1977’den bu yana diinyada cicek
hastalig1 gortlmemis bulunuyor.

Cicek hastaliginin asilama yo-
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luyla yokedilmesinden sonra cocuk
felci (polio) hastaliginin da yine asila-
ma yoluyla ortadan kaldirilmas: hedef-
lendi. Bir zamanlar cocuk felci, insan
sagligini ciddi boyutta tehdit eden bir
hastalikti. Bu hastaligin kurbanlarin-
dan biri de ABD Baskani Franklin Ro-
osevelt idi. 1950’li yillarda arastirma-
cilar bu hastaliga karsi giivenli ve et-
kili bir as1 gelistirmek amaciyla calis-
malar baslattilar. Dr. Jonas Salk tara-
findan gelistirilen as1 sayesinde diinya-
da 1991 yilindan bu yana, gectigimiz
yil goriilen birka¢ vaka disinda ¢ocuk
felci vakasina rastlanmamis bulunu-
yor.

Gorildigi gibi asilar, bulasict has-
taliklarla miicadelede neredeyse muci-
zeler yaratiyor. Cicek hastaligi asilama
sayesinde tarihe karistt ve yakin bir
zamanda ayni sey cocuk felci icin de
gecerli olacak. 1990’larin sonlarinda
dinya c¢ocuklarinin ¢ok zararli 6 has-
taliga karst bagisiklik kazanmasini
saglamak amaciyla uluslararas: bir

LI}

1796 yilinda Edward Jenner tarafindan cicek hastaligina karsi

ilk asilama yapildi.

kampanya baslatildi, cocuklarin
%80’ine ulasildi ve bu hastaliklardan
6len cocuklarin sayist 3 milyon kadar
azaldi. Fakat halen ¢ocuklarin %20’si-
ne bu 6 asmin (difteri, bogmaca, co-
cuk felci, kizamik, tetanoz ve ttiberku-
loz) yapilamamis olmasi, gelismemis
tlkelerde her yil iki milyon ¢ocugun
6limiine neden oluyor. Hastaliklar-
dan korunma, toplum saghgmin kilit
noktasini olusturmakta. Bir hastalik-
tan korunma, her zaman igin hastalig
tedavi etmekten daha kolay.

Bilim adamlar1 herhangi bir hastali-
ga neden olan mikroorganizma ya da
toksinin 6zelliklerini belirlediklerinde,
bu hastaliga karst bir as1 gelistirmeyi
hedeflerler. Asilarin gelistirilmesinde
tim yaklasimlar, bagisiklik sistemi ve
viicudun yabanct maddelere karsi
olan dogal savunma sistemi tizerinde
yogunlasir. Asinin amaci, bagisiklik
sisteminde bir bellek olusturarak, vi-
cut aktif hastalik ajanlariyla karsilasti-
ginda, bagisiklik sisteminin 6nceden
tanidig1 hastalikla savasmasini sagla-
mak.

Molektler biyoloji ve immiinoloji
bilimindeki olagantistii gelismeler, ye-

ni agilarin Gretimi ve gelistirilme-
si konusunda bilimadamlarina
¢ok carpict avantajlar sagliyor.
Gerek eski hastaliklar, gerekse
cagimizda ortaya c¢ikan hastalik-
lar, bilim adamlarini asilarla ilgili
yeni yaklasimlara gétiirmekte.
AIDS (Acquired Immune Defici-
ency Syndrome) hastaligina ne-
den olan HIV (Human Immunu-
deficiency Virus) ajani, dinya ca-
pinda toplum saghigini tehdit et
meye devam etmekte ve giinde
yaklasitk 5000 insanin bu virlsu
kaptig1 bilinmekte. Bu hastalik-
tan korunmak icin acil olarak gi-




venli ve etkili bir asiya gerek duyul-
makta. ABD’de bulunan Ulusal Alerji
ve Bulasici Hastaliklar Enstittsd (NI-
AID-National Institute of Allergy and
Infectious Diseases) bu konuyla ilgili
yogun calismalar yirttlyor. Bugline
kadar yapilan calismalarda yaklasik
20 kadar AIDS asisi gelistirildi ve kli-
nik testlere tabi tutuldu.

Bir asinin gelistirilmesi sirasinda,
hazirlanan ilk preparatlar hiicre kltu-
ri ya da doku kiiltiri sistemlerinde
test ediliyor. Elde edilen sonuclar
olumluysa, testler laboratuvar hayvan-
lar1 (fare ve maymun gibi) Uzerinde
devam ettiriliyor. Eger tretilen asi, bu
klinik 6ncesi testleri gecerse, gontlli
insanlar tizerinde klinik testler yapili-
yor. Klinik calismalar binlerce goniil-
linin katiimiyla gerceklesiyor. Asi
calismalart icin gontlli olan kisiye,
klinik testleri yapilmakta olan asi en-
jekte ediliyor. Gondilld, belirli zaman-
larda klinigi ziyaret ederek tibbi test-
ler icin kan ve doku 6rnekleri veriyor.
Yapilan bu testler sonunda asinin kul-
lanilabilirligi, guvenilirligi ve etkinli-
giyle ilgili son kararlar veriliyor. Bu
sekilde 3 ayr1 asamada test edilmis
olan as1 icin, onay almak tizere yetkili
kuruluslara basvuru yapilabiliyor.

Bugilin arastirmacilarin  éncelikle
tizerinde durduklari ve gelistirmeye
calistiklar1 asilar; hepatit A, B, C ve D
tiplerine, rotavirus, shigella, kolera,
AIDS, B grubu streptokoklar, grip ve
tberkiloz hastaliklarina karsi olan-
lar.

Asilarin hastaliklari, 6liimleri ve sa-
katliklar1 6nledikleri basariyla kanit-
lanmis olmasina ragmen, ddinya ¢apin-
da agilamayla ilgili bazi zorluklarla
karsilasilmakta. Asilarin gelistirilmesi
ve (retilmesi sirasinda karsilasilan so-
runlar, teknolojideki ve biyotip alanin-
daki gelismeler sayesinde c¢ozilebil-
mekte. Fakat asilarin diinya capinda
dagitilmas: ve kullanimiyla ilgili zor-
luklar hentiz ¢6ztilebilmis degil. Dola-
yisiyla diinyanin ticra késelerinde bu-
lunan cocuklar, hastaliklardan korun-
mak icin yeterli dozlar1 alamiyorlar.

1990’larin baslarinda, Texas A&M
Universitesinden Charles J. Arntzen,
bu sorunlar1 ¢c6zmek icin ortaya bir fi-
kir atti. Dr. Arntzen Bangkok ziyareti
sirasinda, bir annenin aglayan bebegi-
ni muz yedirerek sakinlestirmeye ca-
listigin1 gérmistd. Biyoloji biliminde-

Cocuk felci virtisii
ki gelismeler, secilmis genlerin bitkile-
re aktarilmasiyla kodlanmis proteinler
ireten transgenik bitkilerin yetistiril-
mesini mimkiin kilmaktaydi. Arnt-
zen’in dislincesi, bu gelismelerden
yola cikarak besinlerin genetik olarak
diizenlenmesiyle yenebilir kisimlarin-
da agilarin tretilmesiydi. Bdyle bir
yontem muazzam avantajlar getirebi-
lirdi. Bitkiler standart yontemlerle,
bolgesel olarak ve ucuza yetistirilebi-
lirdi. Bitkilerin ¢ogu kendiliginden ye-
niden {Ureyebildiginden, treticilerin
her yil tohum almalar1 gerekmeyecek-
ti. Evde yetisen bitkilerde tretilen asi-
larsa, halen kullanilmakta olan asilar-

Muz, patates ve domates, enjekte edilen asilara
alternatif olmak lizere arastirilan besinler arasinda
yer aliyor. Muz, gelismekte olan iilkelerin pek
cogunda yetismesi, ¢ig olarak yenmesi ve ¢ocuklar
tarafindan sevilmesi nedeniyle asi iiretimi acisindan
ozellikle yegleniyor.

da karsilasilan nakliye ve soguk depo-
lama gibi lojistik ve ekonomik prob-
lemler getirmeyecekti. Yenebilir olma-
lar1 nedeniyle, asilarin uygulanmasin-
da siringalara gerek kalmayacak, hem
enfeksiyon riski, hem de maliyet orta-
dan kalkacakt.

Arntzen’in bu parlak fikrini gerce-
ge dondstirmek icin yapilan ¢alisma-
lar halen baslangi¢ asamasinda sayilir.
Yine de, 10 yildir hayvanlar tizerinde
yapilan testler, yenebilir asilarin kulla-
nilabilecegine dair umut vermekte.
Yapilan arastirmalar, yiyecekler yoluy-
la alman bazi asilarin otoimmiiniteyi
(vicudun kendi htcrelerini yabanci
madde olarak algilayip yok etmesi)
bastiraracagi yolundaki tartismalari
da alevlendirmis durumda. Otoimmd-
nite bozukluklarinda meydana gelen
rahatsizliklar arasinda tip 1 seker has-
talig1 (genellikle cocukluk caginda or-
taya cikan seker), multipl skleroz ve
romatizmal artrit sayilabilir.

Viicuda hangi yolla alinirsa alinsin,
bulasict hastaliklara karsi olan asilarin
amaci ayni: bagisiklik sistemini uyara-
rak hastalik yapici ajanlarin, yani pa-
tojenlerin, belirtilere yol agmadan én-
ce ortadan kaldirilmasini saglamak.

Bagisiklik sisteminin uyarilmasi ya
da harekete gegcirilmesi, viicuda 6lmis
veya lreyemeyecek kadar zayif olan
bakterilerin veya virtslerin gonderil-
mesiyle saglanir. Bagisiklik sistemi,
viicuda asi yoluyla gonderilen yabanci
organizmayi saptar ve vicut tam bir
diasman saldirisiyla karsi karstyaymis
gibi davranarak hareket eder. Saldir-
gani yok etmek icin tim giictini hare-
kete gecirir ve belirli antijenleri (ya-
banci olarak tanimlanan proteinler)
hedef alir. Bu ani ve hizli cevap daha
sonra azalir ve gorevi, bellek hiicrele-
ri olarak adlandirilan nébetci hticrele-
r devralir. Bu hiicreler her an alarmda
olan ve hastalik yapici madde viicutta
gelisme olanagi buldugu anda hemen
harekete gecerek karsi cevap veren
hticrelerdir. Bazi asilar 6mtr boyu ko-
ruma saglarken, bazilarinin (kolera,
tetanoz gibi) belli araliklarla tekrar-
lanmasi gereklidir.

Klasik asilarin kullanimi az, fakat
oldukea tedirgin edici bir risk olustur-
makta. Asilarda kullanilan mikroorga-
nizmalar, vicut icinde canlanarak as-
Iinda 6nlemeleri gereken hastaliklara
neden olabilirler. Buna bagli olarak
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as1 Ureticileri ‘subunit pre-
parations’ denilen ve has-

Yenebilir Asinin Patates Bitkisinde Uretimi

Yenebilir agilarin iiretim yollarindan biri Agrobacterium tumefaciens bakterisinin viral ve

tit B virtst cigerlerde zara-
ra yol acar ve hastalik kan-

. bakteriyel antijenler iceren genetik kodlarini bitki hiicrelerine iletmesidir. Bu antijenler . o1e
talik yapicinin genlerin- viicuttaki bagisiklik cevaplarini ortaya cikaracak proteinlerdir. ‘!' sere kadar ilerleyebilir).
(%en a.lmm1§ .antljen Ozel- Baktert Hcesl Btk Hared R .Fak.at amag, koril.mayl
likteki protein yapilardan Antijen geni DNA 1]y - enjeksiyon yoluyla degil, be-
; Plazmid N , -p = F &5, . 3
olusan rekombinant pre- e :?kten. P e e sinler yoluyla saglamak.
e N n lispansiyonu .. . Call f v . . ..
paratlar1 yegliyorlar. Tek direncli gen Olii hicre “ il '!' Gectigimiz bes yil icerisinde

baslarina proteinlerin bir
enfeksiyon
mumkin degil. Ne var ki,
rekombinant asilarin mali-
yeti, bakteri ya da hayvan-
sal hitcre kdaltirlerinde
Uretilmeleri ve sonrasinda

baslatmasi "‘

1. Yaprak kesilir

. ’ 1, [
R @
. Antibiyotik ortami

2. Kesilen yaprak, bir 3. Daha sonra yaprak
antijen geni bir de yeni genleri icermeyen
antibiyotige direngli hiicrelerin dldiiriiliip
gen tagiyan ortamdan 5. Topraga ekildiginde ti¢
bakterilerin bulundugu uzaklastinimasi amaciyla  ay icerisinde antijen yiikli
ortama alinir. antibiyotik iceren ortama  patates bitkisi elde edilir.
Bakteriler soz konusu  konur. Saglam kalah
genleri yaprak hiicrelerin iireyerek
hiicrelerine iletirler.  kiimelegmesi (Callus) icin

bir siire beklenir.

4. Kiimelesmis hiicreler
filizlenerek kék salar.

Asili patatesler

yapilan calismalarda Arnt-
zen ve grubu domates ve
patates bitkilerinin Norwalk
virtst, Vibrio cholera ve en-
terotoksijenik FEscherichia
colfden alinan antijenleri
sentezleyebildigini tespit et-

saflastirma islemine tabi
tutulmalar1 nedeniyle yiiksek.

Yenebilir asilar, patojenlerin olus-
masti icin gerekli genler yerine sadece
antijen tasidiklarindan rekombinant
preparatlara benzerler. 10 yil kadar
once Arntzen, yenebilir asilarin re-
kombinant asilar kadar giivenilir ola-
cagini, hatta maliyet, saflastirma ve
depolamada avantajlar elde edilecegi
sonucuna vardi. Fakat yenebilir asila-
rin insanlar tzerindeki etkileri arasti-
rilmadan énce, cevaplandirilmasi gere-
ken birka¢ soru vardi. Antijen genler
tasimak tizere gelistirilen bitkiler, bu
belirli proteinlerin islevsel kopyalarini
olustururlar mi1? Testlerde kullanilan
hayvanlara besinler yoluyla verilen an-
tijenler, etki gésteremeden mide orta-
minda bozunurlar mi1? Antijenler bo-
zunmadan kalsalar bile bagisiklik sis-
teminin ilgisini cekebilirler mi? Bagi-
siklik sisteminin verdigi cevap, hayva-
n1 hastaliklardan koruyacak kadar et-
kili olur mu?

Bunlara ek olarak arastirmacilar,
yenebilir asilarin “mukozal bagisikli-
81” da harekete gecirip gecirmeyecegi-
ni bilmek istiyorlar. Bildigimiz gibi
bircok patojen viicudumuza agiz, bu-
run ve diger acik bolgelerden giriyor.
Béylelikle ilk karsilastiklari savunma,
solunum yolunu, sindirim sistemini ve
driner sistemi kaplayan mukoz (su-
muksu) zarlar oluyor. Mukozal bagi-
siklik cevabr etkili oldugunda, antikor-
lar (antijenleri yok etmek tizere bagi-
siklik sisteminin salgiladigl proteinler)
gecis yolu tizerindeki bosluklara hizla
ilerleyerek karsi karsiya geldikleri her
patojeni etkisiz hale getiriyorlar. Bu
etkili reaksiyon, bagisiklik sisteminde
bulunan diger hticreleri de etkinleski-
rerek, hastalik yapicilarin yok edilme-
sini sagliyor.
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Enjeksiyon yoluyla alinan asilar
mukozal bagisiklik cevaplarini uyar-
makla yetiniyorlar. Fakat yenebilir asi-
lar, sindirim sisteminin ceperleriyle et-
kilesiyorlar. Bu durumda kuramsal
olarak hem mukozal bagisikligi, hem
de sistemik bagisiklig1 etkinlestirmele-
ri gerekir. Bu ikili etkilesiminse, 6zel-
likle ishale neden olan tehlikeli mikro-
organizmalara karsi koruma saglama-
s1 bekleniyor.

Yenebilir asilarin gelistirilmesinde
calisan arastirmacilar ishalle mticade-
leye 6zellikle 6nem veriyorlar. Nor-
walk virtist, Vibrio cholera ve entero-
toksijenik Escherichia colfnin neden
oldugu bu hastalik gelismekte olan {il-
kelerde yilda yaklasik ti¢ milyon bebe-
gin 6limiine neden olmakta. Hastalik
etkeni patojenler ince bagirsakta bu-
lunan hiticrelerin bozunmasina yol
acarak kan ve dokulardaki suyun ba-
girsakta toplanmasina neden olurlar.
Sonucta, dokularda meydana gelen
bu su kayb1 damardan ya da agiz yo-
luyla elektrolit iceren cesitli ¢ozeltile-
rin viicuda verilmesiyle yenilmeye cali-
silsa da, bu tedavinin ise yaramadigi
durumlarda hastalik 6limle sonuclan-
1r. S6z konusu patojenlere karsi koru-
yucu bir as1 hentiz gelistirilmemis du-
rumda.

1995 yilinda arastirmacilar bitkile-
rin uygun yapilarinda yabanci antijen-
lerin dretilebileceklerini saptadilar.
Arntzen ve grubu, hepatit B virtstiin-
den elde edilen bir protein genini tu-
tln bitkisine yerlestirerek, bitkinin bu
proteini sentezlemesini sagladilar. El-
de ettikleri antijeni bir fareye enjekte
ettiklerinde ise, farenin bagisiklik sis-
teminin harekete gectigini ve sistemin
verdigi bu cevabin, viriise verilen ce-
vapla ayni oldugunu saptadilar (Hepa-

tiler. Daha da Otesi, denek
hayvanlar1 antijen-baglanmis yumru-
kok veya meyvalarla beslendiginde,
hayvanlar1 patojenlere ya da mikrobi-
yal toksinlere karsi koruyan mukozal
ve sistemik bagisiklik cevaplarinin or-
taya ciktigr gordldda. Laboratuvar hay-
vanlar1 tzerinde yapilan deneylerde,
yenebilir asilarin ayrica sap viriisti, He-
licobacter pylori (lilsere neden olan bir
bakteri tiirii) ve mink enterik virds (in-
sanlarda etkili degildir) tizerinde de et-
kili oldugu saptandi. Aslinda besin
maddesi olan bitkilere nakledilen anti-
jenlerin, mideden bagirsaklara uzanan
yolda bozunmadan kalmasi ve etkileri-
ni bagisiklik sistemini harekete gegire-
bilecek kadar korumalari ¢cok da yadir-
ganacak bir durum degil. Gorlinen o
ki, bitki hticrelerinin dayanikli dis du-
vari, antijenler icin gegici bir zirh olus-
turuyor ve antijenleri mide sivilarinin
tahrip edici etkilerinden koruyor. Ba-
girsaklardaysa bitki duvari parcalanir
ve hticreler, iclerinde tasidiklari antije-
ni ortama saliyorlar.

Tabii ki buradaki kilit soru, yenebi-
lir asilarin insanlarda etkili olup olma-
yacagl. Bu teknoloji icin klinik deney-
ler ¢ag1 yeni basliyor. Yine de Arntzen
ve grubu insan deneylerinde gtiven
verici bazi sonuclar elde ettiklerini ya-
yinladilar. 1997 yilinda E. coli toksini-
nin iyi huylu bir parcasin iceren ka-
buksuz, cig patatesi yiyen gontlli de-
neklerde, mukozal ve sistemik bagi-
siklik cevaplarinin alindigr goérdaldda.
Daha sonraki deneylerde, Norwalk vi-
riisii iceren patatesten yiyerek asila-
nan 20 kisiden 19’unda bagisiklik et-
kinligine rastlandi. Benzer bicimde,
Thomas Jefferson Universitesinden
Hillary Koprowski, tic géntlliyi he-
patit B antijeni iceren transgenik ma-
rulla asilayarak 2 denekte cok iyi dd-



zeyde sistemik bagisiklik cevaplari el-
de etti. Ne var ki, yenebilir asilarin in-
sanlar1 hastaliklara karsi koruyup ko-
ruyamayacagi halen acikliga kavustu-
rulmay1 bekleyen bir soru.

Kisacas1 bugline kadar hayvan ve
insanlarda yapilan calismalar, strateji-
nin mimkun ve uygulanabilir olacagi-
n1 gosteriyor. Tabii ki bazi1 konular ha-
len belirsizligini korumakta. Oncelik-
le, bitki tarafindan sentezlenen asinin
miktart az. Arastirmacilar, hem {ireti-
min artirilmasi, hem de yenebilir asi-
nin bilinen dozda antijen icermesini
saglamak i¢in ¢alismalar yapmaktalar.

Bunlara ek olarak, antijenlerin vu-
cutta kullanilmadan atilmasi fikrine
karsilik, bagisiklik sistemini etkinlesti-
recegine dair kanitlarin kuvvetlendiril-
mesi gerekiyor. Bitkilerde dezavantaj
olan ddsik dizeyli antijen tretimi,
bitkiye antikor tretimini hizlandiran
maddelerin eklenmesi ve bagisiklik
sistemine hedeflemenin dogru yapil-
masiyla ortadan kaldirilabilir. Hedefle-
me stratejilerinden biri, antijenlerin
bagirsak ceperlerinde bulunan ve M
hticreler olarak bilinen bagisiklik sis-
temi bilesenlerine afinite (ilgi) goste-
ren molekdllerle baglanarak kullanil-
masi. M htcreler ince barsaga gelen
materyallerden (patojenler dahil) or-
nek alarak bunu bagisiklik sisteminin
antijen-taniyan htcrelerine iletirler.
Makrofajlar ve antijen tanima 6zelligi-
ne sahip o6teki htiicreler bu 6rnegi par-
calar ve sonucta ortaya cikan protein
parcalarini hticre duvarina yerlestirir-
ler. Eger, yardimc1 T lenfositler deni-
len beyaz kan hiicreleri bu parcalar
yabanci olarak tanimlarlarsa, B lenfo-
sit hiicrelerinin nétralize edici antikor
salgilamalarini ya da tanimlanmis olan
dismanin yok edilmesi icin saldir1 bas-
latilmasini saglarlar. Zararsiz olan bir
V. chlorea segmentinin (B segment) M
hiicreler tizerindeki bir molekiile ko-
laylikla baglandigi ve yabanci madde-
lerin bu hticreye gelmesinde 6ncii ol-
dugu tespit edilmis durumda. Baska
patojenlerden alinan antijenler bu
segmentin (zerine yapistirilarak viicu-
da gonderilirse, antijenlerin M hticre-
ler tarafindan tutulma olasilig1 arta-
cak ve bagisiklik sistemi gonderilen
antijene karsi kuvvetlenecektir. B seg-
menti ayn1 zamanda kendi kopyalariy-
la da etkileserek yiiziik biciminde bir
sekil alir. Bu ozelliginden dolayi, M
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hticrelerine degisik antijenler tasiyabi-
lecek bir asi dretilmesi icin kullanila-
bilir. Bu yolla tek bir ast kullanilarak
bircok hastaliktan korunma saglana-
caktir.

Arastirmacilarin Gizerinde durduk-
lar1 diger bir sorunsa, bitkilerin yaban-
c1 proteinler (retmeye basladiklarin-
da, gelisimce zayif olmalari. Onerile-
cek cozlimlerden biri, bitkiye bazi di-
zenleyici elemanlar yerlestirerek, kod-
lanan antijenin yalnizca belli zaman-
larda (6rnegin bitki neredeyse olgun-
luga ulastiginda) dretilmesi ya da yal-
nizca bitkinin yenebilen bolgesinde
tretilmesi saglanabilir. Bu konuda ya-
pilan calismalarda gelismeler var.

Tdam bunlara ek olarak her bitki
kendine gore avantaj ve dezavantajla-
ra sahip. Patates bitkisi pek cok ba-
kimdan avantajli gértinmekte. Uretimi
kolay ve uzun stire soguk depolama
kosullarina gerek duyulmaksizin sak-
lanabilir. Fakat patates genellikle pisi-
rilerek yenilen bir sebze ve pisme sira-
sinda alacagl 1s1, protein yapilarinin
bozunmasina neden olabilir. Aslinda
patates bitkisi, tipki tiittin gibi elde et-
mesi kolay oldugundan asi araci ola-
rak kullanilmaktan cok, deney malze-
mesi olarak kullanilmis bulunuyor.
Ayrica, beklenenin tersine, patates pi-
sirildiginde, iceriginde bulunan prote-
in yapisindaki antijenin tamaminin bo-
zunmadigi gérilmds bulunuyor. Muz,
pisirme gerekmeksizin yenebildigi ve
gelismekte olan tlkelerde ¢ok miktar-
da yetistirildigi icin avantajli konum-
da. Fakat muz agacinin olgunluga
ulagmasi birkac yili alir ve meyve ol-
gunlastiktan kisa bir stire sonra bozu-
lur. Domates kolay yetisir, fakat cok
cabuk ciirtir. Uzerinde cahisilan diger
yiyeceklerse, marul, havug, yerfistigi,

piring, bugday, misir ve soya fasulyesi.

Bilim adamlarmin emin olmalari
gereken diger bir konu, bagisiklik sis-
temini kuvvetlendirmesi gereken asi-
larin ters teperek, sistemi uyarmak ye-
rine, sistemin calismasini 6nlemesi.
"Oral tolerans" olarak adlandirilan ko-
nu hakkindaki arastirmalar, birtakim
proteinlerin sindirilmesinin, vicudun
bu proteine karsi tepkisiz hale gelme-
sine neden oldugunu ortaya koymus
durumda. Yenebilir asilar igin de gi-
venli ve etkili dozlar tayin edilmeli ve
oral yolla alinan bir antijenin bagisik-
lik sistemini nasil etkiledigi arastiril-
mali.

Son olarak tzerinde mutlaka cali-
silmasi gereken bir konu, hamileler ta-
rafindan alinan besinlerdeki asilarin,
ceninleri dolayli olarak etkileyip etki-
lemedigi. Teorik olarak hamile bir ka-
din, asi iceren bir muz yediginde, pla-
senta yoluyla cenine kadar ulasabile-
cek antikor Uretimini baslatmis olabi-
lir. Ya da ayni sekilde, emziren anne-
lerde antikor, stit yoluyla bebege gece-
bilir.

Bulasici hastaliklarla savasta, yene-
bilir asilarin kullanilmasi igin katedil-
mesi gereken uzun bir yol var. Bunun-
la birlikte teknik engellerin Ustesin-
den gelinebilecegi distindltyor. Hic
bir gelisme diinya tzerindeki milyon-
larca savunmasiz cocugun hayatini
kurtarmak kadar sevindirici olamaz.

Prof. Dr. Menemse Glimiisderelioglu
Aras. Gor. Ayse Gonen Karakecili

Hacettepe Universitesi, Kimya Miihendisligi ve
Biyomtihendislik Ana Bilim Dallari
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SEVIMLI

EHLIKELER

Dogada c¢ok cesitli canlilarin yasa-
dig1, her canlinin kendine 6zgu bir ya-
pist, sekli oldugu, bilinen bir gercek.
Cesitlilik, biyolojik sistemlerin en
onemli Ozelliklerinden biri. Bugiin
diinyada 380 bin bitki tdrd, 1,5 mil-
yon civarinda hayvan tird, bilimsel
olarak tanimlanip isimlendirilmis du-
rumda. Bircogu da hala kesfedilmeyi
beklemekte.

Insanoglu dogadaki canlilardan ce-
sitli sekillerde yararlaniyor. Ancak, in-
sana zararli ve zehirli olan tirler de
yok degil. Bu nedenle insanin, bulun-
dugu cevredeki zararli ve zehirli canli-
lar1 da tanimasinda yarar var. Bitkiler-
de zehirli olan tlrlere baktigimizda
dugiincicegi, yilanyastigi, golevez (fil
kulagi) gibi bircok zehirli bitki géri-
yoruz. Bu bitkilerden bazilariin yap-
raklari, bazilariin kokleri zehirli. Ba-
zilarinin (gélevez) zehir etkisi, pisiril-
diginde kayboluyor. Bazilarininsa hig-
bir sekilde yenmemesi gerekiyor. Ze-
hirli hayvanlar denince de akla ilk ge-
lenler yilan, akrep ve bécekler. Bunla-
rin yol actigi zehirlenmeler, hayvanin
kendisini korumak icin saldirmasiyla
gerceklesir. Zehiri kisaca, organizma-
ya girince kimyasal etkide bulunarak
fizyolojik gorevleri bozan (genelde
kan hiicrelerinden eritrositleri patlata-
rak oksijen tasinmasini engeller ve do-
ku oksijensiz kalir) ve miktara bagh
olarak canliy1 6ldirebilen madde ola-
rak tanimlayabiliriz.

Buglin (lkemizde yasayan ve de-

BILIMvweTEKNIK BB Mayis 2002

nizle iliskisi olan herkesin potansiyel
olarak zehirli bir deniz canlisi tarafin-
dan sokulma olasiligr var. Bilingsizlik,
merak, dikkatsizlik bu olasilig1 artiran
etkenler. Ama tedbirli davranarak bu
istenmeyen durumlari kolayca oOnle-
mek mimkiin.

Canlilarin, gecirdikleri milyonlarca
yillik evrim sirasinda karsilastiklari so-
runlara bulduklar1 ¢6ztimler ve kazan-
diklar1 deneyimler, gen olarak kodla-
nip depolanir. Cézlimlerden biri de ze-
hir retimi.

Deniz canlilar1 bilindigi gibi birbir-
leriyle bir yaris ve mticadele icindeler.
Her tir, bu miicadelede diger tiirlere
karst Gstlnlik ve avantaj saglamak
amactyla cesitli uyum sirecleri ve ev-
rimsel degisiklikler gecirmis durumda.
Canlilar arasindaki iligkilerin en
onemlilerinden biri de av-avc iliskisi.
Avc tir, besinini olusturacak avi ya-
kalama ve yeme yoniinde uyum gelis-
tirirken, av olan tiir de avci tiire karsi
kendini koruyabilmek icin birtakim
mekanizmalar gelistirir. Iste zehir tire-
timi, korunma amaciyla gelistirilen bu
mekanizmalardan biri.

Denizanalari ve
Hidroidler

Ulkemiz denizlerinde zehirli omur-
gasiz hayvanlar grubuna giren canli
tirlerinin sayisi oldukca az. Bazilari-
nin zehir etkisi hafifken, az bulunan

birkac tiir ciddi zehirlenmelere yol
acabilir; fakat 6ldiirtict zehir etkisine
sahip canlilar tlkemiz kiyilarinda ya-
samaz. Ulkemizde en sik gériilen ze-
hirli omurgasiz hayvan, denizanasi
(Aurella aurita). Bunun yaninda dalis
yapanlarin en sik rastladigi ttr de de-
niz c¢iyani (Hermodice carungulata).
Denizanalarinin, hidroidlerin ve
mercanlarin i¢inde bulundugu subeye
Cnidaria (Knidliler) denir. Subenin bu
adi almasmin nedeni, vicut tizerinde
cesitli yerlerde bulunan ve “knidob-
last” denen zehir hticreleri. Kapsiil bi-
cimindeki bu hticrelerin icinde “nema-
tosist” denen ve kivrilmis tiip seklinde
yakici bir yap1 bulunur. Herhangi bir
uyariyla (6rnegin bir canlinin temasi)
hiicre patlar ve zehir temas eden can-
liya gecer. Bir denizanasinda bu zehir-
li hticrelerden binlercesi bulunur. Ze-
hirlenmenin etkisiyse dokuya temas
eden nematosistlerin miktarina bagh-
dir. Arastirmalara goére temas sonu-
cunda nematosistlerin %25’i patlar.
Bazi hidroid ttirleri zemine yapisik
yasarlar ve bitkiye cok benzerler. Bir-
cok dalgic tarafindan bitki zannedilen
ve zehirli oldugu pek bilinmeyen bu
hayvanlara temas sonucunda zehir, te-
mas eden kisinin viicuduna aktarilir.
Zehirin etkisi tirlere gére degismekle
birlikte genelde insanlar icin biytk
tehlike yaratmaz. ilk temastan hemen
sonra igne batiyormus gibi bir ac1 his-
sedilir, ardindan kasinmalar baslar.
Zamanla agrinin etkisi gecer.

Biilent Gozcelioglu



Denizanalar1 ttrleriyse denizlerde
zemine bagli olmadan suda hareket
halinde yasarlar. Hareketleri daha cok
akintilara, gel-git hareketlerine bagh-
dir. Vicut yapilar semsiye seklinde-
dir. Semsiyelerinin ucunda ¢ok sayida
nematosistin bulundugu uzantilar var-
dir. Ana besinlerini planktonlar olus-
turur. Bunun yaninda buyuk ttrler,
kiictik baliklar1 avlayarak beslenirler.
Genel olarak saydam olan bu hayvan-
lar bazen kirli-beyaz, mavi-beyaz ola-
rak da goriltrler.

Turkiye denizlerinde en sik rastla-
nan denizanasi trd olan Aurella auri-
ta, denizle ilikisi olan herkesin bildigi
bir tiir. Ortalama 25-30 cm olan viicut
caplari en fazla 50 cm’yi bulur. Ureme
dénemlerinde ireme organlarinin ren-
gi, mor-menekse rengini alir. Tim de-
nizlerimizde bulunurlar. Bu tiirtin yol
actigl zehirlenmeler, genelde hafif ka-
sintilar ve kizariklarla atlatilir.

Kiyilarimizda rastlanan diger bir de-
nizanasi tirti Rhisostoma pulmo’nun
viicut yapist da can seklindedir. Bu
tirde uzantilar bulunmaz. Nematosist-
ler agiz kollari {izerinde ve semsiyenin
cevresinde bulunurlar. Denizlerimizde
yasayan en btyiik denizanalarindan bi-
ridir. Vicut capt 70 cm’yi bulabilir.
Planktonlarla beslenirler.

Rhopilema nomadica ise kiyilari-
miz i¢in yeni bir denizanasi tiird. Dis
gorliniisic Rhisostoma pulmo’ya c¢ok
benzeyen bu tiir Mersin - Tasucu’nun
dogusunda, 6zellikle yaz aylarinda da-
ha fazla gérilir ve ytztciler, balikcl-
lar ve dalgiclar icin potansiyel tehlike
olusturur.

Halkali Solucanlar

Halkali solucanlar subesinin bazi
yeleri de zehirlidir. Bu subenin dye-
leri viicutlarini olusturan halka ya da
segment dizileriyle tanmnirlar. Halkali
solucanlarin en 6nemli 6zelliklerinden
biri, “seta” denilen kalin killaridir.
Bunlarin dip kisimlar1 deriden bir ke-
se icerisinde bulunur. Bu keseler kas-
lar yardimiyla iceriye ya da disartya
dogru hareket ettirilebilir. Baz1 halka-
I1 solucan tiirlerinin setalarmin icinde
zehir bulunur. Kiyilarimizdaki en yay-
gin ve zehirlenme olaylarina en ¢ok
neden olan zehirli halkali solucan ti-
riiyse, deniz ciyan1 (Hermodice carun-
culata).

Denizanasi ve Hidroidlerin Yol Actig1 Zehirlenmeler

Belirtiler: Tiirlere, mevsime, nematosistlerin
niifuz ettikleri bolgeye, deriye niifuz eden nemato-
sist miktarina, zehirleyen tiiriin biyiikliigtine, bire-
yin bagisiklik sistemine ve yasina (cok yagllar ve
cok gencler daha hassastir) gore degisiklik goste-
rir. Genel olarak hidroid kaynakl zehirlenmeler lo-
kal deri tahrigleriyle kendilerini gosterir. ilk anda
ortaya c¢ikan kasinti hissi birkac saat icinde sona
erer. Knidlilerin uzantilarina temas eden bélge ki-
zarir; su toplanmasi veya hafif bir kanama da go-
riilebilir. Ciddi zehirlenmeler kas kramplar, karin-
da sertlik, dokunma hissinde ve sicakligin algilan-
masinda azalma, mide bulantisi, kusma, ciddi sirt
agrisi, konusma zorlugu, istemsiz kas kasiimalari
ve nefes alma zorluguna neden olabilir. Oliim olay-
larina ender olarak rastlanir, fakat Akdeniz’de ya-
sayan tiirler cok kuvvetli toksinler icermediklerin-
den boyle bir tehlikenin olmadigi varsayilir.

Tedavi Yontemleri: Tedavi yontemleri uygula-
nirken acinin hafifletilmesi ve zehir etkisinin azal-
tilmasi yoniinde hedefler gozetilmelidir. Diinyanin
pek cok bolgesinde Knidlilerin neden olduklari ze-
hirlenme olaylarindaki en yaygin tedavi, lokal ola-
rak amonyak ve sirke uygulanmasindan ibarettir.
Ama genel olarak yapilmasi gereken islemler
soyle:

1- Deri hemen deniz suyuyla hafifce yikanma-
lidir. Kesinlikle tath su veya buz kullanilmamali ve
deri asla ovusturulmamalidir. (Tath su kullanimi
derideki patlamamis zehir hiicrelerinin patlamasi-
na neden olabilir).

2- Aai veya kasinti sona erene kadar sirke, %
40-70’lik alkol veya amonyak uygulanmalidir. Tav-
siye edilen bu ¢ozeltilerin bulunamamasi durumun-
da idrar da kullanilabilir.

3- Eger deride gozle goriilebilen uzantilar, ip-
likcikler vs. varsa ciplak elle dokunmadan bir cim-
biz yardimiyla deriden uzaklastiriimalidir. Bu uzan-
tilarin alinmasi sirasinda miimkiinse bir eldiven gi-
yilmelidir. Uzantilar alinirken tahris olan bolgeye
kuru kum serpilerek bolgenin daha sonra bir hav-
lu yardimiyla ¢ok bastirmadan silinmesi de yararli
olabilir.

4- Tahris olan bdlgeye tekrar sirke uygulanma-
Idir (15 dakika boyunca). Agizdan alinacak an-
tihistaminik bir ilac ve tahris olan bolgeye uygula-
nancak topikal bir krem yararli olabilir.

5- Eger uzantilar gozle temas ettiyse, gozler en
azindan 1-2 litre tath suyla yikanmalidir.

Korunma Yollart: Knidliler arasinda bir dalgi¢

Derisidikenliler

Bu subenin en ¢ok tanman dyesi,
deniz kestaneleri. Derisidikenliler su-
besinin Glkemiz kiyilarinda yasayanla-
11 zehirli degil. Ancak yuztctiler ve da-
licilar icin siklikla yaralanmalara ne-
den oluyorlar.

Zehirli Baliklar

Zehirli baliklar, bircok sekilde sinif-
landirilabilir. Bunlardan biri de zehiri

Rhisostoma pulmo (Denizanasi)

veya bir yiiziicii icin en fazla tehlike olusturan can-
Iilar kuskusuz denizanalari. Ozellikle firtinali hava-
lardan sonra veya sicak yaz aylarinda populasyon-
lari artan denizanalarina ait bazi tiirlerin, bazen
metrelerce uzunluktaki uzantilara sahip olabildik-
leri g6z oniine alinirsa, hayvana yakin bir yerde ol-
manin zehirlenmek icin yeterli oldugu goriiliir. As-
linda dalislar sirasinda giyilen dalis kiyafetleri bu
tiir bir tehlikenin oniine kolaylikla gecebilir, ancak
yiiziiciilerin boyle bir sanslari olmadigindan deni-
zanalarinin bulundugu bir ortamda denize girmek-
ten cekinilmelidir. Ureme donemlerini geride bira-
kip kumsalllara vuran denizanasi oliileriyse baska
bir tehlike; ctinkii zehir hticrelerinin biiyiik bir kis-
mi halen etkin durumdadir ve herhangi bir temas
sonucunda zehirlenmek miimkiin olabilir. Deniza-
nalarinin biiyiik miktarlarda bulunduklari ortam-
larda viicutlarindan kopan uzantilar ve iplikgikler
de potansiyel bir tehlike olusturabilir; dalis kiyafe-
ti giyilmesine ragmen acikta kalan el ve yiiziin bu
kopan parcalara temasi hafif ve orta siddetli acila-
ra neden olabilir.

Hidroidler iskele ayaklarinda, teknelerin altin-
da, midye kabuklarinin lizerinde ve buna benzer
ortamlarda yasayabildiklerinden ve nispeten kiiciik
boylu canlilar olduklarindan dikkatsizlik sonucun-
da zehirlenmeler meydana gelebilir.

kullanim sekline gére aktif ve pasif ze-
hirli baliklar seklindeki siniflandirma.

Diinya denizlerinde yasayan balik
tirlerinin 225 tanesinin aktif zehirli
oldugu tahmin ediliyor. Tiirkiye deniz-
lerindeyse yaklasik 450 balik tdrin-
den yalnizca 26’sinin aktif zehirli ol-
dugu bildirilmis durumda.

Aktif zehirli baliklar, genellikle di-
ken gibi bir zehirleme aygitina sahip-
ler. Zehir dikenine, genellikle yavas
yiizen, dibe bagimli yasayan tirlerde
rastlanir. Dibe bagimsiz yasayan tr-
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lerdeyse bu tip uyumlar kuyruk bélge-
sinde bulunup, ¢ok ender olarak géz-
lenir. Ayrica tropik ve iliman boélgele-
ri, zehirli baliklar acisindan karsilastir-
mak gerekirse; tropik bdélgelerde 1li-
man denizlere gore daha fazla zehirli
tiir bulundugu biliniyor. Ulkemiz sa-
hillerinde bilinen en zehirli baliklarsa
trakonyalar. Bu familyadan varsam ba-
lig1 (Echiichthys vipera) gerek zehiri-
nin siddeti, gerekse plajlara yakin bu-
lunmasi bakimindan en tehlikeli balik
olarak kaydedilmis durumda.

Pasif zehirli baliklarsa, baligin yen-
mesiyla pasif olarak toksik etki yara-
tan grubu olusturuyor. Zehirlerini et-
lerinde, kanlarinda, deri ve yumurta-
larinda bulunduruyorlar. Bu tip balik-
larin trettikleri zehirler insan icin
tehlikeli, hatta 6ldiirticti diizeye vara-
biliyor. Ancak bazi ttrler, derileri yu-
ziilerek yenildiklerinde ya da haslan-
digiklarinda zehir etkilerini kaybedi-
yorlar.

Baliklar smnifi genel olarak kikir-
dakli ve kemiki baliklar olarak iki alt
sinifa ayrilir. Kikirdakli ve kemikli ba-
liklar arasindaki en buytk farklardan
biri de, kemikli baliklarin cogunda
bulunan ve baligin su icinde hareket
etmeden dengede kalmasini saglayan

Derisidikenlilerin Yol Actig1 Zehirlenmeler

Tedavi Yontemleri: 1- Yarada gozle goriilebilen
biitiin diken kiriklari, dikenlerin kirlmamasina ve
yaranin icine daha cok girmemesine 6zen gosteri-
lerek dikkatlice cikaniimalidir.

2- Yaralanan bélge 43-45 OC sicakliktaki suyun
icinde veya organin dayanabilecegi en sicak suda
30-90 dakika bekletiimelidir. Acinin devam etme-
si durumunda sicak su tedavisi tekrarlanmalidir.
3- Deri icindeki pembe veya siyah renkli noktalar
her zaman bir dikenin varligini gostermez. Dikeni
ceviren koyu renkli pigmentler, dikenin dokuya
batmasiyla birlikte deriye niifuz ederek siyah nok-
talarin olusmasina neden olabilir.

4- Yaralar once sabunlu su, daha sonra da temiz
tath suyla iyice yikanmali ve iizeri kesinlikle kapa-

ytzme kesesidir. Kikirdakli baliklarda
ylizme kesesi yoktur. Bu nedenle orta

Halkali Solucanlarin Yol Actig1 Zehirlenmeler

Tedavi Yontemleri: 1- Gozle goriilebilen biitiin
zehirli killar bir caimbiz yardimiyla alinmalidir.

2- Deri fazla siirtiinmeden ve ovalanmadan ku-
rulanmalidir. Bunun en saglkh yolu riizgar yardi-
miyla veya bir sa¢ kurutma makinesiyle yapilan ku-
rutmadir.

3- Bir selobantin yapiskan yiizeyi killarin iize-
rine denk gelecek sekilde yapistirlip cekilerek, ge-
ride kalan killar alinmalidir.

4- Tahris olan bolgeye sirke, % 40-70’lik alkol
veya amonyak uygulanarak acinin hafifletilmesi
saglanabilir.

5- Eger tahris olan bolgedeki acinin siddeti ar-
tarsa, bolgenin lizerine lokal kortikosteroid iceren
ilaclar uygulanabilir.

Korunma Yollan: Deniz ciyanlar ¢ok yavas ha-
reket eden canlilardir, bu yiizden sadece dikkatsiz
balikadamlar icin tehlike olustururlar. Ozellikle yaz
aylarinda pek cok dalgig, dalis kiyafetleri olmadan
dalis yapar. Kayalik bolgelerde dolasirken deniz ¢I-
yanlarinin ortamda bulunabilecegi diistintilerek
taslara ve kayalara siirtiinmekten kaginilmalidir.

Bu hayvanin besinleri arasinda lesler, ilk sira-
yi alir. Bu yiizden sualtinda olii canlilara dokunma-
mak gerekir, keza beslenme islevini tamamlayan
bir deniz ¢iyani 6lii canlidan ayrilmis olsa bile, se-
talari bu ortamda bulunabilir.

Balikgi aglarina yakalanan baliklar arasinda da
cok sik goriilen deniz ciyanlari, agdan balik toplar-
ken de zehirlenmeye neden olabilir.
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tilmamalidir.
5- Yarada enfeksiyon belirtileri varsa bir tip dokto-
ru gozetiminde antibiyotik tedavisine baslanmali
ve bu tedaviye 7-10 giin kadar devam edilmelidir.
Korunma Yollani: Ozellikle kayalik bolgelerde
denize girerken dikkat edilmesi gereken bu canl-
lar kiigiik bir dikkatsizlik sonucu istenmeyen duru-
mlara yol acabilir. Bunun icin de eder kayalik bir
yerlerde denize giriyorsak bastigimiz yere dikkatli
bakmali, miimkiinse koruyucu ayakkabilar gi-
ymeliyiz. Ama bazen bu bile bir ise yaramayabilir.
Ayni durum, dalgiclar icin de gecerlidir. Kayalik
bolgelerde dalis yapilirken, iyi kamufle olmus de-
niz kestaneleri dikkatsizlik sonucu yaralanmalara
neden olabilmektedir.

suda hareket etmeyen bir kikirdakli
balik, agir bir kiitle gibi asagiya dog-
ru batar. Yani kikirdakli baliklar hare-
ket etmek zorundadirlar. Bu nedenle
dibe bagimli olarak yasamlarini sir-
ddrdrler.

igneli vatoz, rina baliklari, folya ya
da cucuna baliklari, inek burunlu va-
toz ve kazikkuyruk, tilkemizin zehir-
li kikirdakli baliklaridir. Bu baliklar
30 cm’den 400 cm’ye kadar degisen
viicut caplarina sahiptirler. Yasam
alanlar1 dibi kumlu, camurlu, yani yu-
musak zemini olan sig sahillerden,
derinligi 200 metreye kadar olan
alanlara kadar degisir. Zehirleme ay-
giti vicutla kuyrugun birlestigi bél-
gede bulunur. Zehirlenme, genellikle
bu hayvanin t{izerine yanlislikla basil-
masi sonucu meydana gelir. Ozellikle
yazin dibi kumlu yerlerde denize gi-
renler bu tir bir tehlikeyle karsi kar-
siya kalabilirler.

Uzgtin baliklari, iskorpitler, sokar
baliklari, tiryaki baliklar1 ve trakonya
baliklariysa tlkemizin zehirli kemikli
baliklaridir.

Uzgtin baliklari genelde derin su-
larda yasarlar ve zehir etkileri digerle-
rine gore cok azdir. Bu nedenle yiizi-



ctiler ve dalgiclar icin bir tehlike olus-
turmazlar. Denizlerimizde 4 tiird var-
dir. Boylar1 5 - 50 cm arasinda degisir.

Tiryaki baligi kumlu ve camurlu
zeminlerde kendini zemine gizleye-
rek sadece gé6zleri ve agzin hemen
yaninda sahte yem olarak kullandig1
deri parcasi disarida kalacak sekilde
yasar. Zehir etkisi digerlerine oranla
daha azdir. Genelde 20-25 cm boyla-
rindadir.

Sokar baligiysa Kizildeniz gé¢cme-
nidir. Ekonomik degeri vardir. Boyu
genellikle 15-20 cm arasinda degisir.
Diger zehirli baliklarin aksine otcul
olarak beslenen tek zehirli baliktir.
Sirt ve karin ytizgeclerinin timu ze-
hir bezleri tasir. Bir ilging 6zelligi de
oldiikten sonra bile zehirinin, etkisini
dikenlerinde korumasi. Bu ytizden
baliklar1 agdan alirken bile zehirlen-
mek mumkn.

iskorpit baliklar1 tlkemizde tra-
konyalardan sonra en kuvvetli zehire
sahip baliklardir. Boylar1 5-50 cm
arasinda degisir. Ekonomik degeri
yuksektir ve tilkemizde oldukca fazla
miktarda tiketilir. Sirt, anal ve karin
ytzgeclerinin hepsi zehir bezleri ta-
sir. Genelde kayalik alanlari yasam
alani olarak tercih ederler. En si1g8 yer-
lerden 2000 metreye kadar degisebi-
len cok genis bir yayilim gésterirler.

Trakonyalar veya carpan baliklari,
tlkemizin en zehirli balik grubunu
olusturur. Kumlu camurlu zeminler-
de kendilerini zemine gémerek yasar-
lar. En si1g sahillerden 150 metre de-
rinlige kadar dagilim gosterirler. Ge-
nel olarak yazin sig yerlere, kisinsa
derinlere cekilirler. Sahillere yaklas-
tiklar1 dénem, deniz faaliyetlerinin yo-
gun oldugu yaz dénemine rastladigin-
dan yizicdler, dalicilar ve balikcilar
icin tehlike yaratirlar. Birinci sirt yiiz-
gecleri ve solungac kapagindaki yiiz-
gecler zehirlidir. Solunga¢ kapaginin
zehiri digerine oranla 10 kat daha
glicliidir. Dinlenme halindeyken sirt
ylizgeci 1sinlari yatik konumdadir. An-
cak urkutildiglnde veya tahrik edil-
diginde ytizgec ve solungac kapaklari-
n1 acarlar. Yapilan gézlemlerde, bali-
gin, solungac kapagi dikenlerini vi-
cut eksenine gore 35-400 acabildigi
izlenmis durumda. En hafif dokunma
bile bu baliklarin kurbanlarini sokma-
lar1 icin yeterli. Yapilan bir arastirma-
ysa, zehirlerinin 0,0004 ml’sinin 250

Zehirli Baliklarin Yol Actig1 Zehirlenmeler

Tedavi Yontemleri: Zehirli balik carpmalarin-
da tedavi aciyi hafifletme, zehirin etkisini 6nleme
ve enfeksiyona karsi 6nlem alma yoniinde ger-
ceklestirilmeli ve tedaviye zaman gecirmeden
derhal baslanmalidir.

1- Yarada gozle goriilebilen herhangi bir diken,
deri parcasi veya yabanc bir cisim varsa yara te-
mizlenmlidir.

2- Yarayi temizlemek amaciyla temiz icme suyu
tercih edilmelidir, yoksa deniz suyu kullanilabi-
lir.

3- Yaralanan bolge dayanilabilecek en sicak su-
da 30-90 dakika bekletilmelidir. Acinin devam
etmesi durumunda sicak su tedavisi tekrarlanma-
hdir.

4- Kanama yoksa, yaranin iizeri kesinlikle kapa-
tilmamali; kanama varsa hemen durdurulmalidir.
5- Yarada enfeksiyon belirtileri varsa bir tip dok-
toru gozetiminde tedaviye baslanmalidir.

Trakonya, iskorpit gibi, zehir aygitlari sivri
ve kiiciik olan baliklarin carpmasi sonucu olusan
yara cogunlukla kiiciik caph, nokta seklindedir.
Zehiri uzaklastirmak amaciyla yarayi kanatmak
oldukca giictiir. Bu durumda yara steril bir kesi-
ci aletle genisletilmeli ve miimkiin oldugunca ka-
natilmalidir. Yarayr hemen tuzlu soguk suyla yi-

fareyi oldirebilecek gilicte oldugunu
ortaya koymus.

Alinan tiim énlemlere ve olanca
dikkate ragmen yine de bu zehirli
canlilar tarafindan sokulmak mtim-
kin. Zehirlenmeyle ilgili hicbir sey
bilmesek bile tlkemizde bu konuda
bize yardimci olabilecek bir Zehir Da-
nisma Merkezi var. Herhangi bir ze-
hirlenme durumunda (gida zehirlen-
mesi, ar1 sokmasi, yilan sokmasi gibi
her tirli zehirlenmeye karsi) 24 saat
faaliyette olan bu merkeze telefon
edip doktor yardimiyla ilk yardimi
kendiniz yapabilirsiniz.

kayarak zehirden arinmasi saglanmalidir. Soguk,
damarlari biizerek zehirin yayilmasini onledigi
gibi hafif bir anestezik etki de yapar. Turnike uy-
gulamak da zehirin kan yoluyla viicuda dagilma-
sina engel olacagindan yararh olacaktir. Fakat
kan dolasimina tamamen engel olmamak icin
turnikenin bes dakikada bir gevsetilmesi gerekti-
§i unutulmamaldir.

Korunma Yollan: Trakonya, iizgiin, rina ve
tiryaki gibi baliklar ¢ogunlukla kum ya da camu-
ra tamamen gomiilii olarak yatarlar. Bu tip balik-
larin yayilim gosterdigi plajlarda dolasan insan-
lar icin en biiyiik tehlike, baliklarin lizerine bas-
maktir. Bu nedenle plajlarda yiiriirken ayagi ze-
minde siiriimek baliklarin iirkiip kagmasini sag-
layacak ve tehlikeyi kismen uzaklastiracaktir. Bu
tip baliklarin ¢ok yaygin oldugu plajlardaysa el-
de tasinacak bir sopa yardimiyla zemini yokla-
mak, baliklar iirkiiterek kaciracaktir. Zehirli ba-
liklarin olusturdugu bir diger tehlike de, bu ba-
liklarin olta veya aglarla yakalanmasi sirasinda
ortaya cikar. Balik sudan disariya cikarilirken,
korunma icgidiisiiyle dikenlerini, solunga¢ ka-
paklarini acar. Bu yiizden zehirlenmeler genellik-
le dikkatsizce elleme nedeniyle balik agdan ya
da oltadan cikarilirken ortaya cikar.

Zehir Danisma: 0 800 314 79 00
(ticretsiz telefon)
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ORTACAGDA
CADILAR

Glinimiizde fantastik edebiyat olduk¢a popiiler. Harry Potter, ya da Yiiziiklerin Efendisi gibi
yapitlarda karsimiza ¢ikan biiyii ve buiytictiler bizi eglendiriyor. Bugtin biiyii denen seyin aslinda
var olmayan, yalnizca masallarda kendine yer bulabilecek bir ugrasi oldugunu biliyoruz. Ne var
ki, tarihin her doneminde durum boyle degildi. Bugiin bizi giildiiren, eglendiren biiyiiciiler ya da

cadilar, ge¢miste insanlarin korkuyla sakindiklari insanlar olmustu. Seytanla isbirligi yaptiklari
ve havada uctuklari, kotiiliiklerini diinyaya yaydiklari sdyleniyordu. Bunlar ¢ogunlukla halkin
cahilliginden kaynaklanan hurafelerdi. Ne var ki, ortacag Avrupa’sinda cehalet o kadar yaygindi
ki, acikklanamayan her sey biiyiiye yoruluyordu. Kilisenin cesitli amaglarla yiiriittiigii cadi avlari
da kisa stirede toplumsal bir histeriye neden oldu. Ortacagda Avrupa’da cadilik ve biiyticiliik
suclamasiyla yiizlerce kisi canli canli yakildi. Peki biitiin bu histerinin ardinda yatan sey neydi?

Yiizyillar boyunca ortada goriilmeyen cadilar ne olmustu da ortacag Avrupa’sinda boylesine

ortaya ctkmisti? Kilise birdenbire cadilara neden diisman kesilmisti?
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iylicii avina iligskin yay-

gin kuramlardan ikisi,

agirlikli olarak tibbi ge-

rekcelere dayandirilmis

ve kitlesel bir cilginlik
varsayllmistir. Savlardan ilkine gére
kéyla halk aklini kacirmistir. Yani bt-
ylcti fenomenine, elinde yanan bir
mesale ile simgelenen, kana susamis
koylti limpeninin kitlesel 6fkesi ve
kitlesel paniginin yarattigi bir salgin
hastalik olarak bakilmalidir. Bir diger
psikiyatrik aciklamaysa daha da ina-
nilmayacak bir savla, bizzat biiytctile-
rin kendilerinin, ruhsal bir bunalim
icinde diinyayr timarhaneye ce-
virdigi yolunda. Oysa gercekler
ne illegal bir limpen hareketi
ne de histeriye kapilmis kisilerin
hezeyanlari olarak aciklanabilir.
Hemen hemen diinyanin her
toplumunda bir cesit cadi kavra-
mi1 vardir. Ama Avrupa’nin cadi
cilginligy, baska yerde patlak ve-
ren herhangi bir benzerinden
daha canavarca, daha uzun su-
reli olmus ve ¢ok daha fazla sa-
yida kurban ortaya cikmustir. il-
kel toplumlarda sucu ya da suc-
suzlugu belirlemenin bir parcasi
olarak aci veren c¢ok cetin de-
neyler kullanilmis olabilir. Ama
higbirinde cadi oldugu disiind-
len kisilere, diger cadilarin adini
vermeleri igin iskence yapilma-
mistir. Hatta Avrupa’da bile is-
kence, ancak 1480 tarihinden
sonra bu amagla kullanilmistir.
MS 1000 yilindan énce komsu-
su tarafindan s6zde seytanla go-
rildigi icin 6ldirilen hic kim-
se yoktur. Insanlar birbirini si-
hirbaz ya da cadi olmakla ve kotiliik
yapmak i¢in kullandiklart dogatistii
gliclere basvurmakla suclamislardi.
Havada ucabilen ve korkung hizlarla
bliyiik mesafeler gecen bazi kadinlar
hakkinda cesitli seyler anlatiliyordu.
Ama vyetkililer sézde cadilar1 yakala-
yincaya kadar bunlar1 kovalamak, bul-
mak igin arastirma yapmak ve suclari-
ni itiraf ettirmek icin iskence yapmak
benzeri eylemlerle ilgilenmiyorlardi.
Aslinda, Katolik kilisesi baslangicta
havada ucan cadi gibi seylerin varol-
madigini 1srarla belirtmistir. MS 1000
yilinda boyle ucuslarin gercekten ya-
pildigina inanmak yasaklanmistir; son-
ralar;, 1480 yilindaysa bu uguslarin

yapilmadigina inanilmasi yasaklanmis-
tir. MS 1000 yilinda kilise, cadilarin
sliplirgeye binme eylemlerini seytanin
Urettigi bir simge olarak gortiyordu.
Bes yiiz yil sonra kilise siiptirge sopa-
sina binme olayinin yalnizca bir simge
oldugunu savunanlarin, seytanla bir-
lik oldugunu resmen 6ne stirdi.
Daha 6nceki goris, Canon Episcopi
denilen bir belgede diizenlenmistir. Ca-
di cetelerinin geceleri uctuklarina ina-
nan Canon, soyle uyarir: "Akli imansiz
olan kisi bu seylerin ruhta degil, viicut-
ta olup bittigini sanir. Baska deyisle,
seytan sizi ya da baskalarini geceleri

Bir sab.bat ayininde cadilar...

uctugunuza inandirir, ama ne siz ne de
baskalari gercekten ucuyor olamazsi-
niz." "Gergekten" s6zcligliniin ne anla-
ma geldiginin ve gercek sézcligliniin
daha sonraki tanmimlarindan farkinin
kesin 6lctisii su olmustur: Sizin ya da
disct arkadaslarinizin, baskalariyla ha-
vada uctuguna inandiginiz bir kisi gi-
nah islemis olmakla suclanamaz. Bas-
kalarmin orada bulunmus olmalari yal-
nizca bir distiir, baskalari sizin disleri-
nizde yaptiklarinizdan sorumlu tutula-
mazlar. Ancak, diis géren burada kéta
ddstinceler tasiyordur ve bu nedenle
cezalandirilmalidir. Bu ceza sekli son-
radan olacag: gibi yakilmak degil, afo-
roz edilmekti.

Canon Episcopi’nin hiiktimlerinin
tersine cevrilmesi birkag yiizyil aldi. Bu
stire sonunda cadilarin kendilerini hem
beden hem de ruhga havada ugurduk-
larini yadsimak, dinsel 6gretiye karsi is-
lenmis bir suc sayildi. Gezi gercegi sap-
tandiktan sonra itirafta bulunan her ca-
diy1, sabbat olarak adlandirilan cad ayi-
ninde bulunan 6teki insanlar hakkinda
sorguya cekmek olanagi bulunurdu. {s-
te bu durumda uygulanan iskence, zin-
cirleme bir tepkime gibiydi. Her cadi
otomatik olarak iki ya da daha cok sa-
yida yakilacak aday bulunmasina yol
acardi. Sistemin pUriizstiz yirtimesini
saglamak icin gelistirilmis baska
yontemler de vardi. Iskencecile-
rin ve cellatlarin hizmetlerine ilis-
kin harcamalar cadinin ailesine
Odetilir, boylece harcamalar di-
siik gosterilirdi. Yerel makam sa-
hipleri arasinda cadr avciligr igin
btiytik bir cosku olusabiliyordu,
clinkdi bunlar cadiliktan hiikiim
giymis birinin mtilklerine el koy-
ma yetkisine sahiptiler. Bir cadi
avlama sisteminin tizerinde daha
on (clnci yizyilda durulmus,
ama bu sistem cadilarla savasin
bir parcasi olarak degil de, Hiris-
tiyanligin iginde ortaya cikan sap-
kin mezheplere karst kullanilmis-
t1. Katharlar, Waldesyenler, Dol-
cinienler, Bogomiller gibi Katolik
kilisesini tehdit eden unsurlara
karsi savasmak icin Engizisyon
mahkemesi kuruldu. Fransa, Al-
manya, italya gibi tlkelerde En-
gizisyon’un kovusturmasina ug-
rayan dinsel gruplar yer altina ce-
kildiler, gizli hiicreler olusturdu-
lar ve sakli toplantilar yapmaya
basladilar. Engizisyon, diismanin gizli
etkinlikleri yiizlinden cabalarinin so-
nugsuz kaldigini gortince, sapkinlart iti-
rafa ve suc ortaklarini agiklamaya zor-
lamak tizere onlara iskence yapmak
icin Papa’dan izin istedi. Bu izin Papa
6. Alexander tarafindan verildi.

Sapkin mezhepler iskence gérdigi
sirada cadilar hala Canon Episcopi’nin
hiikmt altindaydi. Cadilik bir suctu
ama dinsel bir sapkinlik degildi. Clinkt
sabbat adi verilen cadi toplantilar: im-
gesel bir uydurmaydi. Zamanla Engizis-
yon sorgucular1 cadilik davalar1 konu-
sunda yargl yetkisinden yoksun olma-
lart nedeniyle, gittikce hosnutsuz bir
tavir icine girdiler. Onlarin anlayisina
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gore, cadilik artik Canon Episcopi’nin
uygulandigr dénemlerdeki gibi degildi.
Yeni ve cok tehlikeli bir cad tiiri gelis-
misti. Bu cadi tlri sabbatlara gercek-
ten ucarak gidebiliyordu ve diger sap-
kin mezheplerin gizli uzantilar1 gibi
davraniyorlardi. Eger cadilar da oteki
sapkinlar gibi iskenceden gecirilebilir-
lerse, onlarin itiraflari ¢ok daha genis
bir suikast orgutinii aciga cikarabilir-
di. Sonunda Roma bu yénde gelen ta-
leplere boyun egdi. Papa 8. Innocent,
Almanya’nin her yerinde cadilarin ko-
kiini kazimak icin 1484 yilinda yayim-
ladig1 bir kararnameyle, Engizisyoncu
Heinrich Kramer Institor ve Jakob
Sprenger’e, Engizisyon’un biitiin yetki-
lerini kullanma izni verdi.

Kramer ve Sprenger sonralari her
cadi avasinin el kitabi olarak kullani-
lan "Cadilarin Cekici" (Malleus Ma-
leficarum) adli bir kitap yazdilar.
Kitapta cadilarin nasil btiyiiler yap-
tiklar1 ayrintili olarak anlatilir. S6z-
gelimi stt buyiisii yapan bir cadi
icin soyle yazilmustir: "Stt biytsi
yapacak cadilar, genellikle kutsal
guinlerde gece yarisi evlerinin her-
hangi bir cephesinin 6niinde topla-
nirlar. Bacaklarinin arasinda siit
teknesi oldugu halde buytyld uy-
gulamak icin ¢cémelen cadi, elinde-
ki bigagi, baltayi ya da sivri uclu bir
nesneyi agaca saplar ve inek me-
mesinden siit sagarmiscasina ayni
hareketi baltanin, bicagin sapina
uygular. Bir yandan da her zaman
yanina gelmeye hazir bekleyen sey-
tani cagirir. Biyul yapilan komsu-
nun ineginin memelerindeki stit,
seytan tarafindan saplanmis nesne-
nin sapindan btyictintin teknesi-
ne akar."

Kramer ve Sprenger, cadilarin
bazilarinin yalnizca simgesel ola-
rak sabbata katildiklarini; ama cogu-
nun oraya gercekten de gévdelerini ta-
sidiklarini kabul ettiler. Her iki durum-
da da sonug ayniydi, c¢linkd oraya yal-
nizca imgesinde ucan cadi, olan biten-
leri tipki gévdesini tasimis cadi kadar
glivenilir bicimde gérmektedir. Bir ko-
canin, karisinin yatakta yaninda oldu-
guna yemin ettigi ama baskalarinin
onu sabbat ayininde gordiklerine ilis-
kin taniklik ettikleri davalara gelince,
burada adamin dokundugu kadin kari-
st degil, onun yerini alan bir seytandir.
Belki de Canon Episcopi’nin éne stir-
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digi sava gore ugus yalnizca imgesel-
di. Ne var ki cadilarin verdikleri zararin
imgesel oldugu nasil dtstndlebilirdi
ki? Akla gelebilen her yikim -sigirlarin
ve Urinlerin yok olmasi, c¢ocuklarin
olumdu, acilar ve agrilar, sadakatsizlik
ve delilik- cadilardan kaynaklaniyordu.
Biittin bunlarin ardindan, Cadilarin Ce-
kici adli kitap, cadilarin tanimmalari,
suclanmalari, sorguya cekilmeleri ve is-
kenceden gecirilmeleri islemlerinin na-
sil yapilacagini anlatan bir béltimle son
bulur. "Kim ki birinin zindik ya da bu-
yticii oldugunu bilmektedir ya da duy-
mustur, ya da kim ki béyle birinin in-
sanlara, hayvanlara ya da tarlalardaki
triine yonelik, devlete zarar veren her-
hangi bir uygulamasina tanik olmus-
tur, on iki ginlik stre icinde bizleri
haberdar etmek zorundadir..."

Hans Baldung Grien’in resimledigi cadilarin sabbat ayini...

Biiyticii ihbarinda ihmali gortlen
herkes, kiliseden kovulmak ya da fiziki
cezalardan birine carptirilmayr goze al-
mak zorundaydi. Saniklarin suclarin
itiraf etmeleri icin tiyler trperten is-
kenceler uygulanirdi. Genellikle sani-
gin once giysileri ¢ikarilmakta, sonra
da tirnak s6kme, carmiha germe, ke-
mik kirma, susuz birakma, dayak atma
gibi iskencelere tabi tutulmaktaydilar.

Sabbat ayinleri diizenlemekle sugla-
nan ve seytanla isbirligi yaptig1 iddia
edilen kisilerin cogunun kadinlar ol-

masi, ortaya degisik savlarin ¢cikmasina
neden oluyor. Bunlardan bir tanesi do-
nemin tibbinin ve sifaciliginin kadinla-
rin elinden alinarak tamamen erkek
egemen bir diizenin kurulmasiyla ilgili.
Bu sava gore o donemde buiytict ya da
cadi oldugu iddia edilen kisilerin b-
yiik cogunlugu, bazilar1 bugiin bile far-
makoloji alaninda kullanilan sifali otlar
yardimiyla insanlar1 sagaltan sifacilar-
di. S6zgelimi cadi ya da buyticii oldu-
gu iddia edilen kisiler bazi otlar yardr
miyla dogumu kolaylastiran, iltihap da-
gitan, agr1 kesici olan ilaclar elde edi-
yorlardi. Bu dénemde kiliseye bagl he-
kimlerse kadinin dogum sirasinda ge-
ktigi acilarin, islenen ilk giinahtan do-
layt oldugunu 6greniyordu. Sifa dagi-
tan cadilarin yontemleri ve elde ettikle-
ri sonuclar Katolik kilisesi icin énemli
bir tehdit olusturuyordu; ctinki
cadi oldugu soylenen kisiler uygu-
lamaciydilar. Inang diinyasinin du-
alar1 ve kilisenin kat1 dinsel 6greti-
sinden uzak duruyor, deneme ya-
nilma yontemiyle elde ettikleri ne-
den sonug iligkisine itibar ediyor-
lardi. Hastaliklar igin, gebelik ve
dogum icin en uygun ilact bulmak
amaciyla calisiyorlardi. Kilisenin
goziine byl gibi goriinen seyler
bir anlamda o ¢agin bilimi sayilabi-
lirdi. Kiliseyse ttiimtiyle deneyselli-
gin karsisindaydi. Kilise icin doga-
daki fiziksel olusumlarin arkasin-
daki yasalari arastirmak anlamsiz-
di. Diinya Tanr tarafindan bir an-
da yaratilmist;; herhangi bir anda
yok edilebilirdi. Btiyticti ya da cadi
olduklari iddia edilen sifacilar pra-
tik calismalarini halk katmanlart
arasinda suirdurirken, egemen si-
niflar tip diinyasinda kendi temsil-
cilerini ortaya cikartyordu: Univer-
site egitimi almis doktorlar. Orta-
cagin bu déneminde Araplarla iliskile-
rin siklagsmasi nedeniyle Avrupa’da bi-
limsel anlamda bir canliligin basladigi
goze carpiyordu. Tip da bu canlanma-
dan etkileniyordu. Ne var ki kilisenin
kat1 baskict tutumu, tibbin belirli bir
cerceveye oturtulmasini ve bunun disr-
na asla ¢ikilmamasini zorunlu kilmisti.
Ortacag tip egitimi kilise doktriniyle
catismayacak sekilde diizenlenmisti.
Okumus doktorlar bir papazin izin ve
yardimi olmaksizin hichir tedavi uygu-
layamiyorlar, glinah cikarmaya riza
gostermeyen hastalaraysa hi¢ bakami-



yorlardi. Doktor bedeni tedavi ederken
ruha zarar vermemeliydi. Tip egitimi
alan doktorlar icin bu, zaman zaman
akla ters diisecek uygulamalar anlami-
na gelebiliyordu. Ogrenimi sirasinda
hi¢ karsilasmadigi hastayla ilk defa yiiz
ylize geldiginde doktorun yaptigi sey,
hurafelere dayanan adetleri uygula-
makti. Oxford Universitesi'nden bir tip
doktorasi ve teoloji bakaloryasi olan
Doktor Edwards’in, dis agrisina karsi
bir hastanin ¢ene kemigi {izerine "ba-
ba, ogul ve kutsal ruh adina amin!"
yazdig1 soylenir.

Hekimlik tniversite egitimini gerek-
tiren bir meslek olarak ortaya ciktiktan
sonra, bu meslegi yasal olarak kadinla-
ra kapatmak cok zor olmadi. Boyle bir
egitimin giderlerini kolayca kendileri
karsilayabilen st katmanlardaki kadi-
nlarin bile 6nlerinde, yalmzca erkek
doktorlarin mesleklerini uygulayabile-
ceklerini belirten lisans yasalari vardi.
Yani ayricalikli kadinlar belki tip oku-
yabilir, ama kesinlikle doktorluk yapa-
mazlardi. Ashinda bu énleyici yasalari
uygulamak o kadar da kolay degildi.
Bir avuc okumus erkek doktorun kar-
sisinda hir¢ok saglik pratisyeni bulunu-
yordu. Ama bu yasalarin asil hedefi
koyliiye sifa dagitan kadmlar degil,
okumus erkek doktorlarla birlikte, ayni
sehirli hasta cevresine hizmet veren ka-
dinlardi. Sézgelimi 1322’de Paris Uni-
versitesi Tip Fakdiltesi, Jacoba Felicie
adli bir kadin1 mahkemeye vermisti. Ja-
coba, sifa dagitmakta basarili ama tipla
ilgili egitim almamis bir kadindi. Hasta-
lari, ona gelmeden énce dgrenim gor-
mis Gnli doktorlara gitmis insanlardi.
Mahkemede suclandigi temel noktalar-
sa sunlardr: "... hastalarinin i¢ hastalik-
larini ve enfeksiyonlarini, hem de dis il-
tihaplanmalar1 tedavi etmistir. Yorgun-
luk nedir bilmeksizin biitiin hasta ziya-
retlerini kabul etmis, doktorlarin bas-
vurdugu ayn1 yontemlerle idrar tahlili,
nabiz sayimi, viicut ve organlarin yok-
lanmasi ile muayenesini ytGriitmdstar."
Alti tanik, baska bircok doktora bas-
vurduklar1 halde ancak Jacopa tarafin-
dan iyilestirildiklerini; cerrahide ve tip-
ta Paris’te hicbir doktorun erisemeye-
cegi bir yetkinlige sahip oldugunu soy-
ledi. Ama biittin bu kanitlar onun aley-
hine degerlendirildi, ¢iinkii 6ne stri-
len asil suclama onun yetkin olup ol-

madig1 degil, bir kadin olarak hasta iyi-

lestirmeye kalkismasini hedef almisti.

Benzer bir gerekceyle de Ingiliz
doktorlar1 parlamentoya bir dilekce
vermisler, bazi gereksiz ve muzir ka-
dinlarin "fizikcilik meslegi"ni icraya ce-
saret etmeleri nedeniyle ytksek para
ve hapis cezalariyla cezalandirilmalari-
ni istemislerdi. 1400’lerde artik doktor-
lugun, sehirli okumus tip pratisyenleri-
ne karsi verdigi savas biitiin Avrupa’da
zaferle sonuclanmisti. Bu zafer, Gst du-
zeylerin saglik hizmetlerinde erkek
doktorlarin tartismasiz tek yetkili oldu-
gunu getirmisti. Bunun disinda kalan
saglik pratisyenlerinin buytcitlikle
suclanip ortadan kaldirilmalarinin énd,
kilise tarafindan aciliyordu. Oyle ki ca-
dilik suclamasiyla kovusturulan kadin-
larin btytiyle ugrasip ugrasmadigina
ya da buyiilerinin zararli olup olmadigi-
na karar veren kisiler, doktorlardi. Ca-
dilarin Cekici'nde soyle yaziyor: "Ve bir
hastaligin biiytileme yoluyla m1 yoksa
fiziksel bir etkiyle mi ortaya ciktigim
ayirabilmek icin her seyden 6nce bir
doktorun tanisina basvurmak gerekir."

Biytictii avlar1 stiresince kilise de,
doktorlarin profesyonel tababetini acik-
ca yasal olarak tanimlamisken, profes-
yonel olmayan tababeti, biiytciilik ug-
rasilari icinde siiflamisti: "Eger bir ka-

Cadilar hakkindaki en yaygin goriis, siipiirgeye
binerek ugtuklariyd.

i i

Cadilik suclamasina ugrayanlarin sonu genellikle yakilarak idamdi.

din egitim gormeksizin birini tedaviye
kalkisirsa, bu kadin bir biytcidir ve
6lmek zorundadir."

Sonucta btyiicti safsatasi, doktora,
glinliik uygulamalarinda kendi disinda-
kilere camur atmak igin hos bir firsat
yaratmis oldu. Onun iyilestiremedigi
her sey belli ki biytcdligln Grindy-
du.

Cadi avi Avrupa’da sonralar1 da
Amerika’da d6nem dénem ortaya cikti.
Yakilan kurbanlarin btiyiik cogunlugu
cadi olduklarin1 ve seytanla isbirligi
yaptigini kabul eden kadinlardi. Ne var
ki bu itiraflarin hepsi iskence altinda
yapilmistt. Kurbanlara iki secenek su-
nuluyordu: iskence altinda yavas yavas
6lmek, ya da cadi oldugunu itiraf eder-
se yakilarak 6lmek. Birisinin bir sucla-
maya ugramasi icinse bircok neden ola-
bilirdi. Ineginin 6limint sevmedigi
komsusunun tizerine yikan biri, onu
rahatlikla suclayabilirdi. Mallarma el
konmak istenen zengin biri, ya da biri-
nin agkina karsilik vermeyen gtizel bir
kadin cadilikla suclanabilirdi. Sonug
cogu kez degismezdi: yakilarak 6lim.
Sonug olarak séylenebilir ki cehaletin,
toplumsal histerinin ve engizisyonun
dayattigi koyu bagnazligin Urintydd
cadilar. Cadi aviysa bir bicimde ortacag
tibbinin  kadinlardan arindirilmasi ve
kilise yonetiminde erkek egemen bir
havaya buriindtrilmesiyle sonuclandi.

Gokhan Tok
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Kimi kaynaklara gére satranc, efsa-
nevi Hint imparatoru Ravana’nin gene-
rallerini egitmek icin buldugu bir oyun.
Dogdugunda adi dort ordu anlamina
gelen “catur-anga”dir. Bu dért ordu,
dénemin Hint ordusundaki doért kolu
temsil eder: at, fil, savas arabasi, piya-
de. Caturanga 6. yiizyilda Iran’a, ora-
dan da Satrang adiyla Arap topraklari-
na gecmistir. Ardindan bitin Avru-
pa’ya yayilir. 6. yiizyilda Cin’e, 8. yiiz-
yilda Kore tizerinden Japonya’ya ulasti-
81 dastndldr.

Amac, dogu satrancinda da bati sat-
rancinda da aynidir: kral etkisiz hale
getirmek. Bat1 satrancinin aksine, dogu
satrancinda vezirin yerini, kralin yakin
korumalart olan altin ve giimis ku-
mandanlar alir. Bu taslar vezir gibi
uzak mesafelere gidemez, her hamlede
ancak birer kare ilerleyebilirler. Sonra-
lart Cinliler top adinda yeni bir tas ek-
lerler. Bu tas bati satrancindaki kale gi-
bidir. Ancak bulundugu siradaki bir ta-
sin Ustlinden atlayip baska bir tasi yiye-
bilir. Cin’de 12. ytlizyildaki bir satranc
oyununda 16 tas bulunuyordu: iki top,
iki fil, iki at, iki savas arabasi, iki silah-
s0r, bir kumandan ve bes piyade. Oyun
Japonya’ya ulastiginda 7x7’lik tahtada
32 tasla oynananindan, 25x25’lik tahta-
da oynanan 354 parcalisina kadar cesit-
li bigimler almist.

Kurallar

Tiim satrang tiirlerinde oldugu gibi sogide de
amac¢ krali - imparatoru, sahi - ele gecirmektir.
Krali etkisiz hale getiren taraf oyunu kazanir.

Sogide taslar gidebildikleri yerlerdeki rakip
taslari yiyebilirler. Satranctaki piyonlar gibi diiz gi-
dip capraz yeme sanslari yoktur.

Yukaridaki tahtanin a, b ve c siralari bir tarafin
savunma alani; g, h ve i siralari diger tarafin savun-
ma alanidir. Bu alanlara giren rakip taslar terfi
edebilir. Terfi etme - bazi durumlar haricinde -
oyuncunun istegine baglidir. Terfi eden tasin arka
yiizii cevrilir. Bu islemin geri doniisii yoktur. Terfi
etme ancak tasin bir hareketi sonucunda olabilir.
Bir bagka deyisle tas hareket ettikten sonra terfi
edebilir. Once terfi edip sonra yeni ozellikleriyle
hareket etme sansi yoktur. Terfi etme, rakip savun-
ma alanina girerken ve iceride hareket ederken
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16. ylzyill sonlarina dogru oyun,
9x9’luk tahta ve 40 parca tas ile stan-
dart bir hal aldi. Ayni1 dénemde reform
niteliginde bir baska kural koyuldu. Bu
kural satran¢ ailesine mensup tiim
oyunlar arasinda sadece sogiye 6zgu-
dur. Bu yeni kurala gore vyitirilen bir
tas 6lmez, rakip tarafindan esir alinir,
yedek gti¢ olarak durur ve oyunun iste-
nen bir béliimiinde yeniden oyuna da-
hil olur. Sogiye en biiyik heyecani ve-
ren, cesitliligin en st dlizeye ¢ikmasini
saglayan, bu kuraldir. ileride bu kural
daha ayrintili olarak anlatilacaktir.

flk sogi turnuvasi 17. ytizyilda yapil-
di. 20. yizyilin baslarinda kurulan Ja-
pon Sogi Dernegi ile, turnuvalar du-
zenli bicimde gerceklesti.

Sogide siniflandirma “kyu” ve “dan”
kavramlariyla yapilir. Yeni baslayan bir
kisi 15 kyu smnifindan baslayarak 1 kyu
sinifina kadar ylkselmeye calisir. Son-
raki adim 1 dan olmaktir. Bu da 2, 3
dan olarak ytikselir. 8 dan sinifinda ge-
nellikle 30 - 40 usta vardir. 9 dan sini-
findaki ustalarin sayisi bir elin parmak-
larini gecmez.

Tahta

Sogi tahtast 9x9'luktur. Sekilde gé-
rildiagu gibi oyuna dokuzar piyade, iki-
ser mizrakgl, ikiser silahsor, ikiser gu-

olabilecegi gibi, alandan cikarken de olabilir. Bazi
taslarin terfi etmis halleri tabloda gdsterilmistir:

Tagin ash Terfi etmis hali
Piyade Altin

Mizrakei Altin

Silahsor Altin

Giimiis Altin

Altin -

Capraz kosucu At

Ucan araba Ejderha

Kral -

Goriildigu gibi altin kumandanin ve kralin ter-
fi etme sansi yoktur.

Yukarida sogiyi diger tiim satrang tiirlerinden
ayiran bir ozellikten bahsetmistik. Bu kurala gore
yitirilen taglar diisman giicleri saflarinda yaniden
oyuna donebilirler. Kazanilan bir tag oyun tahtasi-
nin yaninda durur, istenildigi zaman oyuna siirtiliir.
Bu islem bir hamle sayilir ve sira rakibe gecer.

Genel olarak her tas istenilen yere indirilebilir.

JAPONYA'NIN GELENEKSEL OYUNU
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mis kumandan, ikiser altin kumandan,
birer capraz kosucu, birer ucan araba,
birer kral olmak tzere yirmiser tasla
baslanir. Taslarin her iki yiizi de kulla-
nildigi icin taslar diz sekildedir. Ayrica
yukarida bahsedilen kuraldan dolay:
taslarin renkleri yoktur. Clinkd bir ta-
rafin yitirdigi tas, digeri tarafindan kul-
lanilabilir. Sadece krallar arasinda ki-
clik bir ¢izgi farki vardir. Taglarin sivri
uclar saldirilan yént gosterir. Bir bas-
ka deyisle iki tarafin taslari, déntk ol-
duklar1 yénlerden yola cikilarak ayrilir.

M. Cagatay Tarhan

mafflu@yahoo.com
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Bu durumun birkag istisnasi vardir. Yasaklanan in-
dirmeler:

- Bir siitunda ancak bir piyade olabilir. Bu yiiz-
den piyadenin bulundugu bir siituna bir baska pi-
yade indirilemez. Terfi etmis piyadenin bulundugu
siituna bir piyade indirilebilir.

- Piyade, mizrakgi son siraya, silahsor son iki
siraya indirilemez - bunlar taglarin 6zellikleri anla-
tildiginda daha iyi anlasilacaktir.

- Piyade, krali ele gecirecek sekilde indirile-
mez.

Eger ele gegirilen tas terfi etmis bir tagsa oyu-
na ancak asil hali ile indirilebilir. 6rne§in; altina
terfi etmis bir silahsor ele gecirilince, ancak silah-
sor olarak indirilir.

Unutulmamalidir ki; terfi etme bir hareket so-
nucunda miimkiindiir. Bu nedenle rakip alana indi-
rilen bir tasin o anda terfi etmesi miimkiin degil-
dir. Tas once indirilir, ardindan hareket edince ter-
fi edebilir.



Taslar

a) Piyade

O
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Piyade bir kare one gidebilir. Sa-

dece o karede bulunan tasi yiyebilir. Terfi ettigin-
de altina doniisiir. Son siraya ulasan bir piyade,
baska sekilde hareket sansi kalmadigi icin altina
terfi etmelidir. Bu nedenle son siraya indirilemez.

b) Mizrakgi

Bulundugu siitunda ilerleyebilir.

Dolayisiyla o siitunda oniindeki tasi yiyebilir. Ter-
fi ettiginde altina doniisiir. Son siraya ulasan bir
mizrakgl, baska sekilde hareket sansi kalmadigi
icin altina terfi etmelidir. Bu nedenle son siraya
indirilemez.

¢) Silahgor
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Ancak iki oniindeki karenin sagina

ve soluna gidebilir. Baska deyisle dik "L" seklin-
de hareket edebilir. Bati satrancindaki ata ben-
zer. Farki sadece one dogru dik gidebilmesidir.
Altina terfi eder. Son iki siradan birine ulasan si-
lahsor, baska sekilde hareket sansi kalmadig
icin altina terfi etmelidir. Tahmin edilecegi gibi
son iki siraya indirilme sansi yoktur.

d) Giimiis kumandan

@ @ Sekildeki tas giimiis ku-

mandan ya da kisaca

gilimiistir. Sekilde goriildiigii gibi oniindeki i

kare ve arkasindaki iki capraz kareye gidebilir.
Altina terfi eder. istenen her yere indirilebilir.

e) Altin kumandan
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kare hari¢ her tarafa

Arkasindaki iki capraz

birer kare ilerleyebilir. Terfi etmez. Her yere in-
dirilebilir. Yukarida adi gecen taglar terfi ettikle-
rinde bu tasin ézelliklerine sahip olurlar.

f) Capraz kosucu
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Capraz olarak istedigi gibi hareket edebilir. Terfi
ettiginde ata doniisiir - bati satrancindaki at ile
kanigtirlmamalidir.

Sekildeki tas attir. Capraz kosucunun terfi etmis
halidir - birer kare yatay ve dikey gitme ozelligi
kazanmistir.

g) Ucan araba
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Yatay ve dikey olarak istedigi gibi hareket edebi-
lir. Terfi ettiginde ejderhaya doniisiir.
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Sekildeki tas ejder-
hadir. Ucan arabanin terfi etmis halidir - birer
kare capraz gitme hakki kazanmistir.

h) Kral

Her tarafa birer kare
gidebilir. Terfi etmesi s6z konusu degildir. Yitiril-
mesi halinde oyun kaybedilir.

iki Ornek
Durum

Bazi kurallari iki 6rnekle tekrarlayalim.

Sekildeki durum hakkinda diisiinelim. Sek-
lin diizenlendigi tarafa siyah, karsi tarafa beyaz
diyelim. Sira beyazda. 4-e’de bulunan siyah si-
lahsor, 3-c’deki beyaz capraz kosucuyu tehdit
ediyor. Beyaz capraz kosucunun - pek iyi bir
hamle olmasa da - 2-b’ye kactigini diisiinelim.
Siyah silahsor 5-c’'ye gelerek terfi etme hakki
elde eder. Ancak terfi etmeli mi?

Terfi etmemesi halinde 5-c’de bulunan si-
lahsor 6-a ve 4-a karelerindeki beyaz altinlari
tahdit eder. Beyaz hangi hamleyi yaparsa yap-
sin, siyah silahsor bir altini alir. Esir edilmis bir
altinin ne kadar tehlikeli oldugu, oynandikca
daha iyi anlagilir. Bu arada, hamle sonunda si-
lahsoriin altina terfi etmesi gerektigi de unutul-
mamalidir.

5-c’ye gelen silahsor terfi ederse altina do-
niisecektir. Bu durumda rakip taslan tehdit
edemeyecektir.

Sekildeki durumda oyun sona ermek iizere.
Sira siyahta. Goriildiigi gibi siyah tarafin dort
esir piyadesi ve bir esir altini var. Beyaz tara-
fin esirleri ise alti piyade, bir mizrak¢i ve bir
glimiisten olusuyor.

Siyahin yapabilecedi indirmeleri inceleye-
lim. 3., 7., 9. siitunlarda piyadesi oldugu icin
bir baska piyade indirme sansi yok. 1., 2., 4.,
5., 6., 8. siitunlar bagka piyade bulunmadig
icin - a sirasi hari¢ - indirme yapabilir. indir-
me yapamayacagi bir kare daha var ki, o da 5-
b. 6-d’de bulunan silahsériin korudugu bu ka-
reye indirilecek bir piyade, beyaz krali mat ede-
cektir. Fakat boyle bir indirme yasaklanmistir.
Siyahin oyunu kazanabilmesi icin esir ettigi al-
tin1 5-b karesine indirmesi gerekir. Bu durum-
da beyaz kral ele gecirilmis olur.
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Fotografin resimle Ortlstrilmesi
gliniimtizde bile yaygin. Dogalarindaki
benzerlik, ya da benzemeye zorlama ko-
nusundaki yaygin egilim, fotografin te-
mel tiretim kurallarinin resim tabanli al-
gilanmasina yol agiyor. Oysa, biraz dik-
katle ele alindiginda fotograf, resimden
onemli ayriliklar yaratabiliyor. Fotograf-
ta hareketin gercege en yakin bicimde
dondurulabilir ya da gézle gortinebilir
kilinmasi, bu ayriliklarin basinda.
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Yasam ve icerdigi canli - cansiz her
varlik, strekli bir devinim iginde. An-
cak insan gozlntn yeteneklerinin si-
nirlt olusu, bu devinimlerin algilanma-
sin1 gliclestiriyor. Insan gozii, belli bir
akis icinde seyreden hareketlerin olu-
sum ayrintilarini gériiyor gormesine;
ama ne dondurabiliyor, ne de o hareke-
tin olusma evrelerinin izlerini gérebili-
yor. Donmus, duragan goérlntiilerin
uzun yillar dogal sayilmamasi, ressam-

larin isini oldukca zorlastiriyordu; ta
ki, hareketli nesnelerin donduklar1 bir
anin ya da biraktiklar izlerin bir yiize-
ye fotografla aktarilmasi gerceklesince-
ye kadar.

Fotografla gelen bu beceri, fotograf
makinelerinde filmin 1siklanma stresi-
nin belirleyicisi olan ortiictiniin bulu-
nusuyla ortaya cikti. insanhk, dortnala
giden bir atin, her hareketinde yalnizca
bir ayaginin yere degdigini gozleyebil-




di. “Zamanla degisim” olarak tanimla-
nan hareket de bu sayede gortintr kili-
nabildi.

Hareketin Anlatimi

Hareketin pesindeki fotografcilar,
hareketi iki ayr1 yolla ifadelendirirler;
Blur, fotograflanan hareketli nesne-
nin, perde acgik kaldigr siirece filmin
ayni karesi Uzerine sayisiz iz biraka-

rak netsizlik ¢izgileri olusturmasi bigi-
minde tanimlanabilir. Strekli bir hare-
ketin, cok kisa 1siklamalarla filmin ay-
r1 ayr1 kareleri tizerinde dondurulma-
stysa, salt fotograf cekim teknikleriyle
elde edilebilen, sinemanin dogusuna
temel olan 6teki anlatim sekli.
Hareketin fotografik yorumunda,
algilama aliskanliklarimizla, fotografin
icerdigi grafik anlatimlar 6nemli. Ha-
reketin saptanmasi ya da izlenmesin-

deki secim fotografciya 6zgl. Fotog-
rafcinin seciminde, fotografcinin ama-
c1, gortintiilenen nesnenin ve hareke-
tin ozellikleri belirleyici.

Fotograf¢i hareket eden nesneyi
net bir sunumla gostermek isteyebilir.
Ornegin, futbol macinda gol atan bir
futbolcunun seving anmni yakalamak,
kosan bir atletin viicudunun aldig bi-
cimi gostermek gibi secimler, hareke-
tin dondurulacagini séyler. Bir diger
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secim, 6rnegin, hizla yol alan araba,
hizla kosan hayvan ya da buz patenci-
si gibi nesnelerin hareketliligini kanit-
lamak yoniinde olabilir. Hareketli

nesnenin tanmirhigmin
korunmasi ve grafik 6ge-
lerle desteklenmesi, bu
tiir fotograflarda 6nemli
bir kosul. Hareketi salt
bir etki olarak soyut bir
yaklasimla ortaya koy-
maksa tliclinci secim ola-
rak karsimiza cikar. Bi-
cimde grafik Ggelerin
6ne ciktig1 bu tir fotog-
raflar, bir yanda kavram-
sal olarak hizi anlatirken
diger yanda da konunun
6z ve fotografcinin an-
latmak istedigi sey hak-
kinda bilgi verirler.
Fotografcinin, hare-
ket fotografindaki basa-
risinin 6nemli belirleyici-
lerinden biri de, gortin-
tilemek istedigi nesne-
nin o6zelliklerinin yete-
rince farkinda olmasi.
Hareket s6z konusu
oldugunda, gorlntile-
nen nesnenin 6zelliklerini iki grupta
siniflamak olasi. Hareketlivken dura-
gan durumlarindan farkhilik gésteren
insan, hayvan, ya da rizgar gibi bir
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Sinemaya giden yol

Yosemite vadisinin fotograflariyla diinyaca
tinlenen Muybridge, 1830°da ingiltere’de dogdu.
Gercek adi Edward James Muggeridge’i, Anglo-
Saxon dilinde orijinali olduguna inandigi, olduk-
¢ca tuhafsanan Eadweard Muybridge’e dondistiir-
dii. California’da hiikiimet icin Pasifik kiyilarini
fotografladi, 1867’de Rusya’dan kazanilan top-
raklara yapilan resmi geziye eslik etti, boylece sa-
nayi fotografciliginda uzmanlasti. 1869’da bir
kamera icin ilk ortiiciilerden birini kesfetti. Dene-
yimleri iyi bir yer edinmesini sagladi. Atlara me-
rakli bir lordun istegi iizerine kogsmakta olan bir
yaris atinin hareketlerini donduran siluet goriin-
tiiler elde etmeyi basardi. Bu basari biiyiik yanki
buldu. Ozel nedenlerle ara vermek zorunda kald:-
g1 anin yakalanmasina iligkin calismalarina ancak
1877’de yeniden basladiginda, pille destekleye-
rek yaptigi denemelerde, ortiicli hizi saniyenin
binde birine inmisti ve daha ¢ok ayrinti goriilebi-
liyordu. Denemelerini siirdiiren Muybridge, herbi-
ri saniyenin ikibinde birine yakin hizla ¢alisan or-
tiiciilii elektromanyetik bir kontrol sistemli oniki
kamerayi, atlarin kosacagi kosuyoluna siraladi.
Atlarin oniinden gectigi her makine, elektroman-
yetik bir tetiklemeyle devreye girerek cekim yapi-
yordu. Bu deneyin sonunda elde edilen fotograf-
lar siluet olmaktan ¢ikmus, atin ayak ve beden ha-
reketlerinin tiim evrelerini biitiin acikligiyla orta-
ya koymustu. Oldukca absiird gériinen bu fotog-
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dis etkiyle sallanan agag, kirilan dalga
gibi fiziksel degisime ugrayan nesnele-
ri ele alalim. Bu tiir nesnelerin degisi-
mini iceren hareketi fotograflarken,
gorintlinin netsiz grafik ogelerle des-
teklenmesi, fotografcinin estetik segi-
miyle ilgili. Ornegin, hizla kosan bir
aslanin gidis yoniindn tersine yaratil-
mis cizgisel bir netsizlik, zaten hare-
ket etkisini veren aslanin, hiz etkisini
de artirici estetik bir yorum.
Hareketliyken duragan durumlari-
na goére degisime ugramayan otomo-
bil, ucak, tren, gemi, bisiklet gibi nes-
nelerin hareketlilikleri de, gortintiler-
de dogal olarak anlasilamaz. Ikinci
grubu olusturan bu tiir degisimsiz nes-
nelerin, fotograftaki goriintmleri du-
ragan olur; ama fotografcinin kullandi-
81 grafik 6gelerle, kendi bilgilerimizin
birlesmesi, gériintlilenen nesnenin ha-
reketli oldugu etkisini kendiliginden
varatir. Ornegin, tarla siirmekte olan
bir traktortin hareket duygusu arka-
sinda biraktig1 toz bulutuyla, denizde
yol alan bir tekneninkiyse ardinda bi-
raktig1 dalgalarin bicimleriyle anlatilir.
Hareketin tlrd ve objektifle goriin-
tilenen nesnenin hareket yontntiin
yaptigl aci, yani hareketin derecesi gi-

raflar, o giine dek yapilan hic bir resim ya da ci-
zimdekine benzer bir gériintii sunmuyordu. Umu-
lanin ya da biliniyor kabul edilenin aksine atin 6n
bacagi ileri, arka bacagiysa geriye gerilmekteydi.

Fotograflar Amerika ve Avrupa’da genis yanki
uyandirdi ve ¢ogu yerde yayinlandi. The Scientific
American 19 Ekim 1978 tarihli sayisinda, Muyb-
ridge’in bu fotograflarindan 18’inin cizimlerini ilk
sayfada yayinladi. Alti tanesi “Abe Edgerton” yii-
riiytisiinii gosteriyordu: digerleriyse aym atin tiri-
sa kalkisinin anlatimiydi. Okuyuculara, cizimleri
keserek sirayla bir seride yapistirmalan ve
bunlara o donemin moda oyuncag: zoetrope (seri-
di bir bastan 6tekine hareket ettirebilen diizenek)
kullanarak bakmalari da onerildi. Bu, sonradan
hareketlenecek goriintiilerin ilk miijdecisiydi aslin-
da. 1880 yilinda, benzer bir teknigi kullanan,
daha geliskin bir cihazi gelistiren Muybridge, San
Fransisco, California Giizel Sanatlar Okulunda
kendi goriintiilerini bir ekran iizerinde gostermeyi
basardi.

Eadweard Muybridge’in Avrupali cagdasi Eti-
enne-Jules Marey fotografci degildi ama fizik ve
miihendislige merakli bir fizyologdu. Muybridge’in
fotograflarinin Paris’te yayinlanmasiyla, Marey ye-
ni bir kamera yapmak icin kollar1 sivadi. Muybrid-
ge’in coklu kamera sistemi Marey’in bilimsel calis-
malari icin yeterli degildi. 1882’de, “an fotografi”
adini alan uygulamalari elde edecek tek bir maki-
ne gelistirdi. Marey’in bu makineyle yaptigi cekim-
ler, bilimsel dlciilendirmede 6nemli bir ara¢ oldu.
Marey’in yaptigi bu makine sinema kameralarinin
ilk onciilerindendi.



bi 6zelliklerin bilinmesi de fotografci-
nin isini kolaylastiran 6nemli Gglinci
unsur. Havada yol alan bir ucagin net
fotograflanmasi, hiziyla ilgili bilgi ver-
meye yetmeyecegi gibi, onu havada
asili bir nesneye déntstirtr. Kara
parcasi gibi uygun bir nesneyle des-
teklenerek bir netsiz grafik ége olus-
turulamadiginda, ucak duruyormus
gibi gortindr. Ucagin hareketli oldu-
gunu, bilgilerimizle anlariz. Benzer bi-
c¢imde, hareketli nesnelerin tlimtyle
net olmasi da hiz etkisini bittintyle
ortadan kaldirir. Dans ederken zipla-
yan bir baletin o ani yansitan ¢ok net
cekilmis fotografi, “balet havada asili
kalmis” duygusu yaratir. Hareketin
hiz etkisinin olusturulmasinda, netsiz-
likler 6nemli katkilar yapar. Netsizlik-
ler yaratilirken, hareketin derecesinin
ya da hizinin bilinmesi gerekir.

Yirtyen bir insan, hafif bir riizgar-
da yol alan yelkenli ya da bulutlar gi-
bi nesnelerin, ayrintilarinin kolayca
ayiredilebilecegi yavas hareketlerinin
net bir sunum icinde verilmesi, nesne-
nin yasam icindeki gercekligiyle 6rtu-
str. Buna karsilik, hiz etkisi yaratma-
ya yonelik netsizlestirmeler nesnenin
atmosferik 6zellikleriyle celiski olustu-
rabilir.

Yakindan gecen araba, kacan hay-
van ya da yarisan atlet gibi konularin
hareketi 6yle hizlidir ki, detaylar1 algi-
lamak zorlasir. Boylesi bir konu segil-
diginde, hiz etkisi yaratacak netsiz
grafik 6geler, nesnelerin dogasina uy-
gun bicimde verilirse, gérlintiniin gu-
cu artar.

Ucak ya da helikopter pervanesi,
firlatilan roket gibi cok hizli hareket
eden objeler kismen ya da timtyle go-

Ortiicti hiz1 stiresel buyiiklikleri

Ortiicii hizi Ortiiciiniin acik

(sn-1) kalma siiresi
1/1 1 saniye
1/2 500 milisaniye
1/4 250 milisaniye
1/8 125 milisaniye
1/15 67 milisaniye
1/30 33 milisaniye
1/60 17 milisaniye
1/125 8 milisaniye
1/250 4 milisaniye
1/500 2 milisaniye
1/1000 1 milisaniye
1/2000 500 mikrosaniye
1/4000 250 mikrosaniye
1/8000 125 mikrosaniye

riinmez olabilirler. Bu ttr fotografarin
cekiminde daha 6zel teknikler kullani-
lirsa da, dogal bir gériintiiye ulasmak
kolay olmaz.

Hareketin tim bu bicimlerini gé-
rinttleyebilmenin yolu, 6rtiicliyi ye-
terince anlamak ve uygun 6rtici hiz-
larini secebilmekle baslar.

Ortiict

Obtiirat6r, enstantane gibi isimler
de alan 6rtiict, 1s18a duyarl yizeyin
(film ya da CCD) ne kadar siireyle
1isiklanacagini belirleyen, ayarlanabi-
lir bir tr mekanizma. Deklansére
basildiginda agilarak 1s18in filme
ulasmasini saglayan értiicd, fotograf-
cinin 6nceden belirledigi stire sonun-
da kapanarak filmin ne kadar strey-
le 1s1klanacagini belirler. ki tiir orti-
cliden s6z edilebilir. Biri daha eski
ve el denetimli fotograf makinelerin-
de bulunan, merkezden birbirinin

Fotograf makinelerinde Ortlicti anlamin-

da kullanilan isaretler

Isaret Anlami

Xyada A/ Elektronik flas kullanilabilir ortiicii hiz:.

A(Av) Makinede diyafram oncelikli otomas-

yon var, fotografcinin sectigi diyaframa
gore ortiicii hizi kendiliginden secilir.

E(Tv) Makineden ortiicii hizi (Exposure)

oncelikli otomasyon var, fotograf¢inin
sectigi ortiicti hizina gore diyafram ken-
diliginden segilir.

P Program; Hem ortiicii hizi hem de diyafram
secimi makinece kendiliginden yapilir.

B Bulb; Ortiiciiniin acik kalma siiresinin
fotografqi tarafindan saptandigi bu modda
ortiicti, deklangore basma siiresince acik kalir.

T Twin; Deklansore ilk basista acilan perde
ikinci kez deklangdre basincaya kadar acik
kalir.

-

© Serpil Yildiz

lizerine binen yaprak Orttciler, di-
geri cagdas makinelerin hemen hep-
sinde kullanilan perde Orttciiler.

Ne tir olursa olsun, Ortlictinin
acik kalma siiresini gosteren degerle-
re Ortlici hizi denir; 1/1, 1/2, 1/4,
1/8,1/15,1/30,1/60, 1/125, 1/250,
1/500, 1/1000, 1/2000 seklinde, hat-
ta bazi fotograf makinelerinde
1/4000 ya da 1/8000 gibi cok kisa su-
relere karsilik gelen bu degerler, fo-
tograf makinelerinde 1/ olmaksizin 1,
2, . 60, 125,... 2000 sayilariyla gos-
terilir. Ortiictintin, 1 saniyeden basla-
yarak saniyenin yarisi, dortte biri ....
sekizbinde biri gibi strelerde acilip
kapandigini anlatir. Saga dogru gidil-
dikce, her ortiicti hiz1 degeri bir 6nce-
kinin yaris1 kadar azalir.

Hareketin Pesinde

Fotografi iki boyutlu tanimlamak
cok yaygin olsa da, bir an1 ya da bazen
anlar tasiyor olmasi, Gglinci boyutu
da yaninda getirir. Blur hareket fotog-
raflarinda, bu 6zellik daha da aciga ¢1-
kar. Her an, bir hareket icerir. Hare-
ket iceren an ya da anlarin film kare-
sinde dondurulmasi ya da milisaniye-
lerce siirliyormuscasina izler birakma-
sini1 secilen Ortlici hizi belirler.

Hareketli bir nesneyi, 6rnegin bir
balerinin dansinin ya da sicrayan bir
kedinin havadaki tek anin1 donduran
bir gériintii elde etmeyi amacliyorsa-
niz, izlemekte oldugunuz hareketin
hizindan daha hizli bir 6rtiici hiz1 sec-
melisiniz.

Hareketin algilanmasi gérece degis-
ken. Ornegin, yerden 4 km yiikseklik-
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te, 500 km/saat hizla ucmakta olan
bir ucagin duruyormus ya da yaniniz-
da 160 km/saat hizla gecen bir araba-
nin ugarcasina yol aliyormus gibi algi-
lanmasinin nedeni, sé6ze konu nesne-
nin konum-zaman-hiz iliskisiyle kendi
konum-zaman-hiz iliskimiz arasindaki
farkliliklar. Aynmi hizla yanyana giden
iki araba, birbirine gére duruyor algila-
nirken, ayni hizla ters yonde hareket
eden iki arabanin birbirlerine gére hi-
z1 iki kati artmis algilanir. Kendi ko-
numunuza gore, 0° ile 90° arasindaki
her agida hizin, fotografik algilanma
baytkligi degisir. Fotografik bakis
acistyla hareket akisinin en iyi anlati-
m1, nesnenin hareket yéniinlin objektif
eksenine 90° ag1 yaptig1 anlarda elde
edilir. Hareketli nesne objektif yontine
paralel oldugundaysa, nesnenin hare-
ketliliginin fotografik izleri zayiflar.
Hareketi dondurmayi hedefliyorsaniz,
hareketin acis1 0den 90°ye byiir-
ken, gerek duyacagmniz ortiici hiz
azalir.

Ozetle soylemek gerekirse, hare-
ketli nesnenin, fotograflamak isteyen
kisiye uzakligi, hareketinin yond ve
hizi, 6rtlicii hiz1 seciminde belirleyici.
Kesin degerler olmamakla birlikte, 10
m uzakliktan bize dogru yiriiyerek
gelen bir insanin hareketini dondur-
mak i¢in 1/60 sn’lik ortiicti hiz1 yeter-
li olabilirken, ayni1 insanin ayni hizla
objektif eksenine 90°’lik ac1 yapan ya-
tay bir eksendeki hareketini dondur-
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mak igin 1/125 sn’lik 6rtiicti hizi seci-
mi gerekebilir. 500 km/saat hizla
ucan ucgagl 1/60 sn ya da 15 m uzak-
likta 30 km/saat hizdaki bir bisikleti
1/250 - 1/500 ortiicti hizlarini sece-
rek dondurabilirsiniz.

Hareketin akisini izleyen bir gériin-
ti hedefliyorsaniz, sececeginiz Ortiict
hizi, izlediginiz hareketin hizinin altin-
da olmali. Ortiicti acik kaldigr stirece,
hareketli nesnenin her konumunun
yarattigi 1sik yansimalari filmi etkileye-
rek, hareketin akis izlerini sunan blur
gorunttiler elde edilmesini saglar.

Oteki Yontemler

Hareketli bir nesnenin bir anini
blur etkisiyle siisleyerek vermenin en
iyi yolu, cevrinme ya da yaygin bilinen
adiyla pan yapmak. Fotograf makineni-
zi hareketli nesnenin hareket yontinde
cevirerek yapacaginiz izlemenin uy-
gun bir aninda deklansére basarsaniz,
hareketli nesne net, cevresi blur bir
goruntd elde edebilirsiniz.

Duragan konulara hareketliymis iz-
lenimi vermekse, bir baska cekim hile-
si. Cekim sirasinda fotograf makinesini
hafifce tek ya da cok yonli titretmek,
sonu¢ goriintiide cizgisel netsizlikler
yaratarak hareket etkisini olusturur.
Zum (zoom) patlatma diye bilinen di-
ger bir teknikle de, merkezden disa
dogru yayilan cizgisel netsizlikler yara-
tilabilir. Etkili bir hareket etkisi yarat-

© Faruk Akbas

mada objektifin zum aralig1 6nem ka-
zanir. 35 - 70 mm objektif kullanildi-
ginda bu etki azalirken, 28 - 105 mm
ya da daha genis aralikli zum objektif-
ler kullanildiginda, etki oldukca artar.
Bu yéntem kullaniliyorsa, elde edil-
mek istenen gérintiniin, cekim 6nce-
sinde kompozisyon denetiminin dik-
katlice yapilmasi yararl olur.

Ne yazik ki, hareket fotografi ceke-
cek bir fotografciya verilecek bir recete
yok. Bu tiir fotograflarda kendi dene-
yim ve gozlemlerinizle birlesecek tek-
nik bilgi ve uygulamalar isinizi oldukca
kolaylastirir. Belirli bir deneyim kazan-
mak i¢in ¢ok miktarda cekim yapmak,
daha 6nemlisi cok iyi bir gézlemci ol-
maya calismak, izlenecek en iyi yol.

Fotografin kendine 6zgi bu diliyle
bulusmak icin zaman kaybetmeyin, bu
dilin kazandiracaklarini ve yasatacagi
stirprizleri merakla bekleyin.

Serpil Yildiz
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Biliyoruz ki bir cubuk miknatis kuzey, (K) ve
giiney, (G) kutuplarindan olusur ve ne kadar
bolersek bolelim yine K, G kutuplu bir miknatis
olusur. ikiye boliindiigiinde K, G ve K, G ola-
rak iki tane miknatis olugur fakat bunlan tek-
rar boldiiglimiiz yerden birlestirdigimizde ku-
tuplar K ve G oldugu halde yitiyorlar. Bu soru-
mun cevabini verirseniz sevinirim.
Tosbish@mynet.com

Bir bagka deyisle, manyetik kutuplar nasil
yok olup ortaya cikabiliyorlar? Bu soruyu ya-
nitlayabilmek icin dnce kutuplarin ne olduk-
larini anlamamiz gerekiyor.

Miknatisin  kutuplariyla elektrik yiikleri
arasinda biiyik benzerlikler var. Benzer ku-
tuplar birbirlerini iter, zit kutuplar birbirleri-
ni ceker kurall mknatislarda da gecerli. Man-
yetik kutuplar icin, arti ve eksi yerine, malze-
me pusula olarak kullanildiginda kuzeyi gos-
teren kutba K, giineyi gosteren kutba da G
deniyor. (Bu nedenle, Diinya bir miknatis ola-
rak diistinildiigiinde, Kuzey Kutbu’na yakin
olan manyetik kutup G, Giiney Kutbu’ndaki
de K oluyor.) Manyetik kutuplarla elektrik
yiikleri arasindaki benzerlik o kadar ileri ki,
iki kutup arasindaki kuvvetin biyiikligi de
linlii ters-kare yasasiyla ifade edilebiliyor.

Fakat, ilgingtir ki, elektrik yiikleri tek ola-
rak olusturulabildigi halde (yani tamamen ek-
si yiiklii ya da tamamen art1 yiiklii cisimler el-
de etmemiz miimkiin) manyetik “yiikler” her
zaman ciftler halinde ortaya cikiyor. Bir mik-
natisin K “yiikli” bir kutbu varsa, bir diger
tarafinda da G “yiiklii” bir kutbu vardir. Us-
telik, bir miknatisin her iki kutbunun biiyiik-
liigli de ayni olmak zorunda. K kismi ne ka-
dar gicliiyse, G kismi da o kadar giiclii olma-
l. Bu, ¢ok eskiden beri bilinen bir gercek.
Eger bu bir “yasa” olarak kabul edilirse, o
zaman bir miknatisi K ve G kutuplarini birbir-
lerinden ayiracak sekilde bolmeye calistigi-
mizda, neden boldiigiimiiz yerde yeni kutup-
larin olusmak zorunda oldugunu anlayabili-
riz. Yani yasaya uymak icin, sadece K ya da
sadece G “yiikiine” sahip maddelerin olusma-
sini engellemek icin, yeni kutuplarin ortaya
¢ikmasi gerekiyor. Peki bu “yasa” nasil orta-
ya cikiyor?

Tahmin edilebilecegi gibi, bir miknatisin
icinde bu K ve G yiiklerine sahip parcaciklar
yok. Manyetik alan, atomlardaki elektronla-
rin cekirdek cevresinde donme, ya da elekt-
ronlarin kendi cevresinde donme (spin) hare-
ketinden ortaya cikiyor. Bir baska deyisle
elektrik yiiklerinin hareketi bir manyetik ala-
nin olusmasina neden oluyor. Bu nedenle,
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bir merkez etrafinda donen bir yikii, ‘bir
miknatis’ + ‘duradan bir yiik’ olarak diisiin-
mek mimkiin. Dodada rastladigimiz biitiin
manyetik alanlar bu sekilde olusuyor. Orne-
din, bir cisim lizerine defalarca dolanmis tel-
lerden (bobin) akim gegirmek suretiyle yapay
manyetik alanlar elde edebiliyoruz. Diin-
ya’nin manyetik alani, merkeze yakin swvi ta-
bakadaki (heniiz niteligini tam bilmedigimiz)
iyon akimlarindan olusuyor. Nétron yildizlarr
nin (atarca) manyetik alani, notron parcacik-
larinin icindeki yiiklii kuarklarin hareketi ve
spinlerinden kaynaklaniyor.

Bir miknatisin atomlarindaki elektronla-
rin ¢odunlugu ayni eksen etrafinda ayni yon-

de doner, ya da elektronlarin
kendi etraflarinda donme hare-
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ketinin eksenleri ayn1 yondedir.
Yani, bu malzemeler icin her bir
atomu bir miknatis olarak dii-
stinmek miimkiin. Ustelik, mal-
zemenin ozelligi geregi, biitiin
atomlarin eksenleri ayni yonde.
Boylece kiiciik atomik miknatis-
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ciklarin birlesmesiyle biiyiik bir

miknatis ortaya cikiyor. =B

Bu bilgilerden hareketle miknatislarin bil-
digimiz tiim ozelliklerini aciklayabiliriz. Mik-
natisin kutuplan olarak diisiindiigiimiiz yer-
ler, atomik miknatisciklarin malzemenin yii-
zeyine dik olarak (ya da bir aglyla, ama tam
paralel olmadan) dogrultulduklar bdlgeler.
Yani, aslinda kutup olarak adlandirdiimiz
yer, malzemenin icindeki bir bolgeden ¢ok
malzemenin yiizeyi. Dikkat edilirse, manyetik
kutup dedigimiz seyler bir “tanimdan” iba-
ret. Yani, aslinda bdyle seyler yok, fakat dii-
stinmemizi kolaylagtirmak icin bunlar tanim-
liyoruz.

Miknatisin yaratti§i manyetik alani, biitiin
bu atomik miknatisciklarin yarattiklarinin
toplami olarak diisiinmeliyiz. Dogdal olarak,
bazi atomlarin alani, bazi bagka atomlarinkiy-
le ters yonde olabilir. Boyle bir durumda,
“toplam” manyetik alan daha zayif olacaktir.
Ornegin, diizgiin bir cubuk miknatista, kutup
olarak tanimladigimiz yiizeylerin hemen di-
sindaki noktalarda (sekilde A ve B noktalari),
biitiin atomlar aym yonde alan yaratacaktir.
Dolayisiyla, bu bdlgelerde manyetik alan da-
ha yiiksek olacaktir. Buna karsin, ¢ubugun
ortasina yakin yerlerde (6rnegin C noktasi),
cubugun ortasindaki atomlarla, kutuplara ya-
kin olan atomlar ters yonde manyetik alan
yaratirlar. Bu nedenle bu civarda manyetik
alan daha zayiftir.

Kisacasi kutup olarak tanimladigimiz yer-
ler, atomlarin dizilisinden dolayi, manyetik
alanin en giiclii oldugu yerler. Bu nedenle, K
ve G manyetik yiiklerinin “fiziksel bir varligi”
yok. Bu tanimdan hareketle, bir miknatis iki-
ye boliindiigiinde, boliinen yerdeki yeni ku-
tuplarin aciklamasi ¢ok basit. Malzemenin
kesilen yerinde kimyasal ya da fiziksel her-
hangi bir degisiklik olmuyor. Sadece, malze-
menin bir kisminin uzaklagtiriimis olmasin-
dan dolayi, yeni bir yiizey ortaya cikiyor ve
atomlarin ozel dizilisine bagh olarak bu yii-
zeyde de giiclii bir manyetik alan var. Parca-
lar tekrar birlestirildiginde, yiizey ortadan
kayboldugu icin, kutuplar da yok oluyorlar.

Yukarida manyetik kutuplarin “ta-
nim” oldugunu, fiziksel varliga sahip
olmadiklarini sdyledik. Fakat, sadece K
ya da sadece G kutbu gibi manyetik
alan yaratabilen parcaciklarin var ol-

& masi, fizik yasalarina aykin degil. Bu
tip parcaciklara tek kutuplu anlaminda
monopol deniyor. Su ana kadar heniiz
bir monopol bulunmus degil. Fakat bir-
cok kisi boyle parcaciklarin var oldugu-
nu diistindyor.
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Korkusu

'Yercekimi cok tehlikeli!" Bu tiimceyi soyler-
ken tehlikeli sézciigiinii 6zenle vurguluyor Lewis
Wolpert. Kendisi University College London pro-
fesorlerinden ve gazete, radyo ve televizyonda bi-
limle ilgili konularda sesiyle, yiiziiyle, kalemiyle
taninlyor. Londra'da Peacock Tiyatrosu'ndayiz.
"Risk ve Toplum - Bilim tehlikeli mi?" baglikh
panelin ana konusmacisi Wolpert. izleyicilere yo-
nelip siirdiiriiyor konusmasini: "Aranizdan biriniz
kalkip da yercekimi yiiziinden diisiip de 6Imiis bi-
rini hi¢c duymadigini soyleyebilir mi? Her yil diin-
yada yiizlerce, hatta binlerce kisi yercekimi yii-
ziinden oliiyor. O halde yercekimi cok tehlikeli”.

Lewis Wolpert, sonra dihidrojen oksit adli
kimyasal maddeden soz ediyor. Bu, yeryiiziinde-
ki en yaygin maddelerden biri, tistelik tipki yer-
cekimi gibi pek cok 6liimiin sorumlusu. Hayvan-
lar ve bitkiler onunla yapamadigi gibi, onsuz da
olamiyor. Varhig 6liime yol acabiliyor; yokluguy-
sa mutlak o6liimle sonuclaniyor. Wolpert'in sozii-
nii ettigi bu 'tehlikeli' madde, sudan bagka birsey
degil: di hidrojen = H, ve oksit = 0; H,0. "Diin-
ya'daki hersey tehlikeli" diyor Wolpert. Ne yerce-
kimini, ne de suyu tehlikeli goriiyoruz; ¢iinkii bu
tir tehlikeler, dogrudan algilanabilir risk kapsa-
minda. Yercekiminin beraberinde ne tiir bir risk
getirdigini tartabilmemiz icin, herhangi bir bicim-
de bilimsel bilgiye gereksinimimiz yok. Durumu
kafamizda tartarak ne dlciide risk tasidigini bul-
mak hi¢ de zor degil.

Peki bilim tehlikeli mi? Bu soruyu yanitlamak
o kadar kolay degil. Wolpert, bilimle teknolojinin
ayri ayri diisiiniilmesi gerektigini soyliiyor. Bilim,
diinyanin nasil olduguna dair bilgi veriyor bize:
Sozgelimi, insanin evrenin merkezinde olmadigi-
ni soyliiyor; ama bunun iyi ya da kétii oldugu
hakkinda herhangi bir yargiyla ¢ikmiyor oniimii-
ze. Zekdmizin ve davraniglarimizin genlerimizle
iliskili olabilecegini soyliiyor; ama bu bilgiyi zeki
bebeklerin dogmas! icin kullanmamiz ya da kul-
lanmamamiz gerektigini soylemiyor. Teknolojiyse
yasamimizi kolaylastiran iiriinlerle sonuglaniyor.
Ondokuzuncu yiizylla kadar bilim, teknolojiye
hicbir katkida bulunmadi. Buhar makinesi gibi
cok onemli buluglar bile, deneme yanilma yon-
temlerine dayanilarak iiretildi.

"Tehlikeler ve etik kaygilar yalnizca bilimin
herhangi bir teknolojiyi gelistirmek icin kullanil-
masi durumunda ortaya cikiyor. Bilimsel arastir-
ma yoluya elde ettiginiz bilginin degil, bu bilgiy-
le ne yaptiginizin 6nemi var." diyor Wolpert ve
devam ediyor, "Oppenheimer'in atom bombasi-
nin bulunusuna katkisinin oldugunu biliyoruz.
Ancak atom bombasinin kullanilip kullanilmama-
sina karar vermek, bilimadaminin sorumlulugu
dahilinde degil; ¢linkii bu kararda bilimsel bilgi-
nin disinda etik de rol oynuyor. Bilgiyi tiretirken,
bunun yol acabilecegi risk, bilimadaminin aklinin
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kosesinden bile gecmez." Wolpert, isin etik yo-
nii konusunda kaygilanacak kisilerin bilimadam-
lart olmadigini soyliiyor. Bu konuda bilimadamla-
rina sorumluluk yiiklenmesini de yerinde bulmu-
yor. "Bilim adamlari etik konularda karar vermek
icin donanimli degil. Boylesi kararlari vermek
icin bilim adamlarina 6zel haklar da taninmis de-
gil. Bilim adamlarinin boylesi kararlari kendi bags-
larina vermelerini beklemek de ayrica ciddi an-
lamda tehlikeli."

Demokratik toplumda bilimadamlari, bilimin
uygulamalari hakkinda bilimin uygulamalarindan
yararlanacak olan herkes kadar soz soyleme ve
kararlara katkida bulunma hakkina sahip. Bu
hakkini kullanarak Wolpert, klonlama konusun-
daki goriislerini acikhiyor. Klonlama konusunda
histerik bir durum yasandigindan bahsediyor.
Kendisi klonlamaya karsi; gerekgesi etik degil,
gtivenirlik. Klonlarda, heniiz nedeni tam olarak
anlasilmamis bir takim hastaliklar ortaya cikiyor.
Yontem yeterince giivenilir degil.

Yine University College London'dan John
Adams, soruyu yeniden bagka bir bicimde soru-
yor: Bilgi tehlikeli mi? i§, eninde sonunda yine bu
bilgiyi kimin kontrol ettigine dayaniyor. John
Adams, risk karsisinda insanlarin kiiltiirel bir filt-
reye bagvurdugundan bahsediyor. Bir belirsizlikle
karsi karsiya kaldigimizda, belirsizligi bizim icin
anlamli bir bicime sokmaya calisiyoruz. Bu sanal
riskler icin gecerli. Bilim adamlarinin konu hak-
kinda fikirbirligi tasimadigi ya da nedenlerini bil-
medidi durumlarda, kendi kiiltiirel filtrelerimizin
yardimiyla kendimiz icin bir yanit buluyoruz. i§in
karmasik olan kismi, yasa yapilmasi ve yiiriitiilme-
si durumunda ortaya cikiyor. Kiiresel isinmayi ele
alalim. Bilimadamlan arasinda bu konuda ciddi
bir kutuplasma var. Kimisi kiiresel isinmanin ka-
cinilmaz dogal bir siire¢ oldugunu savunurken, ki-
misi bunun insan etkinliklerine bagl oldugunu sa-
vunuyor. Bir bagka boliimiyse bu iki goriisiin ka-
risimini savunuyor. Tiim bunlara karsin, uluslara-
rasi diizeyde birtakim onlemler alinmasi gerektigi
konusunda fikirbirligi var. Peki, bu konudaki ka-
rarlari kim, neye dayanarak verecek? Benzer bir
durum, genetik olarak degisiklige ugratiimis bit-
kiler konusunda yasaniyor. Genetik olarak degi-
siklige ugratilmis yiyeceklerin giivenirligi konu-
sunda ne tiir bir riskle karsi karsiya oldugumuzu
bilmiyoruz. Belli kararlarin verilmesi de gereki-
yor. Sonucta, karar yine, en azindan ingiltere’de,
yasayapici kurumlarin elinde.

Panelin ilging yani, konusmacilarin sozbirligi
etmis gibi risk konusuna ayni acidan baktigini
gormekti. Hatta baghiginin, icerigiyle uyusmadigi
kimi izleyicilerce vurgulandi. "Risk ve Toplum:
Bilim Tehlikeli mi?" baghidinin yerine, belki de
"Risk ve Bilim Adamlari... Teknoloji Tehlikeli
mi?" gibi bir bashk cok daha uygun diiserdi...

ogrencileri Geonges ifrah‘a
vantlavamadii

Su spruy sormugland:
"Efendim,

rakarmlar nereden geliyor?
Sifin kim icat etti? ”

POPULER BILIM KiTAPLARI




e-Devlet Yolunda Tiirkiye
TBD-Tiirkiye Bilisim Dernegi
Kamu-BiB-Kamu Bilgi islem
Yoneticileri Birligi

DEWET internet yavas yavas

YOLUNDA TURKIYE giinliik yasamimizin
her alanina giriyor.

Elektronik posta,
| elektronik aligveris
~ derken, elektronik
devlete dogru gidi-
yoruz. e-Devletin ta-
nimi soyle yapiliyor:
"Devletin vatandas-
lara karsi yerine getirmekle yiikiimlii ol-
dugu gorev ve hizmetler ile, vatandaslarin
buna karsilik devlete karsi olan gorev ve
hizmetlerinin karsilikli olarak elektronik
iletisim ve islem ortamlarinda kesintisiz
ve giivenli olarak yiiriitiilmesi." Devlet
dairelerinde, biirokrasinin zaman zaman
ne kadar yavas isledigini biliriz. Sadece
Tiirkiye’de degil bircok iilkede bu bdyle-
dir. Ama isler elektronik ortamda yiiriitiil-
seydi nasil olurdu diye merak ediyorsaniz,
bu kitapta hos bir ornek var : "1999 yi-
linda bir Amerikan askeri, siiresi bitmis
ehliyetini yeniledi. Sabahin altisinda ve
birkac saniye icerisinde. Ustelik yerinden
ayrilmadan. Eger bu islemi bes yil dnce
yapsaydi yaklasik 500 mil yol gidecek, ay-
rintili bir form dolduracak ve birka¢ saat
bekleyip, yine 500 mil geri gelecekti."

Benzer orneklerin ¢ogaldigi, sirala-
rin, kuyruklarin kalmadigi devlet dairele-
rine dogru nasil bir yol izleyecegimizi
merak edenler icin bu kitap, bir rehber
niteliginde.

Tarkiye’nin

Tl i Siklamenleri
| "‘ Brian Mathew-Neriman
1 ! Ozhatay
. Ceviren: Sema Atay
Siklamen Dernegi

o

Elhamra’da Hazan
SN Tanja Kinkel

Ceviren: Sirin Baykan
Guncel Yayincilik

G 6 k h a n T o k

Sonsuzlugun Kiyilari

Adrian Berry
Ceviren: Asli Bicen
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

T Bilim iizerine yazI-
lan yazilari okumak
gittikce daha keyifli
oluyor. Bunun en
biiyiik nedeni, bilimi
genis kitlelere sev-
diren popiiler bilim
yazarlari.  Adrian
Berry de bunlardan.
Berry, 1977 yilin-
dan beri Daily Telegraph gazetesinde po-
piiler bilim yazilar yaziyor. Berry, bu ki-
tabinda yine okurlari keyifli bilimsel yol-
culuklara gikariyor, akillari kurcalayan so-
rulara yanitlar veriyor. S6zgelimi, "Fran-
siz Devrimi’nin nedeni 1783’teki bir vol-
kan patlamasi olabilir mi? Evimizin bir
odasinda evren yaratabilir miyiz? Bir kori-
dor hem egri hem de diiz olabilir mi?" gi-
bi sorulari ve yanitlarini bu kitapta bula-
caksiniz.

Toplumsal Tarih

Tiirkiye Ekonomik ve
Toplumsal Tarih Vakfi

Toplumsal Tarih der-
gisi, Ocak 1994 yilin-
dan beri yayimlani-
yor. ilk sayidan basla-
i yarak genis kitlelere
tarihi sevdirmek ve
alternatif tarihgilik
anlayisini  yayginlas-

Kisisel Gelisimin
Sosyolojisi

Ergtn Yildinm
Hayat Yayinlari
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Bilgisayar Donanimi
Soner Tezal
Pusula Yayinlari

tirmak amacini giiden dergi, Nisan
2002’de yiiziincii sayisina ulasti. 100. sa-
y1, beraberinde bicim ve icerikte yenilikle-
ri de getiriyor. Toplumsal Tarih dergisi
yenilenen bicimiyle daha nitelikli ve zen-
gin gorsel malzemeyle desteklenmis yazi-
larimi okurlarina sunuyor. 100. sayinin
konularindan biri "Tarihi Silahsizlandir-
mak". Yalnizca savaslardan ve antlasma-
lardan olusan tarih yazilarindan sikildiysa-
niz, Toplumsal Tarih dergisi sizi farkl bir
tarih anlayisiyla bulusturacak.

Hitit Devletinin Siyasi
Antlagsma Metinleri

Glingor Karauguz

Cizgi Kitabevi

Hititler, Anadolu tari-
hinin biiyiik bir bolii-
miine damgasini vur-
mus bir uygarlik. Ne
var ki, 1900’lerin ba-
sina dek Hititlerle il-
gili her sey neredey-
se unutulmus gibiydi.
1906’da  bugiinkii
Bogazkdy olan Hattu-
sas’da H. Winckler
tarafindan baglatilan kazilarda ve sonrala-
ri Kiiltepe’de yiiriitiilen calismalarda bin-
lerce civi yazil kil tablet bulundu. Bu tab-
letler unutulmus Hitit uygarligini yeniden
giin 1s1gina cikariyordu. Karauguz, bu ki-
tabinda Bogazkoy ve Ugarit yerlesim alan-
larindan cikarilan belgelere dayanarak,
Hititlerin diger devletlerle yaptigi siyasi
antlasmalar okuyuculara sunuyor.

& ..
.| Denizler de Olur
{ M. Ziya Eris
[zdUstim Yayinlar

C #1 Kavramak
Tom Archer
Ceviren: Osman Oz
Arkadas Yayinlari
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Cebinizdeki Dedektifler

Cep telefonuyla ilgili teknolojik gelismeleri takip ediyor veya bu konuda-
ki fuarlan izliyorsaniz, siirekli olarak bir 3G sdziiniin gectigi, dikkatinizi
cekmis olmali. 3G’yi, 6zet olarak cep telefonlari ve mobil cihazlardan ¢ok
hizli veri transferi yapabilme olanagi veren bir teknoloji olarak tanim-
lamak miimkiin. Hatta dyle ki, 3G’nin getirecegi kablosuz veri ile-
tim hizi, cesitli faktorlere bagh olmakla beraber, teorik olarak
telefon hattiniza bagh klasik modemle ulasabileceginiz veri
iletisim hizinin yaklasik 2 katiyla 40 kati arasinda degise-
cek. Cep telefonu iireticileri de, bu genis veri akisini
kullanabilmek icin cep telefonlarina cesitli sekiller
vermeye basladilar. Ornegin, su anda 3G tekno-
lojisine uygun olarak tasarlanan telefonlarin
hemen hepsi, renkli ekran ve goriintiili
haberlesmeye olanak taniyan video ka-
merayla birlikte geliyor. Ancak, her
ne kadar Almanya’da Mart ayinda
diizenlenen CeBIT 2002 fuari 3G cep
telefonlarinin sovuna sahne olsa da,
Avrupa’da 3G servislerinin operatorler

Telefona entegre bu kiiciik kamerayla belki de bir su-
cu aydinlatabilirsiniz.

nuyla miizik dinleyebilecek, film seyredebi-
leceksiniz" gibi soylevlerin hayata gecirilmesi

de, 3G servisinin operatorler tarafindan uygula-
maya konulmasiyla ilgili. Yoksa, olaya donanim ve

yazilim perspektifinden bakacak olursaniz, ortada go-
riiniir bir problem yok. Hele birileri size seyredeceginiz
filmi yeterince hizh aktarabilsin, onu oynatacak bir cihaz
yapmak zor degil.

Bu kadar 6n bilgiden sonra da size sistemin ilgin¢ bir
kullanim alanindan bahsedeyim. Japon mobil iletisim devi
NTT DoCoMo sayesinde 3G altyapisi bir siiredir Japonya’da mevcut

ve hem teknolojiyi liretmeye, hem de kullanmaya merakh bu iilkede
bircok kisi cebinde kameralarla donatiimis cep telefonlari gezdiriyor. i§-
te bu durumdan ilham alan Osaka polisi, 3G telefon sahipleri icin 6zel bir
suc ihbar hatti agmaya karar vermis. Polisin kullanicilardan istedigi, bir su¢
mahallinde veya sucun islendigi anda cevredeki telefon sahiplerinin olayin ve-
tarafindan 2003 yilindan dnce verimli bir bi- ya olay yerinin fotografini, hatta ellerinden geliyorsa videolarini cekip gon-
cimde ortaya konulmasi pek olasi goriilmiyor. dermelerini saglayabilmek. Boylece sugla miicadelede ve suglularin tespitin-
Ote yandan, etrafta s6zii gecen "yakinda cep telefo- de daha verimli bir sekilde calisabilmeyi umuyorlar.

Bilgisayariniz Evin Her Yerinde

Resimde ne goriiyorsunuz? Bir monitor, hatta oldukca da giizel bir monitr. Size giizel bir
sey daha sdyleyeyim, bu monitor kablosuz. Evet, klavye, fare derken sonunda monitdriin de kab-
losunu koparmayi basardilar. Olayin kaynagi, Microsoft’'un Mira adini verdigi yeni bir teknolo-
jik akima dayaniyor (http://www.microsoft.com/Windows/embedded/ce.NET/evaluati-
on/news/fromms/mira.asp). Mira, Windows CE .NET platformu iizerinde calisan ve bilgisayar-
dan ayrilabilen bir monit6rii yaninizda tasiyarak islerinizi uzaktan halledebildiginiz bir teknolo-

L] ji modeli. Dokunmatik ekranli bu monitorler, goriintii verilerini bilgisayardan 802.11b proto-
E'r: 'FI kolii araciigiyla kablosuz olarak aliyor ve karsiniza getiriyorlar. Siz de iletisiminizi monitdre
bagh bir klavye veya dokunmatik ekran iizerinde gezdirebileceginiz bir kalem sayesinde ger-
ceklestiriyorsunuz. Kisaca telsiz telefonlarin telefonlara yaptigini, Mira da bilgisayarlara yap-

may! hedefliyor.
P e 100 Thow 1l <1 ':. rlﬂf ';"-'ﬂ Sonuglarin nasil olacagini merak edenler icin ise, http://www.viewsonic.com/pro-
SME pRn cRm BELE LK+ UGG T SRS 3 ducts/airpanel100.htm adresinden inceleyebileceginiz, ViewSonic’in Airpanel 100 adli moni-
B tor giizel bir 6rnek. Kablosuz olmasi sayesinde koltugunuzun altina alip her yere tasiyabilece-
§giniz, 1 kiloluk agirlidiyla tek elinizde tutabileceginiz ve klavye baglayarak ya da dokunmatik
ekrani sayesinde, gordiikleriniz iizerinde kolaylikla islem yapabileceginiz bu monitor, Mira akr
Sonunda monitdrlerin de kablosu koptu. minin da en yeni temsilcilerinden. Bu yeni kablosuz teknolojilerin, yiiksek fiyatlarina ragmen kuk
lanicilarini kendilerine baglayacak ipi bulmada pek fazla zorlanmayacaklari da ortada.

Her Ortamda Klavye Rahatligi

Hatirlarsaniz bu kdsede gecen ay gittikce ufalan
el bilgisayari ve cep telefonu gibi kisisel cihazlarin
iletisimdeki rollerinin arttigindan, lakin bu defa da
bu cihazlarla iletisimin sorun oldugundan bahsetmis-
tik. Ancak bu kez Siemens ve VKB Inc. isimli firma-
lar, olaya gercekten takdire deger bir ¢6ziim getir-
misler. Bu ¢6ziim, klavye goriintiisiiniin, kiiciik bir
lazer yansiticidan dilediginiz herhangi bir yiizey lize-

rine yansitilmasi ve bu alandaki parmak hareketleri-
nizin de algilanmasi temeline dayaniyor. Boylece eli-
nizdeki cihazi koydugunuz masanin (zerini bir anda
151l 11l bir klavye haline getiriyorsunuz. Sistem kol
saatinden cep telefonuna kadar tasinabilir her cihaza
entegre edilebilme potansiyeli tasiyor.
(http://www.vkb.co.il)

Oldukga pratik bir klavye, ancak tuslan rahat olmasa gerek.
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Monitorden Yansiyanlar

levent_daskiran@hotmail.com

Futbolculara
Modern Analiz

Bilgisayarlar sayesinde hayatin hemen her alaninda karmasik verilerin isin
icine girdigi bircok durum icin, cesitli veri analiz yontemlerini kullanarak hiz-
I ¢oziimler tiretilebiliyor. Peki ama bilgisayarlar, sporcularin olasi performans-
larini ve sakatlanma risklerini 6ngérmek icin verimli bir sekilde kullanilabilir
mi? i§te bu soru, bundan yaklasik 1,5 sene dnce italyan Milan A.C. spor per-
sonelinin de aklina gelmis ve e-is yazilimlari alaninda faaliyet gosteren Com-
puter Associates firmasindan bu isin oluru hakkinda yardim istemisler. CA’nin,
¢6ziim olarak ortaya koydugu ve sporcularin fiziksel kondisyonunu artirip sa-
katlanma risklerini azaltmak icin tahminlere dayanan analiz yontemini kullan-
di§1 sistemde, yapilan sakatlanma tahminleri ve gercekten de sakatlanmayla
sonuclanan vaka yiizdesinin tutarliigi, Milan A.C. kuliibiinii projenin bir son-
raki asamasina ge¢meye ikna edecek kadar yiiksek ¢ikmis.

Milan ve Computer Associates, futbolcularinin verimliligini tahminlere dayal analiz sistemiyle artirmaya
caligtyor.

Bu yeni sistem, tip personelinin tani bilgilerine ve gézlemlerine dayana-
rak elde edilen bir dizi fizyolojik, ortopedik ve mekanik veriyi analiz etmek
icin, CA’in CleverPath isimli, tahminlere dayali analiz sunucusundan yararla-
niyor. CA’in patentli Neugents teknolojisinin kullanildigi CleverPath tahmin-
lere dayali analiz sunucusu, bir oyuncunun riskte olabilecegini ongéren bir
model saptadiginda tip ve antrenman personelini uyarabiliyor. Bunun iizeri-
ne takim, tahmin edilen sakatlanmayi engellemek icin 6nlem alabiliyor. Or-
nedin antrenman programini buna gére ayarliyor veya engelleyici egzersizler-
den olusan bir program getiriyor. Sakatlanmalari tahmin etmek, spor alanin-
da tahmine dayali analizin olasi uygulamalarindan yalnizca biri. Diger uygu-
lamalar arasinda strateji ve taktiklerin en iyi diizeye ¢ikarilmasi, oyuncularin
diyetlerinin degistirilmesi ve yeni oyuncularin seciminin daha iyi yapilmasi gi-
bi konular da yer aliyor.

Bu durum, simdiye kadar pazar analizi ve biiyiik bilisim ortamlarinin y6-
netilmesinde kullanilan bu sistemin, insan saghgi yoniinden de potansiyeli ol-
dugunu ortaya koyuyor. Ornegin ileride sadece sporcularda performans ana-
lizlerinin degerlendirilmesinde degil, daha ¢ok verinin bir arada yorumlanma-
siyla giinliik yasamin saghkli devam ettirilmesi ve hastaliklarin 6nceden tah-
min edilebilmesi amaciyla bile kullanilabilir. Bakarsiniz 5-10 yil icinde dok-
torlar bize tahlil sonuclarimiza bakarak uzun vadeli olasi saglik raporlari ¢I-
karabilecek yaygin bilgisayar sistemlerine kavusabilirler. Konu iizerine daha
fazla bilgiyi http://www3.ca.com/Press/PressRelease.asp?ID=1953 adresin-
den edinebilirsiniz.

Monitorunuze
Gercekistu
Manzaralar

iki ay 6nce (http://www.shatters.net/celestia) yildizlar arasinda gezine-
bildiginiz Celestia, gecen ay da gercekci ucus modellerine sahip uzay ara¢-
larima bindiginiz Orbiter (http://www.orbitersim.com) programindan s6z
etmisken, aslinda bu ay yere inip biraz soyle giizel manzaralarin keyfini ¢I-
karsak fena olmayacak. Rastlantisal veya dnceden programlanmis yeryiizii
haritalari iizerinde gezinmenizi saglayan programlarin gecmisi pek yeni sa-
yilmaz ve bunlarin licretsiz 6rneklerini bulmak da miimkiin. Bunlar arasin-
da uzunca bir siiredir ortalikta gezinen ve http://www.planetsi-
de.co.uk/terragen adresinden indirebileceginiz Terragen isimli program
da, zengin ozellikleri ve esnek yapisi sayesinde kendine 6zgii bir hayran kit-
lesine sahip.

Terragen, yaklasik 3Mb biiyiikliigiinde bir program ve gelismis yapisina
ragmen ortaya mantikh bir seyler cikarabilmek icin usta bir kullanici olma-
niza gerek yok. Program, yiikseklik bilgileri iceren gelisigiizel bir yeryiizii
modeli olusturma isini otomatik olarak gerceklestirebiliyor. "Generate Ter-
rain" butonuna basarak, tamamen rastlantisal bir yeryiizii yapisina kavusu-
yor ve daha sonra harita iizerinde dilediginiz yere, dilediginiz aciyla kame-
ranizi yerlestiriyorsunuz. Artik tek yapmaniz gereken, kameranizin bulun-
dugu yerden goriinen manzaranin bir 6n goriintisiini izlemek ve begendiy-
seniz son calisma olarak hesaplatmaktan ibaret. Programin kullanimi basit-
¢ce, ancak isi uzmanliga gotiirmek isteyenlere de yol acik. Ornegin elinizde-
ki diinyanin yiizey sekillerini isteginize gdre tiraglayabiliyor, deniz seviyesi-
ni dilediginiz yiikseklige kadar ¢ikarabiliyor, manzaraniza sis ve kar ekleye-
biliyorsunuz. Son olarak dilerseniz yarattiginiz bu diinyanin iizerinde uca-
bilmeniz de miimkiin. Goriintiilerin hesaplanmasi biraz zaman aliyor gerci,
ama sonugta bu islerin bu kadar kolay olmasina da sasiriyor insan.

Programin hitp://www.planetside.co.uk/terragen resmi sitesinden ilgi-
li bir ¢ok linke ulasmak miimkiin. Terragen ile manzara olusturma konu-
sunda uzmanlagmak isteyenler ise http://www.planetterragen.btinter-
net.co.uk adresindeki Terragen kullanici portalini takip edebilir ve oradaki
uygulamalara goz gezdirebilirler.

———

Terragen izerinde biraz ustalasarak siradisi sonuclara ulasmak miimkiin.
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Son yillarda degisen cok sey var. Git gi-
de bakkalin yerini siipermarket, yaris bi-
sikletinin yerini dag bisikleti, berberin ye-
rini kuafor aliyor. iIeti;imde de yenilikler
var. Minikler bile ayrilirken "Allahaismar-
ladik" yerine "bay bay" diyorlar. Eskiden
"sorfing" denilince dalgalar iistiinde kov-
boyluk yapmak akla gelirdi; simdiyse...
Her neyse, zamana ayak uydurmak gere-
kir; ama degismesi gereken

bazi adet ve
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davranislar, hicbir evrimsel siire¢ gecirme-
den oldugu gibi kaliyor. Ornegin, kifiirler.

Kiifretmek sart degil tabii; ama, ma-
dem ki kiifiirii ortadan kaldirmak imkan-
siz, 0 zaman bize hangi kelimeyi dislayip,
hangisine yer vermemiz gerektigi konu-
sunda sik sik onerilerde bulunan kurulus-
larin giiniimiiz sartlarina daha uygun kii-
fiirler liretmesinde fayda goriiyoruz. Beni
en ¢ok rahatsiz edenler de, sozde hayvan
davraniglarindan esinlenerek, -uydurmak
demek daha dogru olur- olusturulan kii-
fiirler. Son yillarda elde edilen ekolojik
bilgiler, dilimizde neredeyse demirbas ha-
le gelen kiifiirlerin gercegi yansitmadigini
kolayca ortaya koyuyor.

Bu konuda en ¢ok magdur olan esegi
g6z ontine alalim. Bir diistintin; tarih bo-
yunca insanhda esek kadar yardima ol-
mus bir hayvan akliniza geliyor mu? Ama
edilen kiifiirlerin en azindan yiizde elli-
si, esekle ilgilidir. “Peki ama” diye-
ceksiniz, “onun yerine ne koyalim?”
"Seni Hitler oglu Hitler!" veya "Mi-
losevi¢ oglu Milosevic!"e ne der-
siniz? Tabii, burada "oglu" keli-
mesi, insanin aklini biraz ka-

ristirmiyor degil. Ger¢i her
davranisimizda biyolojik bir
koken arayan genetikgileri-
miz, kusaktan kusaga ak-
tarilan bir "giinah" geni
de kesfetmis olabilirler
ama; bize kalirsa baba-
nin giinahindan oglu so-
rumlu tutmak hi¢ dogru
degil. O zaman sadece
Hitler veya Milosevic,
veya daha bagka bir
isimle kiiflir etmeniz,

Sargun A. Tont

Kocaman Cocugun Solucanlari...

hem insani, hem de ekolojik acidan ¢ok
daha dogru olur.

Saka bir tarafa, gerek bu sayfalarda,
gerek diger yerlerde defalarca belirttigi-
miz gibi, hayvanlari nasil degerlendirme-
digimiz, onlarin yasamlarini saghkli bir
sekilde siirdiirebilmeleri acisindan biiyiik
onem tasir. iste bu konuda bilimsel (eko-
lojik) degerlendirmeyle, duygusal deger-
lendirme her zaman bagdasmaz. Ornegin,
bizde oldugu gibi bircok baska toplumda
da aslan asil, solucan ise asagdi bir yaratik
olarak tanimlanir. Ama Darwin icin boyle
bir ayrimciligin hi¢ bir zaman s6z konusu
olmadigini garanti ederiz. Ciinkii solucan-
lar Darwin’in en ¢ok takdir ettigi yaratik-
larin basinda gelirdi. O kadar ki, bu bii-
yiik bilginin son yazdigi kitabin konusu
solucanlardi. (The Formation of Vegetab-
le Mould Through the Action of Worms-
(Solucanlarca Bitkisel Kiif [bahcevan top-
ragi) Olusturulmasi)

Darwin’in, Wallace ile birlikte gelistir-
digi evrim teorisinin temel tasini olustu-
ran dogal secilim tezi, sanilanin aksine,
bir iki istisna disinda hem Avrupali, hem
de Amerikali aydinlar tarafindan hizli ka-
bul gordii ve dolayisiyla Darwin, hakettigi
tine cok kisa bir zamanda kavustu. Dar-
win, bir akademisyen degildi ve dogada
gozlem yapmadigi zamanlar, biiroda degil
evinde calisirdi. Tropiklerde yakalandig
bir hastalik yiiziinden son yillarini olduk-
ca zor sartlar altinda geciren Darwin, bii-
tiin zorluklara ragmen bilim iiretmeye de-
vam etmis. Oliimiinden bir yil nce, 72
yasindayken basilan, solucanlar iizerine
yazdigi kitap Darwin’in nasil giiglii bir de-
ha oldugunun en giizel kanitidir.

Darwin’i solucanlara ceken, bu kiiciik



yaratiklarin bitkilere ne kadar yararh ol-
duklari. Oyle ya, topragi parcalayip kiigiil-
ten, her tiirlii organik maddeyi yiyerek
dogal bir giibre katmani olusturan hep
onlar. Kisacasi, solucanlar doganin topra-
g1 stiren ve yenileyen miihendisleri. Onlar
olmasa, bitkiler ve dolayisiyla yasam ol-
mazdi. Biitiin bunlar ders kitaplarina ak-
tanlan bilgiler; ama Darwin’in son yazdi-
g1 bu kitapta, bu soylediklerimizin disinda
sizlerle paylasmak istedigimiz ¢ok daha il-
ging bilgiler var.

Darwin, hedefinin ne oldugunu soyle
acikliyor: "Calisma odamda, saksilar icine
yerlestirilmis topraklarda yasayan solu-
canlar vardi. Bu hayvanlarin bilinglerinin
olup olmadigini ve akli yeteneklerinin de-
recesini cok merak ediyordum... Bilebildi-
gim kadariyla, canhlar siralamasinda alt
diizeylerde bulunan ve duygu organlari
fazla gelismemis olan bu yaratiklar hak-
kinda bu tiir arastirmalar yapiimamist."
Belki duymamis olabilirsiniz; Darwin, bu-
giin evrimsel psikoloji diye bilinen, insan
ve hayvan davraniglarinin biyolojik (gene-
tik) kokenlerini inceleyen bilim dalinin da
kurucusudur. 1872 yilinda yayinlanan
"Hayvan ve insanlarda Duygu Gostergele-
ri" adli kitabinda Darwin, bu konuya be-
sin zincirinin st halkalarini olusturan in-
san, maymun gibi canlilarin davranislarini
inceleyerek zaten girmisti; bu son calis-
masinda solucanlari ele almis.

Darwin’in yanitlamak istedigi ilk soru
solucanlarin ses duyma yetenekleri olup
olmadigi. Tabii, o zamanlar simdi oldugu
gibi bu tiir duygulari olcen elektronik
aletler filan yok. Darwin, once metal bir
diidiik calarak solucanlarin dikkatini cek-
mek isitiyor; ama basarili olamayinca, bi-
zim zurnadan ¢ok daha kalin bir ses ¢ika-
ran basunu devreye sokuyor. Ama solu-
canlarda yine bir kimildanma yok. Son
olarak, saksiylr piyanonun yanina koyarak
glicti yettigi kadar tuslara vuruyor. Sonug:
solucanlarin duyma yetenekleri yok.

Darwin’in 6grenmek istedigi diger bir
konu, bu yaratiklarin titresime karsi ne
tiir bir davranis sergileyecekleri. Darwin,
bu kez saksiyr onceden yaptigi gibi piya-
nonun yanina degil, lstiine koyuyor ve
“do” tusuna basiyor. Bu kez solucanlar,
derhal topragin icine dalip yuvalarina do-
niiyorlar. Boylelikle, sese hi¢ aldirmayan
solucanlarin titresime karsi hassas olduk-
lari ortaya cikiyor.

Deneyin bir sonraki asamasinda, solu-
canlarin kokuya karsi duyarli olup olma-
diklar aragtiriliyor. Solucanlarin ses du-
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yamadiklari ve topragin altinda bir sey
goremedikleri icin, yiyeceklerini koku yo-
luyla bulmalari, biiyiik bir olasilik tasiyor.
Bilginimiz, arastirmaya solucanlarin lizeri-
ne hafifce lifleyerek basliyor ve hig bir ki-
mildanis gérmeyince, agzina bir parca tii-
tiin koyup bir siire cignedikten sonra sak-
sinin (istiine dogru tekrar (ifliiyor. Fakat
solucanlar da, ayni bizim kahvelerimizde
kendileri icmedikleri halde icenlerin du-
manlarina tepki gostermeyen vatandasla-
rimiz gibi, sessiz kalmayi yegliyor. Bu
olumsuz sonuclardan yilmayan Darwin,
esanslardan tutun, bizim deyimle "insanin
burun kemigini kiracak kadar agir bir ko-
ku" iceren bircok maddeyi cimbizla tut-
turdugu bir pamuk parcasi araciligiyla so-
lucanlarin basinin iizerinde salliyor. Yine
bir tepki yok. Bu kez Darwin, belki de ilk
basta yapmasi gerekeni en sonda yapiyor.
Topragin bir santimetre kadar derinine
bir parca lahana yapragi ve bir parca so-
gan gomiince, amacina bir giin sonra ula-
styor: Solucanlar yiyecekleri bulup mide-
ye indirmisler! (Darwin bu deneyleri ya-
parken evdekilerin ne gibi bir tavir takin-
diklari hakkinda fazla bilgim yok; ama
onun bir karinca yuvasini saatlerce incele-
digini goren evin hizmetgisinin komsulara
"Zavalli adam, hig bir isi olmadigi icin ka-
rincalari seyrediyor" diye dert yandigini
bir yerde okumustum. Bir de Darwin’in
solucanlara piyano caldigini gordiigii za-
man ne diisiindiigiinii dogrusu ¢ok bilmek
isterdim.)

Darwin’in bu son kitabi, daha bircok
muhtesem gozlemle dolu; ama yerimiz ki-
sith oldugu icin fazla ayrintilara giremeye-
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cegiz. Yine de, ozellikle gen¢ okuyuculari-
mizin dikkatini bir iki noktaya cekmek is-
teriz. Yukarida belirttigimiz gibi, bilgini-
miz bu gozlemleri yaptigi zaman 70 yasin
lizerindeydi, ama o yastaki diger bircok
ingiliz gibi vaktini golf sahasinda gecir-
mek yerine, Darwin bilim iretmeyi yegli-
yor. Bu deneylerden 6grenecegimiz baska
bir ders varsa, o da iyi arastirma yapmak
icin her zaman pahali aletler ve biiyiik
labratuvarlara gerek olmadigi. Saksi, dii-
diik her evde bulunabilir; piyano yoksa,
yerine kanun veya ut da kullanilabilir;
ama bu aletleri bir biyolojik arastirmada
kullanmak fikri, ¢cogumuzun kaliplagsmis,
nasirlasmis beyinlerimizden ¢ikmaz. Dar-
win iizerinde yaptigi calismalarla iin yap-
mis Gavin De Beer, bir yazisinda Dar-
win’in icindeki "¢cocugun" hi¢ yaslanmadi-
gini vurguluyor ve nisanlisina yazdigi bir
mektuptan bizlere su satirlari aktariyor:
"Yeni ev cok hosuma gitti; kendimi yeni
bir oyuncaga sahip olmus kocaman bir
cocuk gibi hissediyorum."

Darwin, kitabin sonunu soyle baghyor:
"Saban insanligin en eski ve en kiymetli
icatlarindan biridir. Fakat daha saban
yokken bile, toprak diizenli olarak solu-
canlar tarafindan siiriiliiyordu ve siiriilme-
ye devam edecek. Diinya tarihinde hay-
vanlarin olusturdugu organizasyonun alt
diizeylerinde yer alan bu canlilar (solu-
canlar) kadar, onemli bir rol oynayan bir
hayvanin oldugu stiphelidir."

Biitiin bunlari okuduktan sonra, "0 so-
lucan gibi bir insandir" diye asagiladigi-
miz insana, aslinda iltifat ettigimizin uma-
rim farkina varmisinizdir.
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Messier Albuimii

Aslan, bu siralar gokyiiziinde gozlem
icin en iyi konumda olan takimyildizlar-
dan biri. Bu takimyildiz, adini aldigi varli-
ga gercekten benzeyen ender takimyildiz-
lardan. Bu sayede onu gokyiiziinde tani-
mak oldukca kolay. Aslan Takimyildizi’nin
sinirlari icinde, Messier Albiimii’nde yer
alan toplam 5 gokada var. Bu gokadalari
gozleyebilmek icin, kiiciik bir teleskop ye-
terli. Gokadalari, karanlk bir yerde ve te-
miz bir havada diirbiinle gormeyi de de-
neyebilirsiniz.

M65

Sarmal Gokada
Takimyildizi: Aslan

Sag Acgikhik: 11718,94

Dik Aciklik: +13°05’
Uzaklik: 35 milyon 1sik yihi
Parlakhk: 9,3 kadir

M65, yakinindaki M66 ve NGC
3628’le birlikte, en giizel gokada iicliile-
rinden birini olusturuyor. Bu gruba, “As-
lan Ucliisii” de deniyor. Ozellikle, M65 ve
M66 birbirlerine ¢cok yakin konumdalar.
Bu nedenle, bir teleskopla baktiginizda
ikisini de ayni goriis alaninda gorebilirsi-
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Gokyuzu

niz. NGC 3628 gokadasi, ikilinin kuzeyin-
de yer aliyor.

M65, cok yakininda yer alan bu goka-
dalara karsin, oldukca diizgiin, sarmal bir
yapiya sahip. Bir teleskopla baktiginizda,
gokadanin cekirdeginin kollarina oranla
belirgin bicimde parlak oldugunu goriir-
stintiz. Ayrica, cekirdegin noktacikli yapi-
si da dikkat cekiyor.

M66

Sarmal Gokada
Takimyildizi: Aslan

Sag Agikhik: 11h20,24

Dik Agiklik: +12°59’
Uzaklik: 35 milyon 1sik yili
Parlaklik: 8,9 kadir

Eger M65’e teleskopla baktiysaniz,
M66’y1 da onun yani basinda gormiis ol-
malisiniz. Bu gokada, M65’den belirgin
bicimde daha biiyiik. Ayrica, ondan biraz
daha parlak. Gokadanin cekirdegi, olduk-
¢a belirgin; ancak, seklinin pek diizgiin
oldugu sdylenemez. Ayrica, kollarda da
belirgin bicimde sekil bozuklugu gézleni-
yor. Buna yol acan, biiyiik olasilikla, ¢cok
yakinindaki M65’in kiitlecekimi. Gokada-

Alp Akoglu

- 5 (M65, M66, M95, M96, M105)

Denebola M105
M6~ M66 aRegulus

n M96  M95
a

Aslan Takimyildizi

nin kollarinin, gokada diizleminin disina
kaymis oldugu gézleniyor.

M66, gokyiiziiniin en parlak gokadala-
rindan biri. Bu sayede gozlenmesi de ko-
lay. Ancak, kiiciik bir teleskop, gokada-
nin sadece c¢ekirdegini gosterecektir.
M65 ve M66’y1 gokyiiziinde bulmak icin,
Aslan’in bacagini olusturan O (teta) ve |
(iota) Aslan yildizlarinin tam ortasina bak-
malisiniz.

M95

Cubuklu Sarmal Gokada
Takimyildizi: Aslan

Sag Acikhik: 10h444

Dik Acikhik: +11°42’
Uzakhk: 38 milyon 1sik yili
Parlakhik: 9,7 kadir

NGC 3384

e

M105

NGC*3389



M95, Regulus’tan Denebo-
la’ya dogru giderken, yolun
licte birinde yer aliyor.
Kollarinin, cekirdegin
cevresinde halka
benzeri bir yapida
olmasindan dola-
yi, bu gokadaya
"Halkali Goka-
da" da deniyor.
M95, evrenin
yasini hesapla- [
mada kullani- §'
lan Hubble Sa- &
biti’ni 6lgmekte
kullanilan goka-
dalardan  biri.
Hubble Uzay Te-
leskopu ve Hippar-
cos uydusuyla, goka-
danin icindeki sefeid
tirli degisen yildizlar
gozlenerek gokadanin
uzakhgi duyarh bi¢imde sap-
tandi. Buna gore, M96 bizden “<@
35,5£3,1 milyon isik yili uzakta yer
aliyor.

Bu gokadayi, kiiciik bir teleskopla go-
rebilirsiniz; ancak, kollarinin cubuklu sar-
mal yapisini se¢mek zor. Bunun icin daha
biiyiik bir teleskop gerekiyor. M95, daha
¢ok kiiresel, gri bir isik kiimesi gibi gorii-
niiyor. Ayrica, fotograflarda bu yapiy! ya-
kalamak oldukca kolay.
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1 Mayis saat 23:00; 15 Mayis saat 22:00;
31 Mayis 21:00’de gokyiiziiniin genel goriindisii

M96

Sarmal Gokada
Takimyildizi: Aslan

Sag Agikhik: 1046,84

Dik Agikhik: +11°49’
Uzaklik: 38 milyon 1sik yili
Parlakhik: 9,2 kadir

Bu gokada, M95’ten daha biiyiik ve
daha parlak. M96’nin cekirdegi, kollarina
oranla ¢ok parlak goriiniir. Gokada, bu-
yiik oranda toz icerir ve bu nedenle sar-
mal kollar parcali gibidir. Gokadanin ce-
kirdegi, biiyiik oranda yasli, sari yildizlar-
dan olusur. Ayrica, sari fonun lizerinde
mavi noktalar goriiniir. Bunlar, biiyik
olasilikla geng ve sicak yildizlarin olustur-
dugu kiimelerdir. M96’nin cekirdegi, k-
clik bir teleskopla goriilebilir.

M105

Eliptik Gokada
Takimyildizi: Aslan

Sag Acikhik: 10h47,84

Dik Agikhik: +12°35’
Uzaklik: 38 milyon 1sik yili
Parlakhik: 9,3 kadir
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M105, eliptik gokadalarin ti-
pik bir ornegidir. Hubble
Uzay Teleskopu’yla yapi-
lan gozlemlere dayani-
larak, bu gdkadanin
merkezinde yakla-
stk 50 milyon gii-
nes kiitleli bir ka-
ra delik oldugu
diistiniliiyor.
M105, gokyd-

P ziinde  daha
& Kicik & .
ROV <ok, biraz yu-
y Bl murta bicimini
almis bir kiire-
sel yildiz kiime-
sine  benziyor.
Ancak, uzakligin-
dan dolayi, bir bu-
lutsu gorinimi de
var. Bu gokada, kiiciik
teleskoplar icin giizel bir
hedef olusturuyor.
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Gezegenler

Gectigimiz ay, bes parlak gezegeni ak-
samiizeri bir arada gorme firsatimiz oldu.
Bu ayin ilk yarisinda da bu gezegenleri,
birbirlerine biraz daha yaklasmis olarak
gorecegiz. Ayin basinda asagidan yukari si-
rasiyla Merkiir, Veniis, Mars, Satiirn ve Ji-
piter bati ufku lizerinde yer alacaklar. 3 Ni-
san’da Satiirn, Mars’tan daha asagiya ge-
cecek. ilerleyen giinlerde, hizla yiikselen
Veniis, Jiipiter’den sonra yiikselimi en faz-
la olan gezegen olacak. 14 ve 15 Mayis’ta,
cok ince hilal gezegenlere katilacak.

Ayin ortalarindan sonra Merkiir hizla
alcalacak ve Giines’in 1siginda kaybola-
cak. Satiirn de onu izleyecek ve ayin son-
larina dogru gozlerden uzaklasacak.
Mars, ayin sonlarina dogru iyice alcalmis
olsa da gozlenebilecek. Veniis ve Mars,
10 Mayis’'ta birbirlerine ¢ok yakin gorii-
niir konumda olacaklar. Bu sirada geze-
genler arasindaki acisal uzaklik, 1/3° ka-
dar olacak. Bu, her iki gezegenin de bir
teleskopun ayni goriis alaninda olacagi
anlamina geliyor.

Veniis, giderek yiikseldigi, Jiipiter de
giderek alcaldigi icin, iki gezegen ayin so-
nunda iyice yakinlasacak. Gokyiiziiniin en
parlak iki gezegeni, Mayis’in son giinle-
rinde ve Haziran’in ilk giinlerinde giizel
bir ikili olacaklar.

Ay, 4 Mayis’ta sondordiin, 14 Mayis’ta
yeniay, 22 Mayis’ta ilkdordiin, 28 Ma-
yis’ta dolunay evrelerinden gececek.
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Neden Onlara
Hakettikleri
Degeri Vermiyoruz?

14 yasinda, ilkdgretim okulu 8. sini-
fa giden bir 6grenciyim. Belki bazilarini-
zIn goziinde daha diinkii ¢ocuk olabili-
rim; ama kendimce, yapilan haksizlikla-
i gozlemleyecek kadar biiyiidiigiimiin,
olgunlastigimin farkindayim.

Bizim yetismemizde, iyi birer insan olmamizda biiyiik katkilari
olan dgretmenlerimiz, her zaman iyligimizi isterler. Ama bazilari-
miz hala bunun bilincinde degil. Sizlere bir olay aktarmak istiyo-
rum:

20 Mart’ta, devrim tarihi dersinde dgretmenimiz, bizlerin derse
yeterince katilmadigini sdyledi. O kadar tiziilmiistii ki, bizlerin ders-
te verimsiz olmasinin nedenini kendinde ariyordu. Oysa sug bizler-
deydi ve eminim, bazi arkadaslarim da bunun farkindaydi.

Dersten sonra, bir arkadasim yanima geldi ve su sozleri soyledi:
"Ben artik calismaya karar verdim. Ogretmenimizin dedigi gibi,
kendim icin calisacagim."

Bu sozleri duydugumda ¢ok sevindim ve arkadasima su yaniti
verdim: "Kendi gelecegimiz icin caba gostermemiz gerekiyor. Bu
caba da derslerimize calismakla bashyor."

Bir arkadasimin da olsa, bizlerin gelecegi icin ugras veren 6g-
retmenlerimizi anlamis olmasi, beni ¢ok mutlu etmisti. Onlar, ba-
zen bizlerin annesi, bazen babasi, bazen kardesi, bazen de arkada-
s1 olmuslar. insan ailesini izebilir mi? Bu nedenle, 6gretmenlerimi-
ze saygida asla kusur etmemeliyiz. Ben, biitiin 6Gretmenlerimi ¢ok
seviyor ve saylyorum.

Buket Odabasi - istanbul

Su Uzerine Bir Atasozt, Bir Deyim

Su, dogadaki tiim canlilar icin vazgecilmez olan ve onsuz bir ya-
samin diisiiniilmeyecegi bir madde. insansi zellikleri de var. Bir
atasoziinii ve bir deyimi animsatmak isterim, sanki sudan esinlene-
rek soylenmisler: "Kaz gelecek yerden tavuk esirgenmez" ve "Sa-
man altindan su yiiriitmek."

"Ne iliskisi var suyla?" denebilir. Aciklayacagim. iliskiyi ortaya
koymak icin, suyun icerisine belli oranda tuz atmak yeterli. Beklen-
digi gibi, suyun icindeki tuz, iyonlarina ayrisacak. Yani sodyum klo-
riir (tuz) sodyum ve klor iyonlarina ayrisacak. Su molekiiliiniin cev-
resinde elektronlarin daha ¢ok zaman gecirmesiyle negatif yiik ka-
zanan eksi ucu pozitif yiiklii sodyum iyonunu, suyun arti (elektron-
larinin bir kismini yitirmesiyle pozitif yiik kazanan) ucu da negatif
yiiklii klor iyonunu cevirecek. Peki, su neden bu tepkimeyi gercek-
lestirsin ki? Bu sorunun yaniti agik: Suyun bu isten bir cikari var.
Eger ¢ikan olmasaydi, tuz suda iyonlasamazdi. Nasil bir ¢ikar soz
konusu? Suyun en degerli varligi enerjisi ve tuz kristalinden iyonla-
ni ayirmak icin enerji gerekli. Yani su, en degerli varligi olan ener-
jisini tuzu iyonlastirmak icin harciyor. Suyun insansi 6zelliklerinden
biri, uyanikligi burada devreye giriyor. iyonlarm suyla sarilmasi so-
nucu ortama, yani suya enerji veriliyor. Ustelik bu enerji suyun ver-
digi enerjiden daha biiyiik. Su bu isten karli ¢ikiyor. Yani, "kaz ge-
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lecek yerden tavuk esirgemiyor". Diistiniin, siz birisine 500 TL ve-
riyorsunuz ve o size belli bir siire sonra 750 TL veriyor.

Suyun kendisine de atifta bulunulan deyime gelince. Bu iliskiyi
de soyle aciklayalim: Suya yine tuz eklensin; ama bu kez yanlislk-
la fazla miktarda tuz eklenmis olsun. Belli bir siire sonra, yani or-
talik duruldugunda altta belli miktar tuzun ¢oktiigii gozlenir. Ustte
su, altta tuz kalir. ilk bakista hicbir hareket yok. Ama bu goriinii-
se aldanmamak gerek. Ciinkii su, ¢coken tuzlarin bir kismini ¢oziip,
¢ozdiiklerini de ¢oktiiriir. Yani siirekli olarak kendini yeniler. Bu
duruma, saman altindan su yiiriitmek denmez mi?

Son olarak suya, diinyanin en biiyiik kimyacisina saygilarimi ile-
tiyorum ve her gecen giin onunla ilgili gerceklerin aydinlatildigini
haber veriyorum.

Yoldas Seki - DEU Fen Ed. Fak. Kimya Bol. Aras. Gor. izmir

Poptiler Kiiltlir mi Bilim mi?

Lise 1. Sinif 6grencisiyim ve lilkemizde bilimin neden ilerleye-
medigini aciklamak istiyorum.

Tiirkiye’de insanlarin ¢cogu popiiler kiiltiir-
le yakindan ilgileniyorlar. Ben popiiler kiiltiir
derken, magazinden soz ediyorum. insanlar
magazin gazeteleri, dergileri ve televizyonlar-
daki magazin programlariyla ¢ok yakindan il-
gililer. Bu durum beni cok iiziiyor. Ciinkii bu
tiir programlar insanlarin diisiinmesini engel-
liyor.

Kendi kendime su soruyu yoneltiyorum:
Tiirkiye’deki insanlarin bilim alanindaki gelismeleri merak edip, bi-
limle ilgilenmeleri icin bu yayinlarin azalmasi ya da yasaklanmasi
mi gerekiyor?

Neden yalan soyleyeyim, yanitim "yasaklanmali"dan yana. Daha
da ileri gidiyor ve drnegin televizyonlarda, magazin kanallari yerini
bilimsel konularda yayinlar yapan kanallarin almasini istiyorum.
Belki de boylece halkimiz, mecburen bu kanallari seyreder ve bir
siire sonra bir de bakariz kendini bilime adamis bir cogunluk olus-
mus olur.

Bu kadar kesin konusmamin nedeni, belki de bir zamanlar be-
nim de magazine olan tutkumdan kaynaklaniyor. 8. sinifa kadar bu
konularla ¢ok ilgiliydim; ama bir giin okulumuza bir 6gretmen ta-
yin oldu. Ogretmenimin adi, Soner Sarithan’di. Bize ilk dersinde
dogru yolu, yani diisiinmenin yolunu ogretti. Huzurlarinizda Soner
ogretmenime tesekkiir etmek istiyorum.

Kemal Kocak - istanbul

Universite Sinavina Bir Bakis

Yarinin (niversitelilerini tayin edecek o onemli sinavin arifesin-
deyiz simdi. Ben bu yazimda yeni bir tiniversiteli olarak bu sinav-
dan, ama oncelikle sinava bakis acisindan bahsetmek istiyorum.

Ortadgretim kurumlarindan ozellikle bu sene mezun olan bin-
lerce 6grenci bu sinava biiyiik bir heyecan ile girecek. Her biri ken-
di capinda belirli bilgi seviyesi ulasmis bu gencler bir yandan bu se-
viyelerindeki son diizenlemeleri yaparken bir yandan da daha once
pek yasamadiklari sinav heyecaniyla tanisiyor. ik bakista pek
onemli goriilmeyen bu heyecan dgrenci disariya yansitmasa da si-



nav zamani yaklastikca psikolojik bir baskiya doniisebiliyor. Bence
bu konu medyada ve dershane kesiminde ne yazik ki ¢ok gec ele
aliniyor. Tabii ki sistemin getirdigi miifredat yetistirme zorlugu ders-
hanelerde bu konuya egilimi zorlastiriyor. Ancak en azindan medya-
da ya da egitimle ilgili yayinlarda bu konunun ulasiimasi kolay ve
baslangictan sonuna kadar sistematik bir sekilde irdelenmesi gerek-
tigine inaniyorum. Gegen sene dergimiz Bilim ve Teknik"in bu ko-
nuyu kapsamli bir sekilde ele almasi benim agcimdan cok yararl ol-
mustu olmasina, ama Tiirkiye’de bilime verilen bu deger ve 6nyargi
oldukca kac kisiye ulasip bilgilendirebiliriz.

Ancak yayinlar ne kadar kapsamli olursa olsun 6grenci ve ebe-
veynlerin sinava bakis aisi sonucu ciddi bir bicimde etkiliyor. Or-
negin aile sinav sistemi hakkinda pek bir sey bilmiyorlarsa -genelde
durum bu ne yazik ki- sinav onlar icin tek care ve hayatin yonlendi-
rilmesinde tek etken olarak degerlendiriliyor. Haliyle daha sinava
hazirlanirken 6grenci bu baskinin altinda eziliyor. Aslinda aile de ¢o-
cuklarinin iyiligini ve basarisini istiyor, ama yontem yanlis.

Ogrencinin sinava kisisel bakisiysa ailesinin bu konudaki fikirle-
rinden daha onemli bir etken sinav lizerinde. Sinavi daha ilk yildan
hayatinin tek sansi olarak degerlendiren bireyin bu diistincesi moti-
vasyon olmaktan cikip yalnizca stres yaratiyor. Tabii stres ve psiko-
lojik baski altinda dgrenci hangi diizeyde olursa olsun sorun yasi-
yor. Ebeveynlerin konuya bakisi, 6grenci saglam karakterli oldugu
an pek onemli degil, ama bireyin tutumu dogrudan kendisini ilgilen-
diriyor. "Evrendeki en onemli iliskinin de kisinin kendi kendisiyle
olan iliskisidir" kurami bunu bir kat daha anlamh kiliyor sanirim.

Burada benim seslenecegim bu sinavla uzaktan yakindan iliskisi
olan herkes. Oncelikle uzman goriislerini ve degerlendirmelerini can
kulagi ile dinleyip onlari yorumlayalim. Kendimizi nasil sinavla ilgili
tiim konularda bilgilendirmeye calisiyorsak, gelin bu konularda da
birbirimize yardimci olalim. Ozellikle sinava girecek arkadaslardan
ricam, sinav sonrasi tercih islemlerinde, yakin zamanda kazanip git-
mis arkadaslarinizla da o boéliimlerle ilgili konusun ve fikir alin.
Unutmayin insanlardan fikir almayacak kadar hicbirimiz derin dii-
stinceli degiliz.

Caner Cereci
AU Egitim Bilimleri Fak. Bilgisayar Og.

Neden Biyoloji?

Hepimizin bildigi gibi biyoloji aldi basini gidi-
yor. Bu bilim dalinda her gecen giin ilerleme
kaydediliyor. Ben bunun nedenini, biyolojinin in-
sanligin gelecegine isik tutan bir bilim olmasina
baghyorum. Tip bilimini de yakindan ilgilendir-
mesi nedeniyle ¢ogu insan biyolojiyle ilgilenmek-
te. Fizikte, kimyada olan bilimsel gelismeler ilgi-
yi lizerine pek toplayamiyor; ama biyoloji, sanki
yasamin yapitagl.

Fizik, kimya da canlilarin yasamlarina kolayliklar saglayan tekno-
loji harikalariyla doluyken, biyoloji belki de bire bir canliyi inceledi-
ginden bu kadar popiiler. Ne dersiniz?

Arzu Aslan - Dikili/izmir
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Serbest Sivirsa

Yurttaghk Andi

Bundan baoyle:

(A)

Asini tiiketmeyecegime,
Vergi kacirmayacagima,
Cevreyi kirletmeyecegime,

Trafik kurallarini ¢cignemeyecegime,
Yani,

Kirmizida duracagima,

Diger deyisle, bu alanlarda sorun
liretmeyecegime,

Boylece "vatandas kimligi"

edinecegime,
Ve
(B)
Yukarida sayilan sorunlari iiretenleri uyaracagima,
Yani,
Bu alanlarda kirmizida gecenleri
"Sosyal yaptirim" olarak bilinen yontemle durduracagima,
Boylece "yurttas kimligi" edinmek icin de calisacagima,
Ayrica
Kirmizida durdurduklarima, kendilerinin de
Ayni yontemi uygulayarak baskalarina,
"Yurttas kimligi" edinmede yardimci olmalarini 6nerecegime
S0z veriyorum.
Bu and, bireyin cagdas uygarlik normlarini yakalamada gereken degisi-
mi kendinde baslatacagi ve kendisine saygisi dl¢iisiinde uyacagi ongoriisiiy-
le, Habitat Yurttaslar Kozasi’nca hazirlandi . Kirmizida durmak, hukuka, in-
sana, insan haklarina saygiyi, her tiirlii yanhs is, davranis ve haksizliktan
kacinmayi simgeleyen bir kavram. Bu andi, Bilim ve Teknik dergisinin Fo-
rum béliimiinde sizlerin yorumuna agiyorum. ilgi duyan herkes bu andin ice-
rigine katkida bulunabilir, ya da elestiri getirebilir.
Galip Baran
PK 20 Kartal Sok. No:4 48960 - Turgutreis-Bodrum
Tel: (252) 382 34 77

Hala Cagin Disindayiz

Yil 2002, ama Tiirkiye’deki bazi olaylar bizle-
rin hala bir cag disilik icinde oldugunu gosteriyor.
Ben buna iki drnek verecegim.

Bunlardan biri, saglikl insanlarin oziirlii insan-
1} larin yasamlari iizerinde nemli rol oynamasl. Ben

bu durumu "vahsilik" olarak gériiyorum. Oziirleri
yiiziinden diglanan insanlar var. Hatta bazi okul-
lar, oziirlii oldugu gerekgesiyle cocuklari, gencleri
okullara almiyorlar. Okumak icin herkesin tam an-
lamiyla saglam m1 olmasi gerekiyor? Oziirlii insan-
lar icinde de alkislanacak isler yapan o kadar ¢ok insan var ki. Bu insanlar
oziirlii olmayi hig isterler miydi? O halde bu ayrimcilik niye?

Bir baska sorun da iilkemizin kanayan yaras yolsuzluk. Bazi insanlar ¢I-
kar amach yolsuzluklar yapiyor. Hatta bunu is olarak gorenler de var. Oysa
su kriz ortaminda herkesin tek yumruk olup, yolsuzluklarin iistiine gitmesi
gerek. Biri kisitlama yaparken digeri bol keseden harcarsa bu sorun nasil
¢oziiltir?
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Esref Akca
Kirsehir

Degerli Okurlar, gortislerinizi
400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara"
ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Gortisler aktarilirken 3. sahislan suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kogesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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| Sekilde goriilen
T harfi bes esit
kareden olusu-
yor. Ayni T har-
fini, sekil ve
alan agisindan
esit 4 parca kul-
lanarak nasil elde edersiniz? (Parcalari
dondiirebilir ve ters cevirebilirsiniz.)

Yarisini Cikarin

Elinizde ardisik sayilardan olusan bir
dizi (n,n+1,.....) var. Bu sayilardan yarisi-
ni sildiginizde ortalamanin 4 sayi arttigini
gozliiyorsunuz. Sildiginiz sayilarin ortala-
masi 104,5 olduguna gore silmeden o6n-
ceki tiim sayilarin toplami nedir?

Ug Silindir

N

iki silindir sekilde goriildiigi gibi bir-
birlerine bitisik durumdadirlar. Birinin ya-
ricapi 2, digerinin ise 3 birim olan bu si-
lindirlerin iizerinde diismeden durabile-
cek en biiyiik silindirin yaricapi nedir?

Uggenleri Sayin

Bu sekilde toplam ka¢ adet licgen ol-
dugunu bulunuz.

e h a n H a | 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

Goz Aldanmasi

Kagit lizerine iki boyutlu olarak cizile-
biliyor, ancak ii¢c boyutlu tasarimi olanak-
siz olan bir licgen.

Yiirtiyen Merdiven

60 m. uzunlugunda bir yiiriiyen merdi-
ven, hareket etmeden duran bir kisiyi 60
saniyede bir iist kata cikariyor. Yiiriiyen
merdiven calismazken bu 60 metreyi 90
saniyede cikiyorsunuz. Yiirliyen merdiven
calisirken, siz de yukari dogru ¢ikarsaniz
kac saniyede list kata ulasirsimiz?

ZEKA OYUNLARI

C

1

Kitap Sayfalari
Bir kitaba sayfa numaralan verilirken

689 adet "1" rakami kullanmak gerek-
mistir. Bu kitap ka¢ sayfadir?

Sayi Bilmecesi

B E T E

1] -
HEEBS

1’den 16’ya kadar olan sayilari (birer
kez kullanarak) bos karelere dyle yerlesti-
rin ki, yatay ve diisey tiim esitlikler ger-
ceklessin. Carpma ve bélme islemlerinin

toplama ve cikarma islemlerine gore on-
celigi oldugunu unutmayin.

Gegen Ayin Coziimleri

Yesil Alan

L3

5 santimetrekare. Ayni renkler yanyana
getirildiginde bes esit biiyiiklikte kare elde
edilir. Yesil, kirmizi, sari, mavi ve mor.
Dolayisiyla yesil kareli alan toplam alanin beste
birine esittir.

Soru isareti
12 (Sayilar ait olduklari renkli sekillerin
cevrelerini vermektedir.)

Yazi Tura
Hepsinin olasiligi esittir. (Para 5 kez atildigi
icin her birinin gelme olasiligi 1 / 32’dir.)

Ayni Ortalama

1|13 3 |15

11975
12 2 (14 4

Matematikginin Yasi
1600 yilinda dogmus 1681 yilinda 6Imiis, 81
yil yasamistir.

4 Miizisyen

Ayse gitar calmaktadir.

(Bora piyano, Ceyda fliit, Demir ise keman
calmaktadir).

Sayi Bilmecesi
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Ay b ar K

b Jatrang

YENILGISIZ EMRE CAN FINALLERDE

Gegenlerde dyle bir olay anlattilar ki, cesaretin boylesi inanilacak gi-
bi degil. Yurtdisindaki bir yas gruplari turnuvasindan donen satrancgr-
miz bazi oyunlarini Vasiukov'a gostermek ister (ki bu kadari bile bagh
basina bir cesaret Oykiisii). Ama iistadin vakti kisithdir. Bunun lizerine
mangal yiirekli minik satran¢cimiz "0 halde yenildigim partileri goste-
reyim." der. Sayisiz satran¢gi tanidik ama bu ¢ocuk kadar cesurunu ne
duyduk, ne de gordiik. S6z konusu ¢ocuk basaridan basariya kosan Em-
re Can... Heniiz 12 yasinda ama Konya’da yapilan Tiirkiye Birinciligi
Sec¢me Turnuvasi’ndan hi¢ yenilgisiz finallere ¢ikmayr basardi. Bu yaz
Ankara’da gerceklesecek finallerde biyiik rakiplerini bir hayli ugrastr
racak saniriz.

1923 Carlsbad turnuvasini Alekhine, Maroczy ve Bogoljubow es pu-
anla 6nde tamamlarlar. (diil téreninde yarismacilar organizatorler, ko-
sullar, oyuncular, hakemler vs. hakkinda hos sézler sylerler. Bogolju-
bow en iyi turnuvasini ¢ikardigini soyler. Sonunda Alekhine kalkar: Diin
gece riiyamda oldiigiimi gordiim. Bir anda biitin salon sessizlige biirii-
niir. Alekhine devam eder. Cennetin kapisina gelip caldim. Melek kapi-
y1 acip sordu. "Kimdir o?" "Dr. Alexander Alekhine" "Mesleginiz nedir?"
"Satrang ustasi" "Kusura bakmayin, satran¢ ustalari cennete giremez!"
Ve kapr agir agir kapanmaya basladi. Tam iiziintiyle geri donecekken
kapi araligindan arkadasim Bogoljubow’u cennette gormez miyim! Key-
fi de yerinde! Hemen kapiyi tekrar caldim. Melek: "Yine ne var?" Bo-
goljubow’u gostererek "Eger o adami iceri aliyorsaniz bana da izin ver-
melisiniz!" dedim. Melek doniip Bogoljubow’a soyle bir baktiktan son-
ra soyle dedi: "Ha o mu? O kendini satran¢ ustasi saniyor!"

1973 yili. Biiyiik sinema adami J.L. Bunuel’in (1900- 1983) bir yil
once cektigi film Oscar’a adaydir. iki gazeteci, iistadi Meksika’da yaka-
layip sorarlar: "Sizce filminiz 6diil alabilecek mi?" Ustat kendinden
emin, yanitlar: "Elbette! Benden istedikleri 25000 dolari 6dedim bile!
Amerikalilarin bazi eksiklikleri oldugu dogrudur ancak sézlerinin eri in-
sanlardir!" Meksikali gazeteciler yanittaki muzipligi fark etmez ve bir-
kag giin sonra Meksika gazeteleri, listadin Oscar’t 25000 dolara satin
aldigini duyurur! Bunuel saka yaptigini tekrarlar durur da kimseyi inan-
diramaz ve gercekten li¢ hafta sonra film Oscar kazanir!

Sike insan elinin degdigi hemen her yerde gortilen bir olgudur ve
her ne kadar satrang tanrisal denebilecek bir adalet sistemini temsil et
se de, satranggilar -cogunlukla!- insanlardir ve oranca goz ardi edilebi-
lir dahi olsa, satrang tarihinde de birkac kiiciik sike olayina rastlamak
olasidir.

Turnuvanin son turu... iki istat 6liimiine bir miicadele icindeler. Ma-
¢1 kazanacak oyuncu, ayni zamanda yiikliice bir para 6diiliiniin de sahi-

bi olacakken, kaybedecek oyuncu

' H I . icin biifede bir bardak soguk su ha-

! ! m - zir tutuluyor. Beraberlik durumun-

Eﬂ-*I . da ise, yanlarindaki masada oyna-

E.ﬂ i ‘ i ﬂ. nan oyunun galibine kalacak her

sey. Eder o masada da beraberlik

“ . . . olursa, esitlik bozma uygulanacak.
o = N N

Parti oldukca sakin baslyor ve iki
tistat da erken bir hezimetten kork-
Can ince - ik Yayn tuklari icin ih?iyatll oynuyorlar. Si-
3 Hamlede Mat nirler gergin. lkisi de, yaptigi her
Coziim: 1.Ae5 d4 (1...f4 2.Fg4 $xe5 3.Kel) e . o
2.Fb3 $xe5 3.Kel hamleden sonra digerinin yiiziine ba-

kiyor. Hakemler bu iki masanin ba-
sindan ayriimiyorlar. Salonda tam
bir sessizlik hakim. Oyun ortasi da
sakin manevralarla siirerken, yan
masadaki mag, taraflardan birinin
erken yenilgisiyle sonuclaniyor. Us-
tatlarin beraberlikten elde edebile-
cekleri hicbir sey yok artik. Sonun-
da, ustatlardan biri kelleyi koltuga
alip, iki er feda ederek cok karisik
bir konum yaratiyor, inisiyatifi ele ge-
ciriyor ve acimasizca saldirmaya basli-
yor. Diger listat ise, yitirecegi ddiiliin
biiytikliigiinden aldigi giicle en dogru
savunmalari bulurken, yan masadaki
macin galibi, piir dikkat, bu kanh carpismayi izliyor. Savunan taraf, on-
de oldugu iki eri geri vererek taslari kesmeyi basariyor ve oyuncular,
acikca esitlige gidecek bir oyun sonuna giriyorlar. Ustatlar birbirlerinin
gozlerinin icine bakiyorlar, bir anda birinin midesi sancimaya baslayive-
riyor(!) ve ilacini almak icin salon disina kosuyor. Sevecen rakibi de yar-
dimina gidiyor tabii! Disarida magin sonucunu yazi-tura atarak belirle-
meye karar veriyorlar, ancak ikisinin de listiinde bozuk para ve etrafta
kimseler yok! Salondakilerden bozuk para istenirse durum anlasilacagi
icin, midesi sanciyan oyuncu karsi biifeye kosuyor, para bozduruyor, ya-
zitura atiliyor ve midesi saglam oyuncu kazaniyor. Mide hastasi iistat,
terk etmek lizere masaya dondiigiinde ne gorsiin! Meger hamle sirasi
kendisinde olan rakibinin bayragi diismemis mi! Daha rakip salona gel-
meden saati durduruyor, hakemi cagiriyor ve biiyiik odiilii kazaniyor!
Anlasmali beraberligin de sike sayildigi tarihlerde bir liseler il birin-
ciliginde iki arkadastan biri, Tiirkiye Birinciligi’ne gitmeyi garantilemis
durumda, ancak son turda beraber oynuyorlar ve kazanirsa, arkadasi
onunla gelemeyecek. Informator'u agiyor, en iyi oyun secilen, daha on-
ceden iyice analiz etmis oldugu ve kanli fakat kisa bir miicadelenin ar-

. dindan berabere biten Sax-Seira-
! ; l*ﬁ ﬁ wan partisini arkadasina ezberleti-
WAN HaAle

| yor. Bu kadar karigik bir konumun
Wialam &
AN

Beyaz Oynar
Can,E - Toluk,A

Tiirkiye Birinciligi Segmeleri

31.Fxa6! $e7 (31...Axa5 32.Fb5 $e7 33.Kb6
Ac6 34.Fxc6 bxc6 35.Kxc6 e5 36.Kc7 $f6
37.b5) 32.Fxb7! Fxb7 33.Axb7!? (33.Kd7 $f6
34.Kxb7) 33...Axa5 (33...Ae5 34.Kd4)

34.bxa5 Kc8 35.Kd3 Kb8 36.26 Ka8 37.Ac5

e5 38.Kd7 $f6 39.a7 1-0

kisa siirede oynanip masadan be-
rabere ile kalkilmasi hakemi siip-
helendiriyor ve iki arkadasi odasi-
na cagirarak sike yapip yapmadik-
larini soruyor. Oyuncularin bildik-
= leri tiim yeminleri siralamalari (is-
ﬁ tiine bir takim getiriyor ve analiz
istiyor. Bereket versin, genclerin
ezberleri kuvvetli ve Sax’in Informa-
tordaki analizini, virgiil bile atlama-
dan tekrarliyorlar. Hakem analizin
13...5xf7 14.Fxd6) 14.0-0-0 Sx{7 (14...Vxf7 hizindan ve eksiksiz'iginden §a§km
15.Fxe6 Ve7 16.Khel) 15.Khel; C) 12...Ad5 S .
13.AX7; 11..Vb4 12.c3 Vb6 13.Ah5!? (13.0-0) Ve memnun: "Goriiyorum ki, bu oda-
13...Ad5 14.Fxh6 gxh6 15.Fxd5 cxd5 16.Af6 . o) e .
so7 17.Aq6 Fxg6 18.Axd5] 12ad7 s dan  bir Tiirkiye Sampiyonu  cika-
(12...5xf7 13.Vxe6 Se8 14.Vf7 $d8 15.Kd1; cak!" diyOI’. Gergekten de, gender.
12..Vxb2 13.Kd1 Vc3 14.5f1) 13.Fxe6!? . e .
den biri -bu kez digerini de yene-
rek!- o yilin liseler birincisi oluyor!

Beyaz Oynar
Reyhan,D - Gokgen,F
Tiirkiye Birincili§i Secmelert
11.FfA! Vxd4 (11...Kg8 12.Ah5!? A) 12...Vb4
13.c3 Va5 14.Fxh6! f6 15.Af7; B) 12...Af5
13.Axf7 Ve7 (13...Vb4 14.c3 Axd4 15.cxb4
Axe2 16.Ad6 Fxd6 17.Fxd6 Ad4 18.0-0-0;

(13.Axh8) 13...Vxf7 14.Fxf7 $xf7 15.Vf3 $e8
16.0-0-0 Ad7 17.Khel Af6 18.Vb3 b6 19.Ve6
Kb8 20.Ah5 Fg6 21.Axg7 1-0
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Sinemanin Yararlari

Ben giiniimiiziin zorlu kosullarinda zor-
lu bir maratonda yarisan bir 6grenciyim.
Bu maratonun adi 0SS. Bu nedenle arada
bir bunalima girmem cok dogal. iste diin
yine bdyle bunalimh bir giinimdeydim ve
camimin sikkin oldugu giinlerde sinemaya
giderim. Filmin ismi "K-Pax" ti. Uzaydan
gelen ve insanlan aragtiran bir uzayliyr an-
latiyordu. Tabii dogal olarak bir uzaylinin
diinyamiza gelmesi icin 1sik hizini asmasi
gerekiyor. Filmde bahsedilen sayilar biraz
yanhsti, ama "takyon" denen ve isik hizin-
dan daha hizli bir parcaciktan bahsedili-
yordu. Su ana kadar elimde olan sayilari-
nizin hicbirinde bdyle bir parcaciktan bah-
settiginizi gormedim. Bu vesileyle size yaz-
maya karar verdim. Eger takyonlari biraz
anlatirsaniz ¢ok sevinecegim. Ayrica sizle-
ri tebrik etmek de isterim; clinkii cok gii-
zel bir dergi hazirlyorsunuz .

Deniz Ozistek

Ders Gecirten
Bir Dergi

Tiim Bilim ve Teknik dergisi calisanla-
rina ve okurlarina selamlar! Her seyden
once sunu soylemek istiyorum: Bu iilkede
boylesine list diizey bir derginin, bu kadar
genis bir okuyucu kitlesine sahip olmasi
(6zellikle gen¢ kusak) Tiirkiye'nin gelece-
ginin oldukca parlak olacagini diistinduirii-
yor bana. Tabii bu bilim sevdalisi insanla-
rimizi iilke sinirlan icinde tutmayi basara-

Deniz Ozistek’in deneyimini hangimiz yasa-
madik ki? Bilimkurgu!..Hele sinav arefesinin
stresli giinlerinde ne giizel, ne rahatlatici bir ka-
c1s. Karsimadde itkisiyle yol alan uzay gemileri,
bunlan goz agip kapayana kadar evrenin oteki
ucuna ulastiran kurt delikleri....Aslinda bilimle
bilimkurgu arasindaki sinir giderek belirsizlesi-
yor. Dolayisiyla bilimkurgunun alistigimiz klise-
lerinin de bilimsel aciklamalari olabiliyor. Tabii
ki “kuramsal olarak”. Ancak cogu kez bunlar
icin gerekli kosullar ya da boyutlar, filmlerde
ahistigimiz uygulamalari gercekte olanakli ol-
maktan cikariyor. Belki de sorun burada. Bilim-
kurgu malzemelerinin en azindan bazilari mate-
matigin, fizigin kuramsal olarak reddetmedigi
bir alan icinde kaliyor. Ancak bizim alistigimiz
bilim taniminin bir 6zelligi, deneylerle dogrulan-
ma zorunlulugu. Takyonlar da bdyle, kuramsal
olarak varliklari yadsinamayan parcaciklar. “Ku-

— [ LETTIKLERINIZ

bilirsek!!! (Her on kisiden sekizinin haya-
tini yurt disinda siirdiirmek gibi bir hayali
oldugunu diistiniirsek bu oldukca zor ola-
cada benziyor.)

Ben Marmara Universitesi Makine Mii-
hendisligi'nde yiiksek lisans 6grencisiyim.
Gecen donem aldigim bir seminer dersi
vardi. Konu secimi bana aitti ve ben her
zaman oldugu gibi yine hicbir seye karar
veremedim. Klasik bir konu degil, gelece-
de yonelik ve yenilik¢i bir konu olmasini
istiyordum. Donemin sonu yaklasmisti ve
ben aramaktan vazgecip kendimi dersten
kalmaya hazirliyordum ki aklima Bilim ve
Teknik geldi. Oturup eski dergilerimi tek
tek aradim ve iste orada duruyordu. Semi-
nerimin konusu "Fuel Cells: Features and
Benefits" olacaktli. Sunusumu yaptim ve
dersten gectim. Tanrim! Simdi bir kere da-
ha diisiindiim de yok yere kalacaktim
dersten. Onun icin, tesekkiirler Bilim ve
Teknik. Son olarak bir sey daha; bir za-
manlar son sayfada bir bulmaca olurdu.
Sizden ricam o muhtesem bulmacalar ya-
ratan mikemmel insani bulup, bulmaca
sayfasini tekrar hazirlamaniz. Hayatimda
¢6zdiigiim en iyi bulmacalard.

Erhan Yiiksek/Kocaeli

Spor Bilimine
Yer Verin

Uzun yillardir okudugum derginize bu
yil abone olma firsatini yakaladim. Dergi-
nize abone olduktan sonra sahip oldugum
abone numarasi ile ge¢mis yayinlarinizi da

ramsal” ozellikleri, 1stk hizindan daha hizli yol
almalari. Oysa bildigimiz fizik kurallarina gore
hicbir parcacik isiktan hizli gidemez. Takyonla-
rin ozellikleriyse, isik kadar “yavas” gidememe-
leri ve zaman icinde de geriye gitmeleri. “Ku-
ramsal” deyince hafife aldigimiz da sanilmasin.
Ciinkii takyonlarin varligini 6ne siirenler,
ABD’nin Princeton, Stanford gibi en (inlii tiniver-
sitelerinin ileri arastirmalar enstitiilerinden fizik-
ciler. Ustelik bu kuramlar da, dyle havaya soy-
lenmis seyler degil. Matematigiyle, fizigiyle, for-
miiliiyle, hakemli dergilere sunulmus ve kabul
edilmis oneriler. Takyonlar, ayrica giiniimiizde
giderek yandas toplayan sicim kuraminca da 6n-
gortiilen parcaciklar. Ancak, sicim kurami da
simdilik, deney bir tarafa, kuraminin oturabile-
cegi saglam bir matematigi de gelistirebilmis de-
gil. Bu bakimdan takyonlarin varligi ya da yok-
lugu konusunda bir sey soyleyebilmek simdilik

internet iizerinden izleyebiliyorum.

Uzun siirelerden beri aktif olarak kii-
rek sporuyla ilgilenen biri olarak, gerek
kiirek, gerekse spor alanindaki teknik bil-
gilerimi artirmak amaciyla sitenizde
"spor" adi altinda bir arama yaptim. "Spor
ve Bilim" baglig altinda buldugum onlar-
ca yazinin beni en ¢ok sasirtan yani, bu ya-
zilarin bundan 10-15 yil dncesine ait ol-
masiydi. Sizlerden istedigim, bircok konu-
da oldugu gibi spor alaninda da donemli
basarilari yakaladigimiz su giinlerde, spor-
la ilgilenen insanlarin calistiklari branglar-
da daha verimli olabilmeleri icin, yeniden
spora bir yer ayirmaniz ve antrenman
programlarindan beslenme programlarina
kadar gtiniimiiz teknolojisinin ve biliminin
ulastig yeniliklerden biz geng nesli haber-
dar etmeniz, bilgilendirmeniz. Bu konuda
her tiirlii bilgiye a¢ olan insanimizi hem
teknik hem de herkesin anlayabilecegi bir
dille bilgilendirmenizi isterim.

Tiirk sporun gozle goriiliir bir sekilde
gelisme kaydettigi su onemli yillarimizda,
ozellikle antrenman ve beslenme bilimi
konusunda ¢ok yetersiz oldugumuzu diisu-
niiyorum. Kiirek sporunun Tiirkiye'de
amator olmasi ve genel olarak amator
sporlarin da pek ciddiye alinmadigi tilke-
mizde bilgi ve egitmen eksigi, basarili ola-
cak hatta ve hatta bu basarilarini uluslara-
rasi arenalarda gosterebilecek bircok po-
tansiyel sporcunun harcanmasina neden
oluyor. Herhangi bir sporcunun, bilhassa
antrenman ve beslenme biliminden uzak
olarak yiiriitecegi antrenman programla-
rinda istikrarl ve yiiksek dereceli basarila-

olanakli degil. Ancak fizikgiler, oniimiizdeki bes
on yil icinde yeni uydularla derlenecek verilerin,
sicim ve baska bazi kuramlarin sinanabilecegi
bir ortami yaratabilecegi konusunda umutlular.
Dergide bu konuda benzer bilgilerin verildigi en
azindan bir yaziyi biliyorum (Ciinkii benim yapti-
gim bir ceviri: Hicligin Merkezine, Bilim ve Tek-
nik, Mart 1999, s: 57). Kuskusuz bu konuda
baska yazilar da dergimizin 35 yillik arsivinde
yer almistir. Ama, web sayfamiza arama kolayli-
giyla koydugumuz arsivimizi taramak icin, daha
once acikladigimiz gibi abone olmak gerekiyor.

Erhan Yiiksel’e ders gecirttigimiz icin mem-
nunuz tabii. Ogrencilerimizin gerek duydugu bil
gileri, ders kitaplarinda ulasamadiklar tazelik
ve icerikle ulastirabilmek, bizim onemli hedefle-
rimizden biri. Ancak, dersler (iniversiteden,
master ve doktora calismalarindan sonra bitmi-
yor. Gecmesi daha gii¢ olan, ama bizim tiim Bi-
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ni yakalamasi gii¢ olacaktir, belki de olma-
yacaktir. Yayimlayacaginiz yazilarinizla ve
Popiiler Bilim Kitaplarinizla bu acigi bir
nebze olsun kapatilmasinda, gerekli olan
spor ve sporcu felsefesinin yerlestirilme-
sinde, sporun bir tiir yan udras, edlence
degil de, yasam tarzi oldugunun anlagil-
masinda yardimci olmanizi isterim. Bu ko-
nuda, olanaklarim ve deneyimlerim olgii-
stinde yardim da etmek isterim...

Son bir istegim de kendi bransimla il-
gili: Yazilarimizda amator sporlara ve bran-
sim olan kiirege de yer verirseniz sevini-
rim. Neden bu iilkeden de, istikrarli ve bu
istikrarini tiim branglarda gosterebilecek
olimpiyat sampiyonlari ¢ikmasin?

ibrahim Kerem Ulusoy

ideal Hayvanat Projesi
Sayesinde Kazandigim
Bir Aliskanlik

Oncelikle baslatmis oldugunuz "ideal
Hayvanat Bahgesi Projesi" calismasi igin
tesekkiirlerimi sunarim. Bilim ve Teknik
dergisindeki yazilarimizi okuduktan sonra
ben de artik aligkanlik haline gelmis olan
bir davranigi anlatmaya karar verdim.

Bildiginiz lizere heniiz 1,5-2 ay Once
cetin bir kis mevsimi yasadik. Elbette kar
her yeri orttiigii icin kuslar yiyecek bula-
miyorlardi. Ben de penceremin oniindeki
karlan temizleyip oraya bir gilizel yem
doktiim. Biitiin kuglarin penceremin 6niin-
de toplanip yemleri yemeleri bende biiyiik

lim ve Teknik okurlarinin gececeginden kusku
duymadigimiz bir sinav, okul disiplini ortadan
kalktiktan sonra bile bilime olan tutkularinin,
hergiin yeni bir sey 6drenme, hergiin bir eksigi
giderme icgidiilerinin hichir zaman eksilmeme-
si. Arkadasimizin bulmacalarini 6vgiiyle andigi
Selcuk Alsan, ne yazik ki artik aramizda yok. Bu
yorulmaz bilim misyonerini dnceki yil kaybettik.
Ancak bulmaca sayfasinin yeni sahibi Sn. Emre-
han Halia da, yasamini lilkemiz cocuklarinin,
genclerinin daha iyi yetismesine, bunun icin ge-
rekli araclarin gelistirilmesine adamis bir bagka
misyoner, aydin bir siyaset adami.

ibrahim Kerem Ulusoy, bir eksikligimize us-
taca parmak basmis bir okurumuz. Hakhdir.
Sporu, sporun acik fikirli, aydin kusaklar yetis-
tirilmesindeki onemini biraz gozardi ettigimiz
goriiliyor. ilerideki sayilarda, bu eksikligimizi
gidermek icin calisacagiz. Ayrica, kendisinin bi-

I LETTIKLERINIZ

bir sevin¢ olusturdu. Bazen yem vermeyi
unutuyorum. Kuslar yem olmadigini go-
riince biraz sasinp tekrar havalaniyorlar.
Bugiin hala yatmadan 6nce penceremin
ontine yem dokiiyorum ve sabah pencere-
min oniindeki kus sesleriyle uyaniyorum.
Sayenizde. Tegekkiirler.

Ahmet Metin Oztiirk-Kocaeli

Yozlasan Dilimiz

Dilimizdeki yozlasma her giin artis gos-
teriyor. Tiirkce’nin iistiinde agir bir baski
var. Bu konuda, ogrenciler, 6gretmenler,
aydinlar kisaca ¢cogumuz tepkiliyiz. Fakat
sesimizin tilkemizdeki her bireye ulagsmasi
¢ok onemli.

Bilim diisiince giiciidiir. insan kendi
anadiliyle diistiniir. Tiirkce’nin karsi karsi-
ya kaldigi kusatmayi diistintirsek, gelecek
kusaklarin diisiinme yetisinin giidiik kal-
masi ka¢inilmaz olacak. Bilim ve Teknik
dergisinin de destegiyle, elbirligiyle dilimi-
zin yozlagmasina izin vermeyelim.

Cansu Kilit/Zonguldak

Matematik Korkusu

400. sayinizdan itibaren sizi izliyorum.
ve bende degisme ve gelismeler var. Bunu
dergime bor¢luyum. Su anda iiniversite si-
navlarina hazirlaniyorum. Dergimiz saye-
sinde fizik, kimya, biyoloji dersleriyle de
ilgilenir oldum. Sizden, lizerimden bir tiir-
lii atamadigim matematik korkumu yen-
mem icin bana yol gostermenizi istiyorum.

Mehmet Demirci/Konya

ze saglayacagini soyledigi yardimlarini da bekle-
digimizi buradan belirtelim.

Ahmet Metin Oztiirk’iin mektubu, Bilim ve
Teknik Kuliibi’niin hedefi tam onikiden vurdu-
gunun yeni bir kaniti. ideal Hayvanat Bahcesi
Projesini yiiriiten gen¢ arkadaslarimiz, yalnizca
kendisine degil, hepimize cok degerli dersler
verdi. En basta da kendine giivenmenin, insiyatif
kullanmanin degerini. Biz biliyoruz ki, acilan bu
yolda kosmaya hazirlanan bagska genclerimiz de
var ve yepyeni bir Tiirkiye’nin, kendine giivenli,
kararli genglerinin gurur verici projelerini ¢ok
yakinda hep birlikte alkislayacagiz.

Cansu’nun dilegine katilmamak elde degil.
Tam olarak yerine getirmekte eksik kalsak da Bi-
lim ve Teknik dergisi olarak dilimizin yabanci
sozciiklerden olabildigince temizlenmesinde, en
azindan popiiler bilim anlatiminin sadelestirilme-
sinde, konustugumuz gibi yazma aliskanhiginin

Mektuplasmak isteyenler

Genel

Mustafa Avc
e-posta:hunter-avci85@hotmail.com
iskenderun

Selcuk Unsal

Esentepe Mah. Nevkur Blk. Oguzhan Sok.
ipek Apt. 2/5

Eskisehir

ismail Erdogan

Ozel Petek Erkek Ogrenci Yurdu
Durakbasi Cd. Hoca Habib Mah. No:12
Karatay-Konya

e-posta: ismailerdogan@mynet.com

Sadik Karadas

Eski Fabrika Sk. Yukari Zafer Mah. Oviin-
cem Yapi Koop. No:20 D.5

Kesan-Edirne

e-posta: Karadas80@hotmail.com

Gokbilim

Zeynep Renklikurt

Gaziler Mah. 1850 Sk. No:2
icel-Tarsus

Matematik-Bilgisayar-internet
Efe Kizilbulut
e-posta :efe_1986@mynet.com.tr

Tarih-Siyaset-Edebiyat

Emrah Sahin

Kamil Ocak Mah. Emet Sok. 37/12
Kecioren-Ankara

benimsenmesinde karinca kararinca bir katkimiz
oldugunu diisiiniiyoruz.

Mehmet Demirci’nin temel bilimlere ilgi
duymasini saglamak bizim i¢in bir mutluluk ve
oviing kaynagi. Hedefimiz de bu degil mi zaten.
Tiim okurlarimizin profesyonel bilimciler olma-
sini beklemiyoruz elbette. Onemli olan, simdiye
kadar ihmal edilen, ya da tanismaktan korku-
lan bilim dallari, bunlarin belli bash konulari,
giincel bilimsel ve teknolojik ilerlemeler konu-
sunda bilgi sahibi olup, evrene, yasamimiza,
daha genis, daha aydinlik bir pencereden baka-
bilmek. Matematik korkusunun giderilmesi go-
revini, matematik hocalarimiza birakiyorum.
Benim haddim degil. Ancak gerek son yillarda
yayinladigimiz Bilim ve Teknik sayilarimizda,
gerekse Popiiler Bilim Kitaplarimizda bu korku-
nun giderilmesini saglayacak yeterli malzeme
bulundugunu biliyorum.
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hem EENYE, hem ILETKI, hem CETVEL
gbrevini dslenmis bir pergel procesi.

FIRCA PERGELT
procesi o5

gizme ayaguin

yumusak uclarda da
esit kalnlkta

cizgiler cizilebilir.




Hazirlaniyor...

Dikkat!
Burnunuz
Blytyor!

Insanoglunun En
Uzun Yolculugu:
GoOc¢

Caglar Boyu
Mizik

Ortaklarimiza
Dikkat!

Dikkat!
Burnunuz
Btytiyor!

Doganin tek
yalancisi insan
degil. Renk degistiren
bukalemun da, avciyi
yavrularindan uzak
tutmak icin yarali numarasi yapan
kus da yalan konusunda biz
insanlara tas ¢ikartabilir. Yalani

Insanoglunun En Uzun

o1 - yakalamaksa ayr1 bir yetenek.
YO]CUlugu' GOQ Yakin zamana kadar yalnizca
Géc, ozellikle son 20-30 yilin en énemli dikkatli gézlemciler ve CIA
uluslararasi konularindan biri. Oyle ki ajanlarina 6zgii sayilan bu
kimi uzmanlar zamammizi “gé¢ ¢ag1” becerinin baska talipleri de cikt1.
olarak adlandiriyorlar. Ote yandan, Once yalan makineleri, simdilerde
uluslararasi géclin yollar: da hizla de bilgisayar programlari...

degisiyor. Sézgelimi, giiniimiizde gocler
eskiyle karsilastirildiginda daha kiresel
Olcekte gerceklesse de, dzellikle
niteliksiz gé¢cmenler igin géc yollari,
devlet politikalariyla btiytik oranda
sinirlantyor. Nitelikli isgiicti icinse
olanaklar cok cesitli.

Sihhi tesisata yuvalanmis minik

basbelalarinin, kimin, ne zaman ve

4 nerede kapisini calacagi belli olmaz.
Kendi evimizde, bir otelde ya da
hastanede bulasici bir hastaliga
yakalanmamiz ¢ok kolay; ylizme

i havuzlari, dus, klima, sauna,

hamam... hepsi de uygun ortamlar

olabilir.

Caglar Boyu
Miizik

Miizik ne zamandan
beri var? Notalari
kullanmak ilk kimin
aklina gelmisti? Miizik
aletleri nasil ortaya
cikti? Bu sorularin
yaniti mizigin caglar
boyu gecirdigi
gelisimin 6ykistinde
bulunabilir. Miizigin
tarihini arastirmak,
bir anlamda insanhigin
kultir tarihini
arastirmak demek...
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