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Genetik miihendisligi canhlarin kalitsal 6zelliklerinin
degistirilerek onlara yeni islevler kazandirilmasina yonelik
arastirmalar yapan bilim dalidir.

Genetik miihendisleri genlerin yalitilmasi, ¢ogaltilmasi,
farkl canhilarin genlerinin birlestirilmesi ya da genlerin bir

canlidan baska bir canliya aktarilmasi gibi calismalar yapar.

Genetik muhendisliginin gelisimine katkida bulunan
bilimler genetik, molekuler biyoloji ve mikrobiyolojidir.
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Klonlama

Bilim insanlari bir genle ilgili calisabilmek icin o genin Gzerinde bulundugu DNA
parcasini kopyalar. Genlerin kopyalarinin elde edilmesine gen klonlamasi denir.
Bir canlida bulunan bir gen bu canhdan alinip tasiyici bir canlinin DNA’s1yla
birlestirilip bir hiicreye nakledilir ve bu hiicrenin cogaltilmasi islemi yapilir.

Genetik Muhendisliginin
Uygulama Alanlari
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Gen Tedavisi

Gen tedavisinde amac hasta hiicredeki veya organdaki bozuklugu hicrenin
genetik yapisini degistirerek dizeltmektir. Gen tedavisinde hastaliga neden olan
gen etkisiz hale getirilir veya bireye tedavi edici gen aktarilir. Gen tedavisiyle
hastaliga yol acan genlerin nesilden nesile aktarilmasi engellenmeye calisilir.
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Tirlerin Islah Edilmesi

Bir tlire istenilen 6zellikleri kazandirmak igin yapilan ¢alismalara islah denir. Islah ¢alismalarinda
amag;, istenilen gen kombinasyonlarina sahip, yeni Ustln 6zellikler igeren, olumsuz 6zelliklerden
arindirilmis bireyler elde etmek ve bunlari gogaltmaktir.

Geleneksel 1slah yontemleriyle istenilen farkh 6zelliklere sahip canlilar segilip bunlar birbirleriyle
eslestirilmis ve boylece anne-babanin istenilen 6zelliklerini tagiyan yeni bireyler elde edilmistir.
Geleneksel i1slah yontemlerinin yetersizlikleri bilim insanlarini modern islah yontemlerini
gelistirmeye yoneltmistir. Modern islah yontemlerinin gelismesiyle yiksek kaliteli ve daha verimli
urlin elde edilmeye baslanmistir. Modern islah yontemleri olarak tiir igi ve tiirler arasi melezleme,
yapay dollenme, gen aktarimi ve klonlama kullaniimaktadir.
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Genetigi Degistirilmis Organizma (GDO)

Gunumiuzde istenilen 6zellikte bitki ve hayvan tretebilmek icin genetik muhendisleri,
insanliga yarar saglamak amaciyla organizmalarin genetik yapilarini degistirirler. Kendi tiri
disinda bir tirden gen aktarilarak belirli 6zellikleri degistirilmis bitki, hayvan ya da
mikroorganizmalara genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) adi verilir.

GDO iiretilmesinin amaci diinya niifusunun beslenmesine ve agligin 6nlenmesine yardimci
olmaktadir.

Dogal olmayan, yapay yontemlerle elde edilen GDO'lu Urrlinlerin dogaya ve insan sagligina
etkilerinin neler oldugu halen arastirilmakta ve tartisiilmaktadir.
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Genom Projesi

Genetik muhendisligi uygulamalarinin biri de genom projesidir. Genetik
muhendisleri, bir organizmanin genomundaki tim genleri sistematik olarak
tanimlamak ve haritalamak icin projeler gelistirmislerdir. Genom projelerinin en iyi
bilineni ve en biiy(igl insan Genom Projesi (IGP)’dir. IGP calismalari, insan
genomundaki tim DNA baz dizilimini belirleyerek kalitsal hastaliklardan sorumlu
genlerin tanimlanmasi ve haritalanmasi amaciyla 1990 yilinda baslatiimistir.
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DNA Parmak izi

Canlilarda genetik bir bozuklugun olup olmadigi ve tirler arasindaki farkliliklar DNA
parmak izi yontemiyle belirlenebilmektedir.

DNA parmak izi yontemi, bir insanin DNA'sini olusturan baz sirasinin diger insanlarin
DNA baz siralarindan farkl olmasina dayanuir.

DNA parmak izi suclularin tespitinde ve babalik testlerinde kullanilan bir yontemdir.
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Tarim Alaninda

Zararli boceklere karsi direncli bitkiler elde edilmesi sonucu
tarimda kullanilan bocek oldurucu ilaclara gerek kalmamasi
genetik muhendisliginin tarim alaninda bir uygulamasidir.
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Genetik muhendisligindeki gelismelerin olumlu sonuclari tim
dinyada takdirle karsilanmakta fakat bu uygulamalar ekolojik,
saglik, sosyal ve ahlaki yonden bazi olumsuzluklari da
beraberinde getirebilmektedir.
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Biyoteknoloji doga bilimleri yaninda c¢esitli mihendislik alanlarini da kullanarak bitki,
hayvan ve mikroorganizma yapilarini kiltir ortaminda degistirip gelistirerek onlardan yeni
veya az bulunan urtnler elde etmeyi amaclayan bilim dalidir.

Biyoteknoloji ile saglik, tarim, hayvancilik ve endistri gibi alanlarda kullanilmak Gzere ¢esitli
drtnlerin gelistiriimesi saglanir.

Genetik muhendisligi, biyoteknoloji tekniklerinin uygulanmasini iceren ¢alismalari kapsar.
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Glinimiizde Bazi Biyoteknolojik Calismalar:
Endoskopi, diyaliz ve solunum cihazi tGretimi
idrar ve kan tahlilleri yapabilen cihazlarin Gretimi
Yapay kol, bacak, el, diz ve kalca eklemleri Gretimi
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Kanser, AIDS, akdeniz anemisi, I6semi gibi hastaliklarin tedavisinde kullanilacak genetik
urtnlerin elde edilmesi.

Bliyume geriligi, hasar gormus beyin hiicreleri ve omuriligin onarimi gibi sorunlara yonelik
proteinlerin Uretilmesi

instilin ve biiyime hormonunun gen aktarimi ile bakterilerden elde edilmesi

Vitamin tabletlerin tretilmesi

Meyveli yogurt Uretimi
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Bocek ilaci, deterjan, parfium gibi kimyasal maddeler Gretilmesi
Ozel olarak cogaltilmis bakteri, alg ve mantarlarin endustriyel ve evsel
atiklardaki bazi maddelerin kaldiriimasinda kullanilmasi

Bocek ilacl Deterjanlar
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Genetik miihendisligi canlilarin kalitsal 6zelliklerinin degistirilerek
onlara yeni islevler kazandirilmasina yonelik arastirmalar yapan
bilim dalidir.

Genetik muhendisliginin uygulama alanlarina klonlama, gen
tedavisi, turlerin islah edilmesi, genetigi degistirilmis organizmalar
(GDO), Genom Projesi ve DNA parmak izi 6rnek olarak verilebilir.

Biyoteknoloji doga bilimleri yaninda ¢esitli mtihendislik alanlarini
da kullanarak bitki, hayvan ve mikroorganizma yapilarini kulttr
ortaminda degistirip gelistirerek onlardan yeni veya az bulunan
urtinler elde etmeyi amaclayan bilim dalidir.

Biyoteknoloji ile saglk, tarim, hayvancilik ve endustri gibi
alanlarda kullanilmak UGizere cesitli Grinlerin gelistiriimesi saglanir.
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