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Kromozomlarin icerisinde DNA'lar yer
alir. DNA'nin bolumleri ise, genleri
olusturur.

Chromosome

Genes



DNA Nedir?

e Deoksribo nukleik asittir.

* Hicrenin yonetici molektlidur ve beslenme,
solunum, Greme gibi tim canlilik faaliyetlerini
yonetir.

* Gelismis canlilarda cekirdegin icinde
bulunurken ilkel canlilarda sitoplazmada ¢
bulunur. =




DNA Nelerden Olusur?

* DNA’nin yapisinda kalitsal 6zelliklerimize etki
eden yapilar olan genler bulunur.

* Cok sayida nukleotitten olusmustur.
Nukleotitler DNA'nin temel yapi birimleridir.




Nukleotit

2+ €3+ E20= L5

Deoksiriboz seker Adenin (A)
Timin (T)
Sitozin (C)

Guanin (G)



Nukleotit

Nukleotitler hangi organik bazi iceriyorlarsa o
bazin ismiyle adlandirilir.

Ornegin adenin bazini iceren niikleotit “adenin
niukleotit”, guanin bazini iceren nukleotit
“guanin nukleotit” olarak adlandirilir.



Nukleotit
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Fostat Seker Adenin Baz Adenin Niakleotit



@ Thymine

DNA’da, - Adenine
y . . I Guanine
nukleotitler bir ] Cytosine
zincir olusturacak . gy o

. . — P = Phosphate
sekilde bir araya e Hycogen

gelirler. -

Bu zincirde her
zaman adeninin
karsisina timin,
sitozinin karsisina
guanin nukleotiti
gelir.
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DNA ve Niukleotit

Sekil Gzerinde de goruldugu gibi Adenin ile
Timin arasinda 2’LI Guanin ile Sitozin
arasinda 3’li “HIDROJEN BAGI” bulunur.



DNA ve Niukleotit

* DNA, iki zincirden
olusur. Birbirinin
etrafinda dolanan
bu zincirler, DNA'nin
bukudlmaus bir
merdiven gibi
gorinmesine sebep
olur.

* Bu sekil ikili sarmal
olarak adlandirilir.




DNA’nin Sarmal Yapisi

Gunumuzdeki DNA
modeli, Watson-Crick
Modeli olarak
adlandirilir.




DNA anne ve babadan yavrulara nasil
aktarilir?

Hucre bolunmesi oncesinde hucredeki DNA
molekUla miktari iki katina cikar.

Bu olaya DNA’nin kendisini eslemesi adi verilir.



DNA'nin Kendini Eslemesi

DNA'nin iki ipligi
birbirinden ayrilmaya
baslar.

Sitoplazmada serbest
halde bulunan
nukleotitler
cekirdegin icerisine
girer ve DNA'nIn
acllan kismindaki
nukleotitlerle eslesir.




DNA'nin Kendini Eslemesi

* Sonucta
baslangictaki
DNA
molekUlinutn
aynisi olan bir
DNA molekuli
daha olusur.




DNA'nin Kendini Eslemesi

DNA, huicre bolinmesi sirasinda kendini
esleyerek yapisinda bulunan bilgilerin yeni
olusacak yavru hicrelere gecmesini saglar.

Butun canlilarda DNA molekuli adenin, timin,
sitozin ve guanin bazlarindan olusmasina
ragmen nikleotitlerin sayisinda ve dizilisindeki
farkhiliklar canlilarin birbirinden farkl olmasini
saglar.



Nukleotit, Gen, DNA ve Kromozom

* Nukleotitler genleri,genler DNA’ yi, DNA'da
Kromozomlari meydana getirir.

* En kuclk genetik birim nukleotit;
* En klcuk anlamli genetik birim ise gendir.



Bir DNA Zincirinde;

Adenin sayisi= Timin sayisi

Guanin sayisi= Sitozin sayisl
Seker sayisi= Fosfat sayisi= Toplam organik baz sayisi
Esitlikleri vardir.



ORNEGIN

1200 fosfat ve 450 Adenin bulunan bir DNA
zincirinde;

e 1200 deoksiriboz seker bulunur.

e 1200 organik baz bulunur.

 A=T oldugundan 450 Timin bulunur.

 450+450=900, 1200-900=300, 300:2=150
Sitozin ve 150 Guanin bulunur,



SORU 1

* En kiclk anlamli genetik birim
asagidakilerden hangisidir?

Gen

DNA
Nukleotit

. Kromozom
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SORU 2

GUunumuzde gecerli olan sarmal DNA modelini

gelistiren bilim insani agidakilerden
hangisidir?

A)Darwin
B)Mendel
C)Watson-Crick
D)Lamarck



SORU 3

Bir DNA molekulinde 2000 niikleotit ve 600

timin bazi vardir. Buna gore kac guanin bazi
vardir?

A)300
B)400
C)600
D)1200



COZUM

* A=T oldugundan 600 Adenin bulunur.
* 600+600=1200, 2000-1200=800,
e 800:2=400 Sitozin ve 400 Guanin bulunur.



SORU 4

S-T-A-G-S-A seklinde verilen DNA zincirinin |l.
ipligi asagidakilerden hangisidir?

A) G-A-U-S-G-T

B) S-U-A-G-S-A

C) G-A-T-S-G-T

D) S-T-A-G-S-A



SORU 5

Asagidakilerden hangisi ntkleotidlerin yapisina
katilmaz?

A. Organik baz
B. Fosfat

C. Seker
D. Protein



GENETIK KAVRAMLAR

MUTASYON
MODIFIKASYON
ADAPTASYON
KAMUFLA)J

VARYASYON

DOGAL SELEKSiYON
GENETIK MUHENDISLIGI
BIYOTEKNOLOJI




MUTASYON

Mutasyon:DNA
diziliminde ve
kromozomlarda
olusan degisiklikler
olarak adlandirilir.

& Thymine
I Adenine
W Guanine
(__] Cyltosine

D = Deoxyribose
(sugar)

P = Phosphate

see’ Hydrogen
Bond



MUTASYON

Ureme hicrelerinde olusan mutasyonlar, délden
dole aktarilma 6zelligine sahiptir. Vicut
hicrelerinde olusan mutasyonlarin dolden
dole aktarimi ise yalnizca eseysiz Ureyen
canlilarda mumkiandar.



Mutasyona Yol Acan Etmenler

Radyasyon

Asiri Sicaklik

Sigara ve Alkol
Kimyasal Maddeler



MUTASYON

* Mutasyonlarin etkileri olumlu ya da olumsuz
olabilir

Orak hiicreli anemi Bitkilerde ¢ok ciceklilik
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MUTASYON

* Insanlarda; Albinoluk, Altiparmakhlik, Down
Sendromu, Akdeniz Anemisi, Renk Korlugu,
Hemofili gibi hastaliklar mutasyon sonucu

olusmustur.




MUTASYON

Hayvanlarda; Van Kedisinin gozlerinin
oirbirinden farkli renkte olmasi, Kecilerde cok

ooynuzluluk, Koyunlarda kisa bacaklilik vb.
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MUTASYON

* Bitkilerde; Cok ciceklilik ve cok tohumluluk,
BlUylk meyve olusumu vb.




MODIFIKASYON

Cevre sartlarinin etkisiyle ortaya cikan ve kalitsal
olmayan degisikliklere denir. Modifikasyonlar
vavru dollere aktarilmazlar.

Bronzlasmak Kaslarimizi gelistirmek
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Modifikasyona Yol Acan Etmenler

Sicakhk

Beslenme

Spor

Is1k

ph (Asitlik-Bazlik)

Su

Kimyasal maddeler
Kaza ve sakatlanmalar



Sicaklik

15-25°C’ de 25-35°C’ de

yetistirilen
Cuha cigegi

yetistirilen
Cuha cicegi

Sirke sineklerinde sicaklikla kanatlarin
sekli degisir. 16 2C de yetistirilirse diiz,
25 oC de vyetistirilirse kivrik kanath olur

Modifikasyon

Beyaz Himalaya Tavsaninin buz baglanan
sirtindaki tliylerin rengi siyah olur.
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Beslenme

* Dollenmis yumurtada cikan ari1 ve karincalar
farkh beslenme sekillerine gére kralice yada
isci bireyleri olusturur.

Ana Ari

IR




Spor

e Basketbol oynayanlarin boyunun uzun,
haltercilerin boyunun kisa olmasi viicut
gelistiricilerin vicutlarinin kash olmasi buna

ornektir.




Isik

* GuUneste insan teninin bronzlasmasi, karanlikta
kalan bitkilerin sararmasi bu duruma ornektir.




ph (Asitlik-Bazlik)

Ortanca bitkisi asitli ortamlarda kirmizi, bazl
ortamlarda mavi-mor cicek acar.




Su

Sulak yerde yasayan bitkinin uzun boylu olmasi
kurak yerde yasayan ayni bitkinin kisa boylu
olmasi.



Kimyasal maddeler

Ornegin insanlarin saclarini ve tirnaklarinin
boyamasi gecici bir degisimdir. Bunun sebebi
kimyasal maddelerdir.




Kazalar ve Sakatlanmalar

Kaza sonucu herhangi bir uzvunu kaybeden
kisinin cocuklarinin o uzuvlari kaybolmaz.
Cunkl bu durum sadece o birey icin gecerlidir.



ADAPTASYON

Bir canlinin bulundugu ortamda yasama ve
tUreme sansini artiran ozelliklerinin butinine

adaptasyon denir.

Adaptasyon gende var olan karakterlerin aciga
ctkmasidir. Bu nedenle kalitsaldir.




ADAPTASYON

Develerdeki cd6le uyum adaptasyonlari nelerdir?

— Uzun bacaklar

— Uzun kirpikler
— Killi kulak
—Yag ihtiva eden horglc
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ADAPTASYON

Adaptasyonu iki sekilde ele alabiliriz.

1. Farkli bélgede yasayan ayni turler farkl
adaptasyonlar gelistirir.

2. Ayni bdlgede yasayan farkli tirler benzer
adaptasyonlar gelistirir.



Farkh bolgede yasayan ayni tuirler farkli
adaptasyonlar gelistirir.

* Ornegin colde yasayan tilki, fare ve tavsanin
kulaklari ve kuyruklari uzun, vicut yluzeyleri
genistir. Bu ozellikleri onlarin vicutlarindaki isi
kaybini artirarak vicut sicakliklarini
korumalarini saglar




Farkl bolgede yasayan ayni turler
farkh adaptasyonlar gelistirir.

Ekvator Ayisinin derisi ince, Kutup ayisinin derisi kalin yag tabakasi daha ¢ok




Ayni bolgede yasayan farkl turler
benzer adaptasyonlar gelistirir.

* Ornegin suda yasayan ordek ve kazin
ayaklarinin perdeli olmasi.




Ayni bolgede yasayan farkl turler
benzer adaptasyonlar gelistirir.

Ayni bdlgede yasayan ¢ol faresi ve ¢col tilkisi
de benzer adaptasyonlar gelistirirler.
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KAMUFLAJ

e Canlilarin bulunduklari ortamin rengini,
desenini ya da seklini alarak av olma ihtimalini
azaltarak avci olma sansinin artiran
adaptasyonlardir.




KAMUFLAJ ORNEKLERI

Dil Baliginin bulundugu ortamin rengini ve desenini almasi



VARYASYON

Canlilar arasinda gorulen tir ici cesitlilige denir.
Varyasyona neden olan faktorler:
* Mutasyon

* Eseyli reme : Mayoz bolinmedeki krossing-
over, ayrilmama, dollenme



VARYASYON

Insanda; gdz rengi, ten rengi, sac rengi vb.
Ozellikler varyasyona ornektir.




DOGAL SELEKSIYON

Cevre sartlarina uyum saglayamayan canlilarin
yok olmasina dogal seleksiyon denir.




YAPAY SELEKSIYON

* Insanlarin, daha verimli bitki ve hayvan irklar
elde edebilmesi icin yaptigl secime yapay
seleksiyon denir.




GENETIK MUHENDISLIGI

Canlilarin kalitsal 6zel
onlara yeni islevler
arastirmalar yapan

iklerinin degistirilerek,
<kazandirilmasina yonelik

oilim alanidir.




GENETIK MUHENDISLIGI
UYGULAMALARI

Klonlama

Gen tedavisi

Turlerin 1slah edilmesi
Genetigi degistirilmis canlilar
DNA Parmak izi

Insan Genom Projesi



INSAN GENOM PROJESI

Human
Genome |
Project
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Insanin genetik kimlik karti olan DNA’nin tam bir
haritasinin olusturulmasina yonelik ABD, Fransa,
Ingiltere, Japonya ve Cin’den uzmanlarin katildig
genis capli arastirmadir.



BIYOTEKNOLOIJI

Canli hucreler kullanilarak saglik, tarim,
hayvancilik, endustri ve tip alaninda
kullanilmak Gzere cesitli maddelerin
Uretilmesidir.

* Biyoteknolojik calismalarda genetik
muhendisligi uygulamalari kullanilir.



BIYOTEKNOLOJI UYGULAMALARI

Insan saghgina yonelik olarak proteinlerin
uretilmesi

Bazi hormon, antikor, vitamin ve antibiyotik
uretilmesi

Yeni sebze ve meyve uretimi
Insandaki zararh genlerin elemine edilmesi
Asl, pestisit, tibbi bitki Gretimi.



SORU 6

Kamuflaj; hayvanlarin bazilarinin, kendilerini ortama uydurarak
dismanlarindan korunmasidir. Asagidakilerden hangisi kamuflaja 6rnek

degildir?

A. Cayirlarda yasayan bazi cekirgelerin yesil renk almasi

B. Bir bukalemunun tzerinde durdugu agac dalinin rengini almasi

C. Birariturunun sicak ortamda yetistirilen bireylerinin agik renkli olmasi
D. Dil baliginin, Gizerinde yattigi cakil taslarinin renk ve desenini almasi



A sikki--------- Kamuflaj
B sikki--------- Kamuflaj
C stkkp--------- Modifikasyon
D sikki--------- Kamuflaj

Cevap C sikkidir.



SORU 7

Bir canli tirtnln farkli ortamlarda yasayan bireyleri
arasinda bazi fiziksel farkhliklar gézlenmektedir.
Asagidakilerden hangisi buna 6rnektir?

A. Martinin ayaklarindaki perdenin leyleginkinden
genis olmasi.

B. Kutup ayisinin daha cok deniz Urunleri ile
beslenmesi.

C. Balinalarda 6n Uyelerin yerini yuzgeclerin almasi

D. Sicak bolge tilkilerinin, soguk bdlge tilkilerinden
daha buyuk kulakli olmasi.



COZUM

A sikki--------- Farkl tar

B sikki--------- Karsilastirma yok

C sitkki--------- Karsilastirma yok

D sikki--------- Ayni tar-farkh bolge
Cevap D sikkidir.



SORU 8

Asagidakilerden hangisi Kuzey Kutup bdlgesinde
yasamaya uyum saglamis yabani bir tavsan
tirdnun, bu bolgeyle ilgili uyumsal o6zelligi
olarak kabul edilebilir?

A. Arka bacaklarinin 6n bacaklardan uzun olmasi

B. Kisin kurk renginin beyaz olmasi

C. Bitkilerle beslenmesi

D. Hizli kosmasi



SORU S

Van kedisinin gozlerinin farkli renklerde olmasi
hangisiyle aciklanir?

A. Adaptasyon
B. Mutasyon

C. Kamuflaj

D. Modifikasyon



SORU 10

Bir cins ari,yuksek sicaklikta buyutulirse acik renkli , gelisebilecegi en distk
sicaklikta blyutulirse siyah renkli olur.
Asagidakilerden hangisi bu olayla benzerlik gostermez?

A. Cuha cicegi bitkisinin 15- 20 °C de kirmizi cicek acarken 20 -35 ©°C de
beyaz cicek agcmasi

B. Sirke sineklerin disuk sicaklikta diiz yiksek sicaklikta kivrik kanatli olmasi

C. Afrika ‘da yasayan insanlarin ten renginin siyah ,Avrupa’ da yasayan
insanlarin ten renginin acik olmasi

D. Sirke sineklerinin 25 °C ‘de tutulan larvalarindan kivrik kanatl yavrularin
,16 °C ‘de tutulan larvalarindan diz kanatli yavrularin ortaya ¢cikmasi



COZUM

A sikki--------- Modifikasyon
B sikki--------- Modifikasyon
C stkkp--------- Adaptasyon

D sikki--------- Modifikasyon

* Cevap C sikkidir.



SORU 11

Degisen cevre sartlarina uyum saglamak icin
canlinin dis gortintisiinde meydana gelen
gecici degisikliklere ne ad verilir?

A. Mutasyon

B. Modifikasyon
C. Adaptasyon
D. Rejenerasyon



SORU 12

Mutasyona asagidaki kosullardan hangisi neden
olmaz?

A)Radyasyon
B)Kimyasal maddeler
C)Gunesin zararli 1sinlari
D)Ruzgar



SORU 13

Sirke sinegi 15 °C de diiz kanatli, 25 °C de kivrik
kanatl oluyor.Bu 6zelligi asagidaki
terimlerden hangisi dogru olarak tanimlar

A) Mutasyon

B) Modifikasyon

C) Dogal seleksiyon
D) Adaptasyon



SORU 14

Asagidakilerden hangisi modifikasyona 6rnek
olarak verilemez?

A)Cuha ciceginin 35 derecede beyaz, 20 derece
sicakhkta kirmizi agcmasi

B)Bazi bireylerin 46 yerine 47 kromozoma sahip
olmasi

C)lsiksiz ortamda yapraklarin sari renk olmasi

D)Tek yumurta ikizlerinin agirliklarinin farkl
olmasi



COZUM

A sikki--------- Modifikasyon

B sikki--------- Mutasyon

C sikki--------- Modifikasyon
D sikki--------- Modifikasyon

* Cevap B sikkidir.



SORU 15

* Asagidakilerden hangisi mutasyonlara 6érnek
olarak verilebilir ?

A) Alti parmaklilik
B) Cok yemek yiyen birinin sisman olmasi
C) Derinin bronzlasmasi

D) Himalaya tavsaninin renginin degismesi



COZUM

A SIKKI--------- Mutasyon

B sikki--------- Modifikasyon
C sikki--------- Modifikasyon
D sikki--------- Modifikasyon

* Cevap A sikkidir.



SORU 16

Cinliler ylzyillardir yeni dogan kiz cocuklarina ergenlik
doéneminin sonuna kadar klicuk demir ayakkabilar
giydirerek ayaklarinin ktictik kalmasini saglamakta,ancak
giydirilmeyen her yeni dogan cocuk normal ayakli olarak
bliyumektedir.

Bu durum asagidakilerden hangisini kanitlamak icin yeterlidir?

o0 w

Tarlerin cok uzun zaman icinde yeni 6zellikler
kazandiklarini

Cevreyle olusan ozelliklerin kalitsal olmadigini
Cevrenin genlerin isleyisini degistirebildigini

Cevre etkisiyle olusan 6zelliklerin,ogul dollere kismen
gectigini



SORU 17

Arilarda dollenmis yumurtalar bal 6zl ile beslendiklerinde
olusan bireyler isci, ar1 sttu ile beslendiklerinde olusan
bireyler kralice olarak gelisir.Beslenmeye bagl bu
farkhhk asagidakilerden hangisiyle aciklanir?

A)Mutasyon
B)Modifikasyon
C)Krossing-over
D)Dogal seleksiyon



SORU 18

Asagida verilen olaylardan hangisi mutasyona ornek
olarak verilebilir?

A-)lsiksiz ortamda ¢cimlendirilen bir tohumdan renkli
bir bitki fidesinin olusmasi

B-)Cuha ciceginin sicak ortamda beyaz,soguk
ortamda kirmizi cicek agcmasi

C-)Ten renginin guines 1si1g1 altinda bronzlasmasi

D-)Zararli isinlarin oldugu bir ortamdaki insanda
kanser htcrelerinin olusmasi



COZUM

A sikki--------- Modifikasyon
B sikki--------- Modifikasyon
C sikki--------- Modifikasyon
D sikki--------- Mutasyon

e Cevap D sikkidir.



SORU 19

Tarim ilaci ile ilaclama yapilan bir tarlada olusan
veni bitkiler ilactan etkilenmemekte ve yok

olmamaktadir. Bu durum hangi kavram ile
aciklanir.

A) Dogal Seleksiyon
B) Modifikasyon

C) Varyasyon

D) Adaptasyon



SORU 20

* Insanlarda goz renginin siyah, kahverengi, ela,
vesil, mavi gibi 6zellikler gostermesi
asagidakilerden hangisi ile aciklanir?

A)Modifikasyon
B)Seleksiyon
C)Mutasyon
D)Varyasyon



SORU 21

Canlilarin kalitsal 6zelliklerinin degistirilerek,
onlara yeni islevler kazandirilmasina yonelik
arastirmalar yapan bilim alani hangisidir?

A) Genetik Muhendisligi
B) Biyokimya

C) Biyoloji
D) Biyoteknoloji
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