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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sébnmez bu safaklarda yiizen al sancak;

S6énmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilall
Kahraman irkima bir gil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helél.

Ben ezelden beridir hiir yagadim, hiir yagarim.
Hangi cilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin &fakini sarmigsa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gstim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma alcaklari ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va'dettigi glinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tani:
Dusiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragdi siksan, stihedal!
Céni, canani, batin varnimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden ilahf, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na’sim;

O zaman ylkselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl hilal!
Olsun artik dékulen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hir yagsamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!
Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Turk

Cumbhuriyetini, ilelebet muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel,
senin en kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu hazineden
mahrum etmek isteyecek dahili ve héarici bedhahlarin olacaktir.
Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti midafaa mecburiyetine duisers-
en, vazifeye atilmak icgin, icinde bulunacagin vaziyetin imkan ve
seraitini distinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok namusait bir
mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, batin dinyada emsali gorulmemis bir galibiyetin
mumessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitin kaleleri
zapt edilmis, batln tersanelerine girilmis, batln ordular dagitiimis
ve memleketin her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Batlin bu
seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere, memleketin
dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hatté bu iktidar sahipleri sahsi menfaatleri-
ni, mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u
zaruret icinde harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Tirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde
dahi vazifen, Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag
oldugun kudret, damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatlirk
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GUVENLIK SEMBOLLERI

Laboratuvar uygulamalarinda olusabilecek tehlikelere karsi 6grencileri uyarmak icin glivenlik sembolleri
kullanilmaktadir. Bu sembollerden bazilari asagida agiklanmistir.

Giivenlik Sembolii

Uyulmast Gereken Giivenlik Kurallar

Tehlike Aninda
Yapilmasi Gerekenler

@

Eldiven sembolii

Cilde zararl baz1 kimyasal maddelerle calisirken yakici
ve kesici maddelerden korunmak, hayvan ve bitkilerle ¢ali-
sirken hijyen saglamak amacryla eldiven kullanilmasinin
gerektigini hatirlatir.

Tehlike aninda
mutlaka Ogretmenini-
ze haber veriniz.

o

Kesici alet sembolii

Kesme ve delme tehlikesi olan bigak, bisturi, makas gibi
aletler kullanilirken dikkat edilmesi gerektigini hatirlatir.

Tehlike aninda
mutlaka 6gretmenini-
ze haber veriniz.

O

Cam malzeme sem-
bolii

Cam malzemelerin kullanimdan Once temiz olmasi,
kirik ya da ¢izik olmamasi gerektigini, kirilabilir oldugunu
hatirlatir.

Tehlike aninda
mutlaka 6gretmenini-
ze haber veriniz.

&

El yikama sembolii

Etkinlikten sonra, kullanilan ara¢ gereclerin, ortamin ve
ellerin temizlenmesi gerektigini hatirlatir.

Tehlike aninda
mutlaka 6gretmenini-
ze haber veriniz.

o

Dikkat sembolii

Etkinlikler yapilirken dikkatli olunmasi gerektigini,
daha basaril1 bir sonug alabilmek ve gilivenlik i¢in 6gretmen
rehberliginde ¢alisilmasini hatirlatir.

Tehlike aninda
mutlaka Ogretmenini-
ze haber veriniz.

O

Alev sembolii

Yakict ve kolay tutusabilir maddelerle ¢alisirken alev
almamast i¢in tedbir alinmasi gerektigini hatirlatir.

Tehlike aninda
mutlaka 6gretmenini-
ze haber veriniz.

(%

Elektrik sembolii

Elektrikli aletleri kullanirken dikkat edilmesi, ¢alisilan
yerin kuru olmasi, aletlerin kordonlarinin ve prizlerin yip-
ranmamis olmasi gerektigini hatirlatir.

Tehlike aninda
mutlaka ogretmenini-
ze haber veriniz.

&

Kimyasal madde
sembolii

Deriye dokunmasi hélinde yakici ya da zehirleyici etkisi
olan kimyasal maddeler kullanilirken dikkat edilmesi gerek-
tigini hatirlatir.

Tehlike aninda
mutlaka 6gretmenini-
ze haber veriniz.

)

Bitki sembolii

Bitkilerle ¢alisirken bu bitkilerin ya da bitki pargalarinin
asla yenmemesi, alerjik durumu olanlarin 6gretmene haber
vermesi, eldiven ve maske takmasi gerektigini hatirlatir.

Tehlike aninda
mutlaka ogretmenini-
ze haber veriniz.




ORGANIZASYON SEMASI

Unite numarasi ve Uinite adi

_

HUCRE BOLUNMESI
VE KALITIM

HUCRE BOLUNMESI

Unitede yer alan konu basliklari

—>

\ 6. sinifta “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” tnitesinde hiicrenin

‘ yapisi ve gorevieri hakkinda bilgiler edinmistiniz. Ayni Gnitede biyime ve
tiremenin hilcre bolinmesine bagh oldugunu 6grenmistiniz.
Bu initede;

« Hilcre bolanmesi,

« Eseysiz ve eseyli iremenin nasil gergeklestigi ve canhilar igin 6nemi,

« Kalitsal bilgilerin nesiller boyunca nasil aktanidigi konulanni kavramaniz,

« Genetik bilimindeki teknolojik gelismelerin insanlik igin ne gibi sonuglar dogurabile-

cegi ile ilgili tahminlerde bulunmaniz amaglanmistir.

BUNLARI HATIRLIYOR MUSUNUZ?
Asagidaki sorulann yanilanni grenci galisma kitabinin 11. sayfasindaki bolime
yaziniz.
1. Hiicre hangi temel kisimlardan olusur?
2. Hayvan ve bitki hicreleri arasindaki farkliliklar nelerdir?

3. Dokular nasil olusur?

4. Canlilarda bilyime ve treme nasil gergeklesir?

5. insanda tremeyi saglayan yapi ve organlar nelerdir?
6. Insanda erkek ve disi ireme hiicrelerine ne ad verilir?

7. Gocukluktan ergenlige gegiste meydana gelen bedensel ve ruhsal degisimier
nelerdir?

8. Hayvanlarda gorilen cogalma sekilleri nelerdir?
9. Gelisme donemlerinde baskalasim gegiren hayvanlar hangleridir?
10. Gigeki bitkilerde tireme organi olan gigek hangi kisimlardan olusur?

1. Bitkilerde hayat dongiisii nasildir?

Onceki siniflarda edinilen kazanimlari

yoklamayi amaglayan sorular

Boélim adi

Boéliimdeki temel kavramlar

Ogrencilerin konuya ilgisini cekecek
sorular

Hilcre Boltnmesi
a. Mitoz Bolinme
Mitoz ve Bilytime

Mitoz ve Ureme

. KALITIM

Annem, Babam ve Ben

Akraba Eviigi Neden Sakincali?

Kalitsal Hastaliklarin Teshisi

Okuma Metni: Genetik Miihendisligi

. DNA VE GENETIK BILGi
DNA ve Genetik Kod
DNA'yi Taniyalim
Kardesim Nigin Benden Farkli?

Okuma Metni: Klonlama

. ADAPTASYON VE EVRIM
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DNA'yi Taniyalim

DNA, canlinin ézelliklerinin soydan soya tasinmasini sagladidi igin kaltim molekillii olarak da
adiandirir. Kalitsal bilgiler DNA Gzerinde bulunan ve gen adi verilen pargacikiar tarafindan taginir.

Konu anlatimi

DNA molekiilii, niikleotit adi verilen yapi birimlerinden olusur. Cok sayida niikleotit birbirine™
baglanarak niikleotit zincirini meydana getirir. Bir DNA'nin yapisinda iki nikleotit zinciri bulunur.
Niikleotit zincirleri bir sarmagigin dallari gibi birbirinin gevresinde dénerek sarmal olusturur.

Konuyla ilgili gérsel

Unite kazarnimlari ile ilgili degerlendirme
calismalari

1. Unite v
- DEGERLENDIRME CALISMALARI

17 Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri, verilen sézcilklerden uygun olanlar ile
tamamlayiniz.

mitoz parga degisimi  biyoteknoloji mayoz mutasyon
vicut  hiicre bolinmesi  kalitsal 6zellik  dreme ana  kromozom

modifikasyon gen Kalitim
N R R R )

A UYARI

Asit ve bazlarla ilgili etkinliklerde saf asit veya saf baz kullaniimas sakincali olabilir. Bu neden-
le etkinli bu in sudaki gozeltileri

1. Canlilarda biiyime, gelisme ve dreme . le gergeklesir.

2. Hiicre bolinmesi ... .. bolinme ve ...

gerceklesir.

..... bolinme olmak (zere iki farkli sekilde

3. Mitoz blinme sonucunda olusan yavru hilcre ile ana hicrenin . . sayisi birbirine

esittir.

4. Mitoz bOliNMe ................. hilcrelerinde, mayoz bslinme ise .. ... hiicrele-
finde géralir.

5. Anne ve babaya ait i yardimiile
denir.

6. Anne ve babadan y ilen 6zellige adi verilir.

7. DNA iizerinde bulunan ve canlinin kalitsal 6zelliklerini belirleyen yapilara .............. denir.

8. Mayoz bolinme sirasinda kardes kromozomlar arasinda gen alisverisi olur. Ayni tiiiin bireyle-
finin birbirinden farklilik géstermesine neden olan bu olaya ... ... adh verilir.

9. Bir canlinin gen yapisinin deg , fenotipinin
SRR -, [ &

Sekil 3.11: Asit ve baz 6rekleri

10. Canli tiirlerinin degistirlip gelistirilerek onlardan daha ok Griin elde ediimesi calismalarina

Asit ve bazlari kullanirken bulunduklari kaplarin etiketleri mutlaka okunmali ve bu maddelere d "
... adh verilir.

dogrudan temas edilmemelidir.
e e 00000000000 c 0000 e0 0000000 c00e0 s 0000

120} Asagidaki ciimleleri dikkatle okuyunuz. Dogru ifadelerin basina “D”, yanlis ifadelerin
basina “Y” yaziniz.

(..) 1. Mitoz bdliinme sonucunda olusan yavru hiicrenin n, mayoz bolinme sonucun olusan
yavru hilcrenin 2n sayida kromozomu vardir.

Ogdrencilerin karsilasabilecekleri tehlikelerle
ilgili uyarilar

(...) 2. Kertenkele ve solucan gibi bazi canlilarda, viicudun kopan veya eksilen kisimiarinin bir
siire sonra tamamlanmasi olayina rejenerasyon ad verilir.

50
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6. sinifta “Canlilarda Ureme, Bilylime ve Gelisme” (initesinde hiicrenin
yapisi ve gorevleri hakkinda bilgiler edinmistiniz. Ayni Unitede blylme ve
Uremenin hiicre bélinmesine bagl oldugunu égrenmistiniz.

Bu Unitede;
e Hiicre bélinmesi,
* Eseysiz ve eseyli liremenin nasil gerceklestigi ve canlilar icin dnemi,

» Kalitsal bilgilerin nesiller boyunca nasil aktarildigi konularini kavramaniz,

* Genetik bilimindeki teknolojik gelismelerin insanlik i¢in ne gibi sonuglar dogurabile-
cegi ile ilgili tahminlerde bulunmaniz amaglanmigtir.

BUNLARI HATIRLIYOR MUSUNUZ?

Asagidaki sorularin yanitlarini égrenci calisma kitabinin 11. sayfasindaki bélime
yaziniz.

Hucre hangi temel kisimlardan olusur?

Hayvan ve bitki hlicreleri arasindaki farkhhklar nelerdir?
Dokular nasil olusur?

Canlilarda biytime ve Greme nasil gerceklesir?

insanda (iremeyi sagdlayan yapi ve organlar nelerdir?

o gk 0b=

insanda erkek ve disi Greme hiicrelerine ne ad verilir?

7. Cocukluktan ergenlige geciste meydana gelen bedensel ve ruhsal degisimler
nelerdir?

8. Hayvanlarda goérulen ¢cogalma sekilleri nelerdir?

9. Gelisme dénemlerinde baskalasim geciren hayvanlar hangileridir?
10. Cicekli bitkilerde GUreme organi olan ¢icek hangi kisimlardan olusur?
11. Bitkilerde hayat déngusi nasildir?
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------- Hucre Boélinmesi ve Kalitim

Hiicre Boliinmesi

6. sinifta “Canlilarda Ureme, Bliyiime ve Gelisme” (initesinde, hiicrenin temel kisimlarini égren-
mis, hayvan ve bitki hiicresi hakkinda bilgiler edinmistiniz. Asagidaki bitki ve hayvan hiicresi model-
lerini inceleyerek hicrenin yapisi hakkindaki bilgilerinizi hatirlamaya caliginiz.

Hiicre ceperi

. Hticre zari
Hticre zarn
Mitokondri
Klorofil
Sitoplazma Cekirdek
Ribozom
Mitokondri Koful
Kot Sitoplazma
a) Bitki hiicresi b) Hayvan hiicresi

Sekil 1.1: Bitki ve hayvan hiicresi modeli

Hucre, organizmanin 6zelliklerini tagiyan en kucuk yapi birimidir. Genel yapilari ayni olan ve
benzer gbrevleri Ustlenen hiicrelerin bir araya gelmesi ile dokular olusur.

Hayatin devamliligi yani cogalma ve canlilarin biyimesi igin 6nemli olaylardan biri hlicre bélln-
mesidir. Yeni hiicreler veya yeni canlilar, var olan hlcrelerin bélinerek yavru hucreler Gretmesi ile
olusur. Sizce hiicre bélinmesi nasil gerceklesir? Bélinme sonucunda ana hiicre ne olur? Ana hicre
ile yeni olugsan hicreler arasinda farklilik olabilir mi? Bu sorularla ilgili distincelerinizi arkadaslari-
nizla paylasiniz.

a) Fidan ve aga¢ b) Kuzu ve koyun

Resim 1.1: Yetiskin canli ve yavrusu

Canlilarda ¢cogalma, biyume, gelisme, yipranan kisimlarin onariimasi veya yenilenmesi gibi
olaylar hlicre boélinmesi ile gerceklesir. Hicre bélinmesi ile bir yandan yeni hlicrelerin olusmasi
saglanirken bir yandan da hicrenin yaslanmasi 6nlenir. Canlilarda mitoz ve mayoz olarak adlandi-
rilan iki ¢cesit hiicre bélinmesi goralir.
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1. Unlte .......................................................................................................................................

a. Mitoz Boliinme

Canlilarda biiylime, yenilenme, onarim gibi olaylar vicut hiicrelerinin bélinmesi ile gergeklesir.
Mitoz bélinme olarak adlandirilan bu bélinme ayni zamanda eseysiz Uremeyi de saglar. Mitoz
bélinmede cekirdek ve sitoplazma bir defa béllinerek ana hiicredeki kadar kromozomu olan iki
yavru hlicre meydana gelir. Mitoz sirasinda hicre birbirini takip eden evrelerden gecer. Sekil 1.2’de
bu evreler gdsterilmistir. Sekli inceleyerek mitoz bélinme sirasinda bir hiicrenin hangi evrelerden
gectigini anlamaya calisiniz.

-,

Ana hiicre

(2n kromozomlu) “ .

Yavru hucreler
(2n kromozomlu)

Sekil 1.2: Mitoz béltiinmenin evreleri

Mitoz gegiren ana hiicrenin c¢ekirdegindeki kromozom sayisi ile bélinmenin evrelerindeki ve
yavru hicrelerin gekirdegindeki kromozom sayilarini karsilastiriniz. Bélinme sonucunda olusan
yavru hucrelerle ana hicreyi karsilastirarak aralarindaki benzerlikleri ve farklliklari aciklamaya
caliginiz.

Mitoz, cekirdek bélinmesiyle baslayan ve birbirini takip eden evrelerden olusur. Canlilarin hicre
cekirdeklerinde daima cift sayida kromozom bulunur. Tek sayidaki kromozom “n” ile gdsterilirse cift
sayida kromozom 2n ile gésterilir. Ornegin;

insanda,

n=23
2n=23.2=46

Tavukta,

n=28
2n=2.8=16dr.

Mitozda cekirdek bélinmesi sirasinda kromozom sayisi iki katina gikar. ilerleyen evrelerde
kromozomlardan yarisi hiicrenin bir kutbuna, yarisi da diger kutbuna dogru ¢ekilir. Hicrenin farkli
kutuplarina cekilen kromozomlarin ¢evresinde yeni ¢ekirdek zarinin olusmasindan sonra sitoplaz-
manin da bdlinmesiyle ana hicreye benzeyen iki yavru hlcre olusur. Yavru hucrelerin ¢ekirdegin-
deki kromozom sayilar ana hucrenin ¢ekirdegindeki kromozom sayisi ile aynidir.

Canlilarda hareket, solunum, sindirim, dolasim ve Greme gibi hayatsal faaliyetler hiicre ¢ekirdegi
tarafindan yonetilir ve kontrol edilir. Bir canliyi digerlerinden ayiran karakterler de ¢ekirdekte yer alan ve
kromozom adi verilen ipliksi yapilar tarafindan belirlenir ve kontrol edilir.
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46 kromozomlu

60 kromozomlu 20 kromozomlu 48 kromozomlu

Resim 1.2: Cesitli canlilar ve kromozom sayilari

Yukaridaki resimleri dikkatle inceleyiniz. Ayni ve farkli tir canlilarin kromozom sayilarini karsi-
lastiriniz. Organizmanin blyUuklugi ve karmasikligi ile kromozom sayisi arasinda bir iligki olabilir mi?
Arkadaslarinizla tartisarak aciklamaya calisiniz.

Farkli canli tirlerinin hiicre gekirdeginde bulunan kromozom sayilar farkli olabilir. Ornegin
insanlarin vicut hicrelerinde 46 kromozom, soganda 16 kromozom, inekte 60 kromozom bulunur.
Buna karsilk tavuk ve képek farkl canlilar oldugu héalde her ikisinin de 78 kromozomu vardir.

Canlilarda blyime, gelisme ve lGreme gibi hayatsal faaliyetlerin gerceklesmesi hlicre bélinmesi
ile mimkdn olabilir. O halde, blyime ve Gremenin gerceklesmesi icin gerekli olan mitoz, canlilar i¢in
¢ok énemlidir. Mitozun buyime ve Gremedeki dnemini irdelemeye calisalim.
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1. Unlte ....................................................................................................................................

Mitoz ve Biliyiime

Ne kadar aralikla sa¢ tiragi olursunuz? Tirnaklarinizi hangi araliklarla kesersiniz? Vicudunuzda
kisa araliklarla gergeklesen bagka degisiklikler var mi? Sizce sa¢ ve tirnaklardaki hizli uzamanin
nedeni ne olabilir? Bu konulardaki dustncelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

5. glin 10. gdn 20. gun 30. glin

Sekil 1.3: Bitki yapraginin blydmesi

Sekil 1.3teki bitki yapraginin farkli zamanlardaki buyuklikleri ile hiicre sayilarini dikkatle ince-
leyiniz. Buna gére buyume ile hiicre sayisi arasindaki iliskiyi agiklamaya ¢alisiniz.

Varsa bebeklik resimlerinizi inceleyiniz. Bebeklik dénemine gére simdi ¢ok daha buyik oldu-
gunuzu kolayca fark etmis olmalisiniz. Aradan gecen zaman icerisindeki blyumenizi viicudunuzu
olusturan hucrelerin mitoz bélinmesine borglusunuz. Dal Gzerinde kicuk bir tomurcuk seklinde
olusan yaprak, hiicrelerin béliinerek cogalmasi sonucunda buydr.

Kesilen saclarimiz bir stire sonra uzar ve tekrar tirag olmamiz gerekir. Tirnaklarimizi belli ara-
liklarla kesmek zorunda kaliriz. Glnku sag, sakal ve tirnak kesildikten sonra tekrar uzar.

Bir ana hucrenin mitoz bélinmesi sonucunda kendisine benzer 6zellikte iki yavru hiicre mey-
dana gelir. Belli bir olgunluga erisen yavru hulcreler de bélinur ve hilicre sayisi artmaya devam
eder. Olgunlasan hacrelerin mitoz bélinmesi ile organizmadaki hlicre sayisinin artmasi sonucunda
blylime gerceklesir.

Sac ve tirnaklarda oldugu gibi organizmanin bazi bélimlerinde de hlcre bélinmesi hizli ve
sireklidir. ic organlar ve iskelet gibi béliimlerde ise bélinme yavas olup bir siire sonra tamamen
durabilir.

Arastir-Ogren

Afrika meneksesi ve sardunya gibi bazi
cicekler evlerde ve is yerlerinde kolayca
cogaltilabilir. Ailenizde ya da komsularinizda
bu ciceklerden yetistirenlerle gérisiintiz. Bu
kigilerden ciceklerin c¢ogaltiimasi hakkinda
bilgi aliniz.

Afrika meneksesi

“Yapraktan Yeni Bitkiye” etkinligini yaparak Afrika meneksesi yapragindan yeni bir menekse
bitkisi olusumunu gézlemleyiniz.
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Yapraktan Yeni Bitkiye @

1AT Deneyelim§ )
: Islem Basamaklari

Ogrenelim |
e Bardagin yarisina kadar ilik su doldurunuz.
@ : * Bir veya iki adet menekse yapragini sap kismi suyun icinde
=% Arac ve Gerecler olacak sekilde bardaga koyunuz. '
» afrika meneksesi * Menekse yapraginin suda bekletiimesi halinde neler olabi-
yaprag! lecegi ile ilgili tahminlerinizi defterinize not ediniz. '
e bardak (su bardagi « icinde menekse yapragi bulunan bardagi giines 1s1gini dog-
veya cay bardagi) rudan almayacak sekilde odanizin ya da sinifinizin bir késesinde
* saksi (kiicik boy) bekletip gbzlemleyiniz. Gézlemlerinizi, yaprak sapinda ki¢uk kok-

« cicek topragi i ler olusuncaya kadar strdiriiniiz. _
» Saksiya yeterli miktarda toprak doldurunuz. Menekse yap-
i ragini sudan cikarip saksiya dikiniz. Yapraktaki gelismeleri 3-4
i hafta boyunca gézlemleyerek gézlem formuna kaydediniz. :
: e Go6zlemlerinizi, calismaya baslarken yaptiginiz tahminleri-
i nizle kargilagtiriniz. '

Sonug¢
' 1. Goézlemleriniz sirasinda menekse yapraginda ne gibi degi-
: simler oldu? _
: 2. Gozlemlerinizi tahminlerinizle karsilastirdiginizda nasil bir
i sonugla karsilastiniz? '

Birka¢ hafta suda bekletilen menekse yapraginda kicuk kékler olusmaya baslar. Bu kdklerin
olusumu ve yapragin topraga dikiimesinden 3-4 hafta sonra yeni menekse yapraklarinin ¢ikmaya
baslamasi, mitoz hiicre bélinmesi ile iligkilidir. Olusan yeni yapraklar da hucrelerin mitoz bélinmesi
sonucunda buydr ve geligir.
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'1_ Unlte ....................................................................................................................................
Mitoz ve Ureme

Canlilarin nesillerini devam ettirebilmeleri icin kendilerine benzer canlilar meydana getirme-
lerine Greme adi verilir. Bazi canlilarda tGreme mitoz ile gerceklesir. Mitoz ile gerceklesen reme
cesidine eseysiz Ureme denir.

Ekmek ve pasta gibi yiyeceklerin yapiminda bira mayasi adi verilen katki maddesi kullanilir.
Bira mayasi tek hicreli bir mantar taradir. Hamura karistinlan bira mayasi kisa strede ¢ogalarak
hamurun kabarmasini ve yumusak bir kivam almasini saglar.

“Maya Nasil Cogalir?” etkinligini yaparak bira mayasinin ¢gogalmasini gézlemleyiniz.

Maya Nasil Cogalir? 6@ a @

4= Deneyelim : _ -
Islem Basamaklari

Ogrenelim | - ) i

: * Erlenmayere 1 cay kasigi bira mayasi, 1 ¢ay kasigi toz se- :

o . ker ve 1 cay bardagi ilik su koyup karistiriniz.
=¢ Arac ve Gerecler e Hazirladiginiz karisimdan damlalikla bir miktar alip erlen-
e erlenmayer i mayerin agzini kapatiniz.
* lastik tipa e Damlalikla aldiginiz karisimdan lam Uzerine bir damla dam-

. latarak preparat hazirlayip bu preparati mikroskopta inceleyiniz. :

e bira mayasi :
: GordUklerinizi defterinize giziniz.

* toz seker :
. ks : * Agzi kapall erlenmayeri yarim saat beklettikten sonra kari- :

sy i simdan bir damla alarak yeni bir preparat daha hazirlayiniz. Bu pre- :
e damlalk : '

parati da mikroskopta inceleyip gdrdiklerinizi defterinize ¢iziniz.
* mikroskop '

* lam

e lamel

Sonug

1. incelediginiz preparatlarda neler gérdiiniiz?

2. iki preparat arasindaki farkliliklar nelerdir?

3. Bazi maya hicrelerinde gérulen c¢ikintilar ne olabilir?
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Ana hicre Yavru hticreler

Sekil 1.4: Bira mayasinda tomurcuklanma ile cogalma

Sekerli suda yarim saat kadar bekletilen bira
mayas! hucreleri mikroskopta incelendiginde,
hicrelerin Gzerinde bir veya daha fazla kigik
cikintinin olustugu gordldr. Bu olusum sirasinda
hicrenin ¢ekirdegi bolinar. Cekirdeklerden bir
tanesi olusan bu c¢ikintiya gecer. Mitoz bélinme
sonucunda olusan cikintinin ana hicreden ayril-
masi ile iki veya daha fazla sayida bira mayasi
hacresi olusur.

Bira mayasi ve hidrada oldugu gibi, ana
canli Uzerinde mitoz bélinme sonucunda olu-
san cikintinin yeni bir canliyl meydana getirme-
si seklinde olusan Uremeye tomurcuklanma
ile Gireme adi verilir. Sekil 1.5: Hidrada tomurcuklanma ile gogalma

Sekil 1.6’da terliksi hayvan adi verilen tek hicreli bir canlinin cogalmasi gérulmektedir. Terliksi
hayvan basit bir sekilde mitoz ile ikiye bdlinerek ¢ogalir. Ana terliksi hayvanin bélinmesi ile olusan
yavrulardan her biri yeni bir terliksi hayvani olusturur. Bir hicreli canlinin mitoz gecirmesi ile gercek-
lesen cogalmaya béliinerek cogalma adi verilir.

Sekil 1.6: Terliksi hayvanda béliinerek cogalma
21
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Arastir-Ogren
Ogretmeninizin gézetiminde sinifinizda iki ayri grup olusturunuz. Birinci grup
patates bitkisinin nasil yetistirildigini, ikinci grup da sé4tit bitkisinin ¢elikleme yéntemi
ile yetistiriimesini arastirsin. Arastirma sirasinda elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadas-
lariniza sununuz.
Bir bitkiden alinan gévde, dal ya da yaprak gibi parcadan yeni bir bitki olugsmasi seklindeki esey-
siz Uremeye vejetatif lireme denir. EIma, armut, erik, kiraz, incir gibi bazi tohumlu bitkiler ile s6gut,
cekirdeksiz Gzum ve muz gibi tohumsuz bitkiler vejetatif Gremeyle cogaltilabilir.

a) Patates yumrusu - b) Cilek bitkisi
Resim 1.3 : Vejetatif (ireme 6rnekleri

Patates yumrusu toprak altina gdmdalirse yumru Gzerindeki g6zlerin her birinden yeni patates
bitkisi olusur. Cilek bitkisinde, yaprak sapinin gévdeye baglandigi bélimlerden ¢ikan kollarin topraga
degdigi yerlerde yeni k6kler meydana gelir. Bu kdkler topraga tutunarak yeni gilek fidelerini olusturur.

Baz bitkiler asilama yéntemi ile ¢cogaltilabilir. Asilama, bir bitkiden alinan canli dokunun ayni
ya da akraba tirden baska bir bitkideki dokuyla birlestiriimesidir. Asilama yéntemi ile cogalma da
vejetatif Ureme 6rnegidir. : 4 vz L%/ IV L\

A /

Bazi canlilarda yipranan ya da eksilen
kisimlar, mitoz bdélinme ile onanlabilir ya
da tamamlanabilir. Bir canlinin vicudunda,
yipranan veya eksilen kisimlarin tamamlan-
masi ya da yeniden olusturulmasina yeni-
lenme (rejenerasyon) denir.

Herhangi bir nedenle kuyrugu kopan
kertenkelede yeni bir kuyruk olugur. Benzer
sekilde, vicudunun bir yerinden kesilen
solucanin ayrilan her parcasi tamamlanir ve iki adet solucan olusur. Kertenkelede kopan kuyrugun
yenilenmesi ve solucanin eksilen kisimlarinin tamamlanmasi yenilenme 6rnekleridir.

Resim 1.4: Kuyrugu kopan Kkertenkele

insan viicudunda da bazi béliimlerin yenilenme 6zelligi vardir. Ornegin bir kaza sonucunda
meydana gelen kiguk yaralarin uygun tedavi sonucunda iyilesmesi yenilenmedir. Kesilen sa¢ veya
tirnaklarin bir siire sonra tekrar uzamasi, karaciger gibi bazi i¢ organlarda tahrip olan bdlimlerin
uygun tedavi ve beslenme sonucunda iyilesmesi de yenilenme sonucunda gerceklesir.

Yukaridaki Greme 6rneklerinden de anlasilacagi gibi, hiicre sayisinin artmasini saglayan mitoz,
hem canlilarin blayldmesi ve gelismesi hem de Greme agisindan son derece dnemlidir.

Mitoz bolinme ile gerceklesen eseysiz Greme sonucunda olusan yeni canlilar, ana canl ile ayni
kalitsal 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle eseysiz lireme sonucunda c¢esitlilik olusmaz.
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b. Mayoz Béliinme

Canlilarin bélinme, tomurcuklanma, vejetatif Greme veya yenilenme seklinde cogaldigini
6grenmistiniz. Bildiginiz gibi mitoz adi verilen hiicre bélinmesi sonucunda gerceklesen eseysiz
Uremede kromozom sayisi sabit kalir. Yani 2n sayida kromozomu olan bir ana hiicrenin mitoz gegir-
mesi sonucunda olusan yavru huicrelerin her birinde 2n sayida kromozom bulunur. Ancak her canli
mitoz ile cogalamaz. Bazi canlilarda gogalma erkek ve disi Greme hucreleri ile gergeklesir. Erkek ve
disi ireme hucrelerinin birleserek yeni bir canlyi olusturmasina eseyli tireme denir.

Erkek Ureme hicresine sperm, disi Ureme hicresine yumurta adi verilir. Yumurtanin spermle
birlesmesine déllenme, déllenme sonucunda olusan yavru taslagina zigot denir.

Sperm Yumurta Déllenme Zigot
(erkek tireme hiicresi) * (disi tireme hticresi) (vavru taslag)

Sperm Yumurta Déllenme

Sekil 1.7: Déllenme

Zigot, yumurta ve sperm adi verilen iki ayri hicrenin birlesmesi ile olustuguna gdére zigotun
kromozom sayisi, yumurta ve sperm hucrelerinin kromozom sayilari toplamina esit olmahdir. Sizce
yumurta ve sperm hiicrelerindeki kromozom sayisi 2n olabilir mi? Sayet bu hiicrelerin her birinde 2n
sayida kromozom bulunsaydi zigotun kromozom sayisi ne olurdu? Eseyli Greme gérilen canlilarin
kromozom sayilari délden doéle surekli artiyor olabilir mi? Bu konulardaki dislncelerinizi arkadasla-
rinizla paylasiniz.

2n > n
A" 4 S —
Erkek birey Sperm
2n
2n > o Zigot
- e
Disi birey Yumurta

Sekil 1.8: Ureme hiicreleri ve zigot

Bilimsel ¢alismalar bir canli tirtine ait tim bireylerdeki kromozom sayisinin daima sabit kaldigi-
ni ve degismedigini géstermektedir. Ornegin her biri 46 kromozomlu olan normal anne ve babanin
normal olan ¢ocuklari da 46 kromozomludur.
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Yavru hlicreler
(n kromozomlu)

Sekil 1.9: Mayoz bélinmenin evreleri
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Sayfa 24’teki mayoz bdlinmenin evreleri ile ilgili Sekil 1.9°’da, bdélinme sonucunda olusan
hlcre sayisini ve bu hiicrelerin kromozom sayilarini inceleyiniz. Mayoz bélinme birbirini izleyen iki
asamada gerceklesir. Birinci asama mitoza benzer ve bu asamada, kromozom sayilar ana huc-
renin kromozom sayisina esit olan (2n sayida) iki yavru hiicre meydana gelir. ikinci asamada, bu
yavru hucreler bir kez daha bélunme gegcirir ve sonug olarak her biri n sayida kromozom bulundu-
ran doért yavru hiicre meydana gelir.

Bildiginiz gibi, hiicre ¢ekirdegindeki kromozomlarin yarisi anneden, yarisi babadan gelir. Her
kromozom kromatit adi verilen iki iplikgikten olusur. Biri anneden digeri babadan gelen bir ¢ift kro-
mozoma homolog kromozom (kardes kromozom) adi verilir.

Kromozom Kromatitler Homolog kromozomlar
Sekil 1.10: Homolog kromozomlar

Anne babadan gelen ve ayni karakteri tagiyan kromozom ciftleri mayoz boéliinme sirasinda bir
araya gelerek aralarinda gen aligverisi yapar. Bu olaya parca degisimi adi verilir. Parca degisimi
sonucunda kromozomlarin gen yapilari degisir. Ayni tiriin bireyleri arasindaki gesitliligin nedeni,
mayoz bélinme sirasinda gerceklesen parca degisimidir.

Mitoz ve mayoz hicre bélinmesine ait 6zellikler Tablo 1,1’de gdsterilmigtir.

Mitoz ile Mayoz Arasindaki Farklar

Mitoz Mayoz

1 | VUcut hicrelerinde goralir. Ureme ana hiicrelerinde gériiliir.

Buylme, gelisme ve eseysiz Ureme - . - .
y gelis ey Ureme hucrelerinin olusmasi gerceklesir.

gerceklesir.
3 | Kromozom sayisi sabit kalir. Kromozom sayisi yariya iner.
4 | iki yavru hiicre meydana gelir. Dért yavru hucre meydana gelir.
5 | Parca degisimi olmaz. Parca degisimi olur.

Mitoz, vlcut hicrelerinin cogalmasini, mayoz ise Greme hicrelerinin olusmasini saglar. Mayoz
sonucunda olusan Greme hucrelerinde, vicut hiucrelerindekinin yarisi kadar (n sayida) kromozom
bulunur.

Eseyli treme sirasinda yumurta hiicresi ile sperm hiicresi birleserek zigotu olusturur. Her biri “n”
sayida kromozoma sahip olan yumurta ve sperm hicrelerinin birlesmesi ile olusan zigot “2n” sayida
kromozoma sahiptir. Mayoz, kromozom sayisini yariya indiren 6zel bir hiicre bélinmesidir. Bu 6zel
bélinme sayesinde bir canli tiriinde délden dole kromozom sayisinin artmasi énlenmis olur.
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Annem, Babam ve Ben

Yakin gevrenizde size, aile blyuklerinizden birine benzediginizi; boyunuzun, saginizin, gézleri-
nizin annenize ya da babaniza ¢ektigini sdyleyenler olmustur. Aile blyUklerinizden hangisine daha
¢cok benzediginizi distniyorsunuz? Arkadaslariniz arasinda anne veya babasina benzeyenler var
mi?

| T A

P

Resim 1.5: Her canli kendi anne ve babasina benzer.

Her canli tirinin kendine has &zellikleri vardir. Canli, bu 6zellikleri ile diger canlilardan ayirt
edilebilir. Ornegin bir hayvanin viicut yapisi ve dis gériiniisi, bir insanin viicut yapisi ve dis géri-
nasinden farkhidir. Baliklarin vicut sekli kuslarin vicut seklinden farklidir. Ayni sekilde canlilarin
yavrulari da ait olduklari tirtin genel 6zelliklerini tasirlar. Bir zenci ailenin ¢ocuklari, anne ve babalari
gibi esmer renkli, bir Cinli ailenin ¢cocuklari da anne ve babalari gibi ¢cekik gézli ve diz sagh olma
ortak 6zelliklere sahiptir. Canlilar genel olarak atalarina benzemekle birlikte, yavru canli ile anne ve
babasi (atasi) arasinda bazi farkliliklar olabilir.

Ailenizi ve yakin akrabalarinizi olusturan bireyleri gézlemleyiniz. Aile byuklerinizin resimlerini
inceleyiniz. Onlara benzeyen ve benzemeyen yonlerinizi belirleyerek 6grenci calisma kitabinin 17.
sayfasindaki tabloyu doldurunuz.

Annenize veya babaniza benzer §zelliklere sahip olmanizin nedeni ne olabilir? Bu sorularla ilgili
tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Her canlinin yavrusu anne ve babasina benzer. Ancak higbir canli, anne ve babasinin aynisi
degildir.
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Bir canhyr tanimamiza yardim eden 6zelliklere karakter adi verilir. Canlida bir organin veya
kiicik bir parganin bulunup bulunmamasi birer karakter 6zelligidir. Bir canli tirini diger canh tarle-
rinden ayiran karakterlere temel karakterler denir. Ornegin viicudumuzun sekli, beslenme seklimiz,
disinme yeteneg@imiz, el ve ayaklarimizin sekli gibi 6zelliklerimiz bizi diger canlilardan ayiran temel
karakterlerimizden bazilaridir. Siraladi§imiz bu ve bunlara benzeyen bircok karakter tiim insanlarda
aynidir. Ancak her insanin viicut rengi, sa¢ rengi veya sekli, gbz rengi, yuz sekli gibi bircok karakteri
birbirinden farkhdir.

Bir canlinin sahip oldugu karakterler anne ve babasindan gelir ve bir sonraki nesle aktarilir.
Ancak hicbir canli, temel karakterlerin diginda tam olarak birbirine benzemez.

Bir canli tirine ait karakterlerin nesilden nesile gegmesine kalitim (genetik), kalitim konusu ile
ugrasan bilim dalina da kalitim bilimi (genetik bilimi) adi verilir. Canlilarda nesilden nesile aktarilabilen
karakterlere ise kalitsal karakterler denir. Temel karakterlerin tamami kalitsaldir. Temel karakterler
disindaki bazi karakterler de kalitsal olabilir. Ornegin insanlarda ten rengi, gdz rengi, sag rengi, sacin
kivircik veya diiz olusu gibi karakterler kalitsaldir.

19. yazyilin sonlarina kadar kalitimla cocuklara gecen 6zelliklerin anne ve babanin 6zelliklerinin
karisimi oldugu distnUliyordu. Buna gdre kisa boylu bir kadin ile uzun boylu bir erkegin ¢ocuklari
orta boylu olmaliydi. Ancak 1866 yilinda Avusturya’li bir rahip olan Gregor Mendel (Gregor Mendel),
bezelyeler lzerinde yaptigi deneyler sonucunda gergegin farkli oldugunu ortaya koydu.

Mendel'in ¢calismalari ilk zamanlarda bilim ¢evrelerince kabul gérmemistir. Bu ¢alismalar Mendel’in
6limunden sonra énem kazanmis ve genetigin temelini olusturmustur. Kendisinden éncekilere gore,
genetik bilimlerinin temeli sayilan kuramlari bulmak Mendel’'e kismet olmustur. Yirittigu caprazlama
deneylerinden elde ettigi sayisal iliskiler ona kalitim yasalarini agiklama olanagi vermistir. Bu agidan
bakildiginda Mendel'in ¢alismalarinin kalitim agisindan ne denli énem tagidigi daha iyi anlasiimakta-
dir.

Arastir-Ogren

Mendel’in, calismalarinin kalitim acgisindan 6nemini; ansiklopedi, bilim tarihi,
genetik ve kalitimla ilgili kaynaklardan arastiriniz. Arastirma sonuglarini 6gretmenini-
zin rehberliginde arkadaslarinizla paylasiniz.

Bezelye bitkisi kisa zamanda dél veren ve c¢esidi fazla olan bir bitkidir. Bu nedenle Mendel,
calismalarinda bezelye bitkisini tercih etmigtir.

Bezelye bitkisine ait bazi kalitsal 6zellikler Tablo 1,2’ de verilmistir.

Bezelye Bitkisinin Bazi Kalitsal Ozellikleri
Tohum sekli burusuk yuvarlak
Tohum rengi yesil sari
Meyve sekli yassl siskin
Meyve rengi yesil sari
Govde uzunlugu kisa uzun

Tablo 1.2: Bezelye bitkisinne ait bazi kalitsal ézellikler
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Anne ve babaya ait kalitsal karakterler yavruya kromozomlarla tasinir. Kromozomlar tizerindeki,
canliya ait karakterleri belirleyen ve bunlarin yavru déle aktariimasini saglayan faktorlere gen adi
verilir. Her karakter bir ¢ift gen tarafindan belirlenir. Genler, kromozomlarin yapisinda bulunan ve
kisaca DNA adi verilen molekuller tzerinde bulunur. DNA’nin yapisi hakkinda daha genis bilgiye
bundan sonraki bélimde yer verilmistir.

Genetikle ilgili calismalarda genler; A, a, B, b, U, u gibi harflerle gdsterilir.

Anne Baba

Disi tireme hticresi Erkek lireme hlicresi

Caprazlama

Yavru (Dél)

Sekil 1.11: Caprazlama

Bir canlinin kromozomlarinda, her bir karakteri kontrol eden ve biri anneden digeri babadan
gelen bir ¢ift gen bulunur. Gen ciftinin her bir Gyesine alel gen denir. Eseyli Greyen bir tirtn iki ayri
bireyinden gelen erkek ve disi Greme hicrelerinin birlesmesine ¢apraz déllenme (caprazlama)
denir.

Canlinin DNA’sinda bulunan, biri anneden digeri babadan gelen genlere gen cifti adi verilir.
Gen ciftleri AA, aa gibi harflerle gbsterilir. Bazen anne ve babaya ait ayni karakterle ilgili genler
bir araya geldiklerinde, genlerden biri digerini bastirarak kendi 6zelligini gésterebilir. Olusan ddlde,
Ozelligini gosterebilen gene baskin (dominant) gen, 6zelligini gdsteremeyen gene ¢ekinik (resesif)
gen ad verilir. Baskin karaktere ait genler blyUk harfle, cekinik karaktere ait genler ise kiguk harfle
gOsterilir.

A — baskin karakter geni a — cekinik karakter geni

Ornegin bezelyelerde uzun boylu olma 6zelligi baskin, kisa boylu olma 6zelligi ise cekiniktir.
Boy uzunlugu “U” ile gdsterilirse;
Uzun boylu bezelye “U” , kisa boylu bezelye “u” seklinde gosterilir.

Asagidaki “Baskin mi, Cekinik mi?” etkinligini yaparak sinifinizdaki arkadaslarinizda yaygin
veya nadir gorulen 6zellikleri belirleyiniz.

YT el [ I Baskin mi, Cekinik mi?

islem Basamaklari

* Defterinize asagidaki gibi bir tablo ciziniz. :
: « Ogretmeninizin rehberliginde sinifinizdaki arkadaslarinizin 6zelliklerini belirleyerek tabloya :
: kaydediniz.
: * Tablodaki sayilara bakarak hangi 6zelliklerin daha ¢ok, hangi 6zelliklerin daha az géruldi-
: guinu belirleyiniz. :

Sac Rengi Gz Rengi Sac¢ Sekli Yapisik Kulak | Dil Yuvarlama
Ozellik | Acik | Koyu | Acik | Koyu | Diz | Kivircik | Evet | Hayir | Evet | Hayir

Sonu¢

Bir 6zellige sik veya az rastlanmasinin sebebi ne olabilir? Arkadagslarinizla tartisarak acik-
i lamaya caliginiz. :
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Bir karakteri kontrol eden genlerin her ikisinin de ayni olmasi durumuna homozigot, farkl
olmasi durumuna ise heterozigot adi verilir.

e O

yuvarlak burusuk sari
DD Dd
Homozigot (saf dél) Heterozigot (Melez dél)
Homozigot genler Heterozigot genler

Sekil 1.12: Homozigot ve heterozigot genler

Bir canlinin dis gérinusine ait 6zelliklerine fenotip, genleri ile ilgili 6zelliklerine ise genotip adi
verilir. Ornegin bir kimsenin uzun veya kisa boylu, kivircik veya diiz sacl, g6z renginin yesil veya
kahverengi olmasi gibi 6zellikleri onun fenotipini belirler. Fenotiplerde baskin karakterlerin gériinmesi
olasiligi ¢cekinik karakterlerden daha fazladir.

Canlida herhangi bir 6zellikle ilgili genlerin homozigot veya heterozigot olmasi genotip kavrami
ile ifade edilir. Genotipi heterozigot olan déllere melez, genotipi homozigot olan déllere ise saf dél
adi verilir.

Fenotipi dominant gen karakterinde olan bir bireyin genotipi homozigot olabilecedi gibi hete-
rozigot da olabilir. Genotipin heterozigot olmasi durumunda bireyin kromozomlarinda hem baskin
hem de cekinik karaktere ait gen bulunur. Ancak cekinik karakter ortaya ¢ikamadidi icin disaridan
bakildiginda birey baskin gen karakterinde gérilir. Omegin bezelye bitkisinde uzun boylu olma
karakteri (U) baskin, kisa boylu olma karakteri (u) ise ¢ekiniktir. Bir bezelye bitkisinin boy uzunluguna
ait genotipi U¢ farkli durumda olabilir.

* Homozigot (UU)

* Homozigot (uu)

* Heterozigot (Uu)

Bu durumda aralarinda ¢aprazlama yapilabilecek bezelyeler su sekilde olabilir:
1. Her ikisi de homozigot

2. Biri heterozigot, digeri homozigot

3. Her ikisi de heterozigot
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Her ikisi de homozigot olan bezelyeler uzun boylu veya kisa boylu olabilir. Buna gbre capraz-
lama asagidaki gibi olur:

Heterozigot Homozigot
uu uu uu uu Uu uu
R p— 4
u u u u U u u
N’ ) " 4 oW
uu
uu uu Uu
Genotip: %100 homozigot Genotip: %100 homozigot Uzun boylu Kisa boylu
Fenotip: %100 uzun boylu Fenotip: %100 kisa boylu heterozigot homozigot
%50 %50

Uzun boylu homozigot iki bezelyenin ¢caprazlanmasi sonucunda olusan bezelyelerin tamami
uzun boylu, kisa boylu homozigot bezelyelerin ¢aprazlanmasi sonucunda olusan bezelyelerin tama-
mi kisa boyludur.

Uzun boylu olma karakteri dominant oldugu i¢in heterozigot bezelyelerin tamami uzun boyludur.
Biri homozigot kisa boylu, digeri heterozigot olan bezelyeler arasindaki caprazlama yukarida goste-
rilmistir. Caprazlamay! inceleyerek déllerin uzun boylu ve kisa boylu olma olasiliklarinin yari yariya
yani esit olduguna dikkat ediniz.

Heterozigot uzun boylu bezelye ile homozigot kisa boylu bezelye arasinda yapilan ¢caprazlama
sonucunda olusan bezelyeler %50 olasilikla uzun boylu, %50 olasilikla kisa boylu olur.

Her ikisi de heterozigot (melez) olan bezelyeler arasindaki caprazlama asagida gdsterilmistir.
Caprazlamay!i ve déllerin uzun boylu veya kisa boylu olma olasiliklarini inceleyiniz.

Heterozigot | Uu Uu Heterozigot
u u u u
T~ = =
uu Uu Uu uu
Homozigot Heterozigot Homozigot
uzun boylu %25 kisa boylu %25

uzun boylu %50

N

~—

Uzun boylu %75

Her ikisi de heterozigot 6zellikte olan bezelyeler arasinda yapilan ¢aprazlama sonucunda olu-
san bezelyelerin %75 oraninda uzun boylu, %25 oraninda kisa boylu olma olasiligi vardir.
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Asagidaki 6rnekleri inceleyerek 6grendiklerimizi pekistirelim.

insanlarda A,B, AB ve 0 olmak lzere dort farkli kan grubu vardir. A grubu homozigot bir
: anne ile A grubu homozigot babanin ¢aprazlanmasi sonucunda olusacak déllerin fenotiplerini :
. (kan gruplarini) ve genotipini bulalim:

AA AA
'’ \ "4
v v
A A
) 4 W

AA Fenotip: A grubu
Genotip: homozigot

A kan grubuna sahip homozigot anne ve babanin tim cocuklarinin kan grubu A olur.

: A grubu homozigot anne ile B grubu homozigot babanin ¢caprazlanmasi sonucunda olusacak
: déllerin fenotip ve genotiplerinin nasil olabilecegini bulalim:

AA BB
W g
v v
A B
e’ W

~_

AB » Fenotip: AB grubu
Genotip: heterozigot

: A kan grubuna sahip homozigot anne ile B kan grubuna sahip homozigot babanin tim
: cocuklarinin kan grubu AB olup genotipleri heterozigottur (%100 melez).
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insanlarda cinsiyet, esey kromozomlarina baglidir. Erkek tGreme hiicresi olan spermlerde
bulunan genler heterozigot (XY) 6zelliktedir. Disi Greme hiicresi yumurtada bulunan genler ise
homozigot (XX) 6zelliktedir. Buna gdre evli bir ¢iftin dogacak ¢cocuklarinin kiz veya erkek olma
olasiligini irdeleyelim:

XY XX Erkek lreme < X Y X > Digi (ireme
- hiicreleri - W hticresi
Baba Anne \></
XX XY
p—
Kiz Erkek

%50 %50

insanlarda bulunan 23 cift kromozomun 22 cifti viicut karakterlerinin, bir ¢ifti ise cinsiyet karak-
terlerinin ortaya cikmasini kontrol eder. Erkek Ureme hicresi spermlerdeki kromozom cifti XY
seklinde, disi Greme hicresi yumurtadaki kromozom cifti ise XX seklindedir. Caprazlama sirasinda
yumurta, ya X geni tasiyan bir spermle ya da Y geni tasiyan bir spermle déllenir. Yumurtanin X
geni tasiyan spermle déllenmesi halinde gen cifti XX seklinde olup yavrunun cinsiyeti disidir. Sayet
yumurta Y geni tagiyan bir spermle déllenmis ise gen cifti XY seklinde olup yavrunun cinsiyeti erkek
olur. Buna gére dogacak ¢cocugun %50 erkek, %50 kiz olma olasiligi vardir.

“Karakter Olasilig” etkinligini yaparak baskin ve c¢ekinik karakterlerin canlinin fenotipinde goéral-
me olasiligini irdeleyiniz.

Karakter Olasilig

4= Deneyelim | :
Islem Basamaklari

Ogrenelim * Asetat kalemi ile misketlerin 100 tanesine D, 100 tanesine

i de d yaziniz.

@Arag ve Gerecler * Pogetlerden birine “melez erkek” digerine de “melez disi”
| yaziniz. :

e 200 adet plastik

misket e 50 tane D ile 50 tane d’yi melez erkek posetine, geriye kalan :

50 D ile 50 d’yi de melez disi posetine koyup misketleri iyice karig-
- tinniz. [ki arkadasiniz torbalari masanin istiinde tutsun.
* 2 adet poset  Uc arkadasiniz yazici olarak gérev alsin. Her biri birer kagit
i hazirlayan yazicilardan birincisi kagidina DD, ikincisi Dd, tglincu-
. st de dd yazsin. '

e asetat kalemi

: e Bir arkadasiniz torbalardan birer misket alip Uzerindeki
i harfleri okusun. Olusan genotipi, ilgili yazici kagidina “X” ile isaret-
i lesin. islemi torbalardaki misketler bitinceye kadar devam ettiriniz.
» Defterinize 34. sayfadaki gibi bir tablo hazirlayip genotip sa-
i yilarini tabloya kaydediniz. =
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1. Ur"te ....................................................................................................................................

GENOTIP SAYI
DD
Dd
dd

Sonuc :
1. Olusturdugunuz genotiplerin ka¢ tanesinde en az bir tane D var?
2. Kag genotip DD iceriyor? :
3. Genotipi DD olan bireylerin yizdesi kagtir?

4. Kag genotip dd igeriyor?

5. Genotipi dd olan bireylerin ylizdesi kagtir?

6

Tablo 1.2’de bezelyeler arasinda yapilan ¢aprazlama sonucunda olusacak déllerin genotip ve
fenotipleri gdsterilmistir. Tabloyu inceleyerek uzun boylu ve kisa boylu bezelye bitkisinden hangisine
daha sik rastlanabilecegini belirleyiniz. Karakter olasihgi etkinliginde elde ettiginiz sonuglarla tablo-
daki bilgileri karsilastiriniz.

Caprazlanan Bezelyeler Déliin Ozellikleri
Erkek Bezelye Disi Bezelye Genotip Fenotip
uu uu %100 uu Kisa boylu
uu uu %100 UU Uzun boylu
%50 Uu Uzun boylu
Uu uu
%50 uu Kisa boylu
%25 UU Uzun boylu
Uu Uu %25 uu Kisa boylu
% 50 Uu Uzun boylu
Tablo 1.2

Yaptiginiz etkinligin sonuclarindan ve Tablo 1.2°deki bilgilerden de anlasilacagi gibi bezelyeler
arasinda yapilan ¢aprazlama sonucunda olusan déllerden uzun boylu olanlar kisa boylu olanlara
gbre daha fazladir. Bu da fenotipi dominant karaktere sahip bireylerin daha fazla olacagini yani bu
tip bireylere daha sik rastlanabilecegini gdsterir.
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Akraba Evliligi Neden Sakincali?

Anne veya babanin kromozomlarinda bulunan bazi hastaliklara ait genler ¢ocuklara tasinabi-
lir. Kromozomlarla tasinabilen hastaliklara kalitsal hastalik adi verilir. Yapilan bilimsel calismalar
hemofili, renk koérligu ve orak hlcreli anemi gibi hastaliklarin kalitsal oldugunu géstermektedir.

Herhangi bir karakter bakimindan heterozigot olan bireylerin kromozomlarinda hem dominant
hem de ¢ekinik karakterli gen bulunmaktadir. Bir karakter bakimindan her ikisi de heterozigot olan
bireylerin evlenmesi durumunda ¢ocuklarinin %25 oraninda ¢ekinik karakterde olmasi olasiligi var-
dir. Bazen gekinik gen, bir kalitsal hastaliga veya zeka geriligi gibi arzu edilmeyen bir karaktere ait
olabilir. Akraba evliliklerinde en énemli sorun, saglikl anne veya babada gérilmeyen ve arzu edil-
meyen bazi karakterlerin ya da hastaliklarin cocuklarina aktariimasidir. Aralarinda akrabalik iligkisi
bulunan anne ve babalarin ¢ocuklarinda c¢ekinik karakterin ortaya ¢cikmasi olasiligi akrabalik iligkisi
bulunmayanlara oranla daha fazladir. Tim gebelikler icerisinde engelli bebek dogma riski %1-2
civarinda oldugu héalde akraba evliliklerinde bu risk artmaktadir. Aralarinda akrabalik iligskisi bulunan
bireylerin genetik yapilari birbirine benzedigi icin bir hastalik veya istenmeyen karakterin ¢ocuklarda
ortaya cikmasi olasihgi yiksektir. Buna karsilik akraba olmayanlarda ayni karakter veya hastaligi
tasiyan bireylerin bir araya gelme olasiliklari cok dustktir. Bu nedenle 6zellikle birinci derece akraba
evliliklerinden kaginmak gerekmektedir.

Bildiginiz gibi insanlarda yarisi anneden, yarisi babadan gelen 23 ¢ift yani 46 kromozom bulunur.
Normal bir gcocugun hicrelerinde 46 kromozom bulundugu halde bazi ¢ocuklarda 21. kromozomda
fazladan bir genetik materyal vardir. Yani normalde her kromozomdan iki tane bulunmasi gerekirken
bazen 21. kromozom Ug tane ve toplam kromozom sayisi 46 yerine 47 olur. Bu duruma mongolizm
ya da Down sendromu adi verilir. Down sendromu genetik bir anormalliktir fakat kalitsal hastalk
degildir. Down sendromlu bebekler genellikle gelisemezler ve anne karninda iken 6lirler. Fakat bazi
bebekler anne karninda gelisimini tamamlayip dogabilirler. Kromozomlarda meydana gelen farklilik
sonunda ortaya c¢ikan hastaliklar arasinda en sik gdrtleni Down sendromudur. Down sendromu,
bebek dogduktan sonra doktorlarin muayenesi sirasinda fark edilir.

Kalitsal Hastaliklarin Teshis ve Tedavisi

Ginidmizde yaklasik dért bin cesit hastaligin kalitsal oldugu bilinmektedir. Bazi bireylerin
bagparmaklarini arkaya dokunduracak sekilde bukebilmeleri, dilin arkaya dogru bukulmesi, orta
parmakta yogun kil olusumu, kulakta killanma gibi olusumlar kaltsaldir. Bu ve benzeri 6zelliklerin
dizenlenmesi, ister kalitsal hastaligi olanlarda ister normal bireylerde olsun soy agaci analizine
dayanir. Sayet kalitsal bir durum s6z konusu ise bu durumu soy agaci analizi ile tespit etmek mim-
kiindlr. Yani soyagaci analizleri genetikle ilgili tim temel bilgileri verebilir.

Bazi kalitsal sorunlar erken teshis edilemez ve gerekli tedavi uygulanmazsa dogacak cocuk-
larda zeka geriligi ya da bazi sakatliklarin ortaya ¢ikmasina hatta 6lime neden olabilir. Yeni dogan
cocuklarda dogumdan sonraki ilk G¢ gin icinde gerekli muayeneler yapilarak kalitsal hastaliklarin
erken teshis edilmesi durumunda bu hastaliklarin tedavisi mimkandur.

Endustrinin gelismesine bagl olarak genetik kdkenli hastaliklarin sayisinda artis gézlenmeye
baslanmistir. Ancak bilim ve teknolojideki gelismeler seker hastaligi gibi bazi kalitsal hastaliklarin
tedavisine imkén saglamaktadir. Genetik hastaliklarin ortaya ¢cikmamasi icin genetik danigsma mer-
kezleri kurulmustur. Gelistirilen modern yontemler genetik hastaliklarin tedavisi igin yeni imkéanlar
saglamistir.

Arastir-Ogren

Cevrenizdeki saglik kuruluslari, ansiklopedi, saglikla ilgili yayinlar ve internet
gibi kaynaklardan akraba evliliginin anne ve g¢ocuk saghgi agisindan sakincalari
hakkinda bilgi toplayiniz. Elde ettiginiz bilgileri sinifinizdaki arkadaglarinizla ve yakin
cevrenizle paylasiniz.

)
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1. Unite

Genetik Miihendisligi

Var olan canlilarin istege bagl olarak degistiriimesine ve yeni canli tiplerinin Uretilme-
sine yénelik tekniklerin timd genetik mihendisliginin ilgi alanina girer.

Genetik muhendisliginin uygulamalari bir yandan yapay se¢cme ve islah ¢alismalarini;
6te yandan yapay tohumlama, viicut disinda déllenme (tiip bebekler), sperma bankalari ve
gen dlizenlemeleri gibi biyotip tekniklerini icerir. Bu uygulamalarin en énemlisi, iki ya da
daha ¢ok kaynaktan alinan DNA molekdillerinin hiicre icinde ya da disinda yeniden birles-
tirilmesidiir.

Genetik bilgiyi tagiyan ve bu bilgiye uygun olarak protein birlesimini (sentez) ydnlen-
diren DNA’larin insan eliyle ayrilip yeniden birlestiriimesi, laboratuvardaki besi yerlerinde
tretilen bakterilerin plazmitlerine yabanci genlerin eklenmesiyle yapilir. Plazmitler, bakteri
kromozomlarinin disinda yer alan kiictik DNA halkalaridir. Canlinin kalitsal bilgi deposu
olan kromozomlarin disinda bulunduklari hélde protein birlesimini ydnlendirebilir ve kromo-
zom DNA’lari gibi cogalip bakterinin dbllerine aktarilabilir. Bdylece bir bakterinin, plazmitle-
rine baska bir canlidan, érnegin bir memeliden alinan yabanci genin eklenmesiyle hemen
hemen sinirsiz sayidaki kopyasi elde edilebilir.

DNA molekdillerini  birlestirme v N
arastirmalari, kalitsal yapi ve igleyisin
cesitli yonlerini aydinlatarak gene-
tik alanindaki bilgi birikimini zengin-
lestirmistir. Bitkilerin kalitsal yapisini
degistiren, havanin serbest azotunu
baglayabilme ézelligi kazandirilmisg,
basta misir olmak (izere birgok tarim
bitkisinin daha ytksek verimli, daha
dayanikli ve aranan nitelikleri daha
ustiin olan melezleri elde edilebilmis-
tir. “Bozuk” genleri “normal” genlerle
degistirerek kalitsal hastalik ya da
bozukluklarin giderilmesi de genetik
mdhendisliginin temel amaclarindan
biridir.

Bitkilerde ve basit yapili hayvanlarda, kalitsal yapiyi yeniden dlizenlemeye yénelik
bircok uygulama yapildigi halde, bu deneylerin insan genetigine uygulanmasina heniiz
gecilememistir. Buglin icin genetik mihendisliginin bircok llkede uygulanan en yaygin yén-
temi, erkegin kisirligi nedeniyle ¢cocuklari olmayan ciftlere anne baba olma sansini veren
yapay déllenmedir.

Ana Britannica, C 8, s. 375.



........................................................................................................ Hicre Bolinmesi ve Kalitim

@Anahtar Kavramlar

* DNA

- = niikleotit

. ° mutasyon

* modifikasyon

oooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooo

& Hazirlik Sorusu

* Anne babaya ait karakterler
yavrulara nasil aktarilir?

oooooooooooooooooooooooooooo
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'1_ Unlte ....................................................................................................................................
DNA ve Genetik Kod

Gdz renginiz, boyunuzun uzunlugu, ten renginiz, saginizin kivircik ya da diiz olmasi gibi bazi
6zellikleriniz anne veya babaniza ya da bazi yakin akrabalariniza benzeyebilir. Fakat bu benzerlikler
genellikle bir veya birkac 6zellikle sinirli olup ailedeki bireylerden higbirinin digerinin aynisi oldugu
sdylenemez.

Her canli kendi tiranin temel 6zelliklerini tasir. Kendi tiriine 6zgl temel dzelliklerine gére diger
canlilardan ayirt edilir ve taninir. Canlilarin temel &zellikleri kalitim yoluyla délden déle aktarilir.
Bildiginiz gibi 6zelliklerin anne ve babadan yavruya aktariimasini saglayan yapilar hicre ¢ekirdegin-
de bulunur ve kisaca DNA olarak adlandirilir.

Sizce DNA’da canliya ait 6zellikleri belirleyen yapilar ne olabilir? Anne ve babaya ait 6zellikler
yavruya nasil aktarlir? Ayni tirtin bireyleri arasindaki farkliliklar nelerden kaynaklanir? Bu konular-
daki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylaginiz.

DNA’y1 Taniyalim

DNA, canlinin 6zelliklerinin soydan soya tasinmasini sagladidi icin kalitim molekiilii olarak da
adlandinlir. Kalitsal bilgiler DNA Uzerinde bulunan ve gen adi verilen parcaciklar tarafindan tasinir.

DNA molekull, nikleotit adi verilen yapi birimlerinden olusur. Cok sayida nulkleotit birbirine

baglanarak nlkleotit zincirini meydana getirir. Bir DNA’nin yapisinda iki nikleotit zinciri bulunur.
Nukleotit zincirleri bir sarmasigin dallari gibi birbirinin ¢gevresinde dénerek sarmal olusturur.

Sekil 1.13: DNA modeli
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P AP
Bir niikleotit; bir seker, bir fosfat ve \ s \s @
bir bazdan olusur. Nukleotitlerin yapi- P % @ ./
sinda bulunan seker ve fosfatlar ayni s/ = Niikleotit
oldugu héalde bazlar; Adenin (A), Guanin P P
(G), Sitozin (C) ve Timin (T) olmak - P
Uzere dort cesittir. Her nukleotit, yapi- P PN \ @
sinda bulunan baza gére adlandirilir. \ s . \ S
P22 |
s Fosfat ‘
Niikleotit zinciri Seker Baz (adenin)
P P P P
Adenin ntikleotit Guanin nlikleotit Sitozin nlikleotit Timin niikleotit
P P P P
...... N tefe) s
s A s/’ s eE cl s
Adenin ntikleotit-Timin niikleotit ¢ifti Guanin nlikleotit-Sitozin niikleotit ¢ifti
A > q P .
P — P = P
e @
. ‘o ‘o . & ]
o S .
n o P — o . N & .
(5 A-@A .
. A . S =N . . .
T e  lesial o
S & . .
] P leE I\ . s
s AN o
P P P P
Ntikleotit zinciri DNA Nikleotit zinciri

Sekil 1.14: Nikleotidler ve DNA’da niikleotidlerin diziligi
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1. Unlte ....................................................................................................................................

“DNA Modeli Yapalim” etkinligini yaparak DNA’yI olusturan nikleotit zincirleri ve nikleotitlerin
karsilikh dizilisleri ile ilgili bilgilerinizi pekistiriniz.

DNA Modeli Yapalim a

islem Basamaklari

A~ Deneyelim |

Ogrenelim ) :

S m : * Ogretmeninizin rehberliginde, sinifinizda birka¢ grup olus- :

 turunuz. :

@Arag ve gerecler ¢ Plastik pipetleri makas ve cetvel yardimi ile Uger santimetrelik

+ plastik pipet parcalar hélinde keserek 48 adet pipet parcasi hazirlayiniz. .
(5-10 adet) e Her pipet parcasinin ortasina bir plastik raptiye batirip ucu-
na, yarisi disarida kalacak sekilde bir metal atas takiniz. Ayni is-

e plastik rapti :
pasiiraptye lemleri bitln pipet parcalari icin yapiniz.

(kirmizi, mavi, yesil,
sari seklinde dort farkl
renkte on ikiser adet)

: e Pipet parcalarini hazirladiktan sonra, masanin Uzerinde
ataslarin disarida kalan pargalarini (kirmizi raptiyenin karsisina ye-
: sil, mavi raptiyenin karsisina sari raptiye gelecek sekilde) birbirine
* metal atag (20 adet) i gegirerek 24 tanesini birlestiriniz. '
S CIKiSlpIg| .+ Dikis iplii kullanarak karsilikli gelen raptiyeleri baglayiniz.

* makas * Hazirladiginiz DNA modelini, bir sonraki etkinlik icin bozma-

* cetvel . dan saklayiniz.

Sonuc :
: 1. Hazirladiginiz modelde pipet, raptiye ve atas DNA’daki
hangi molekulleri temsil etmektedir? :
: 2. Hazirladiginiz modelde kag adet nikleotit bulunuyor? .
: 3. ikinci zinciri olustururken niikleotitlerin rengine neden dik-
kat etmeniz gerekiti? :



........................................................................................................ Hucre Bolunmes| ve Kalltlm

DNA molekdilinl olusturan zincirlerdeki nikleotitlerin alt alta diziliglerinde belli bir kural yoktur.
Ancak karsilikli diziliglerde, daima adenin nukleotitle timin nikleotit, guanin nikleotitle de sitozin
ndkleotit karsi karsiya gelir.

Mitoz hiicre bélinmesini hatirlamaya caliginiz. Mitoz sonucunda olusan yavru hiicrelerin kromo-
zom sayIsl ana hicrenin kromozom sayisina esittir. Bu esitlik kromozomlarin kendi kendilerini esle-
meleri ile saglanir. Kromozom eslemesi aslinda DNA’nin kendi kendisini eslemesi ile gerceklesir.

ZR I I = .
R @ R ”C wan S
P i @ j P P \i . \i P
o s + E . + S
. A B ™ 5@ — B
B8 &k ”T@i P
p LR U . B el E
‘ ‘ P =P P = P
P k] R
Ve S\ « S\
Ve S\ « s\
~ s\ e S\
P @@ =P
onA ((Tm @k L@R i
molekdilti N s ry
P8 (e T P : CG) f -
P Al St _ n{al F
. i é . _ i i‘ .
Cle el lerel
CI (ae]
p S Sp p @ e
Ana DNA’nin Yeni DNA
nlikleotit zincirleri molekdilleri

Sekil 1.15: DNA molekdliiniin kendi kendini eslemesi

Esleme sirasinda DNA’nin yapisini olusturan nikleotit zincirleri dnce birbirinden ayrilir. Daha sonra
her zincirin karsisinda yeni bir nikleotit zincirinin olusmasi ile iki ayri DNA molekili meydana gelir.

“DNA Kendini Nasil Esler?” etkinligini yaparak DNA’'nin kendisini eslemesini model Uzerinde
gbsteriniz.
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1. Unlte ....................................................................................................................................

: DNA Kendini Nasil Esler? a

AT im | - :

] l?eneyehm Islem Basamaklari :
Ogr‘enellm « Ogretmeninizin rehberliginde sinifinizda birkag grup olustu-

L runuz.

@Arag ve Gerecler * “DNA Modeli Yapahm” etkinliginde oldugu gibi 12 kirmizi,

o 12 mavi, 12 sari ve 12 yesil nukleotit modeli hazirlayiniz.
e plastik pipet (5-10 adet) : :

: e Grubunuzdaki bir arkadasiniz “DNA Modeli Yapalim” etkin- :
liginde hazirladiginiz modelde yer alan raptiyeler arasindaki iplik-

: leri makasla kessin.

e plastik raptiye (kirmizi,
mavi, yesil ve sari

renklerde, on ikiger :
adet) g * Agclilan uglara dogru yeni nlkleotidi getirip iplikle baglayiniz. :

Bu igsleme, nukleotitlerin hepsi tamamlanip yeni bir DNA modeli

* “DNA Modeli . olusturuncaya kadar devam ediniz.

Yapahm” etkinliginde

hazirladiginiz model ¢ Yeni olusturdugunuz DNA modeli ile dnceki modelinizi kar-

llastiriniz.
* metal atas (20 adet) ;§ $

e dikis ipligi
e makas

e cetvel

Sonug
: 1. Yeni olusturdugunuz DNA modeli ile 6nceki modelinizi kar-
. silagtirdiginizda ne gérdiiniz? '
2. Yeni olusturdugunuz DNA molekdllerinin birbirinin aynisi
i olup olmadigr konusunda ne sdylenebilir?

DNA’'nin kendisini eslemesi sonucunda olusan yeni DNA molekilleri yapi ve 6zellik olarak
tamamen ilk DNA’nin kopyasidir.

Kardesim Nicin Benden Farkh?

Ogretmeninizin rehberliginde 15 dakikalik sirede A,B,C,D harflerini kullanarak 10’lu diziler
olusturunuz. Sirenin bitiminde olusturdugunuz dizileri tahtaya yaziniz. Olasi batin kombinasyon-
larin tahtada yazili oldugu séylenebilir mi? Kombinasyonlarin farkli olmasi ne anlama gelir? Farkli
DNA’larda nUkleotitlerin sayisi ve siralamasi i¢in ne soylenebilir? Bu konulardaki tahminlerinizi
arkadaslarinizla paylasiniz.
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Nikleotit, gen, DNA ve kromozom kavramlari birbirleriyle iligkili kavramlardir. Bildiginiz gibi bir
nlkleotit baz, seker ve fosfattan olusur. Cok sayida niikleotidin birbirine baglanmasi ile nikleotit
zinciri, iki nikleotit zincirinin sarmal sekilde kargi kargiya gelmesi ile de bir DNA molekuli olusur.
Kromozomlar DNA molekdllerinden olugsmaktadir. Kromozomlar tzerinde bulunan ve her biri bir
karakterin ortaya cikmasini belirleyen parcaciklara gen adi verilir. Farkli bireylerde nikleotitlerin
sayisi ve dizilisi farkli oldugu gibi kromozomlar Uzerindeki genler de birbirinden farklidir. Bu ytuzden
kardes bireyler arasinda farkliliklar bulunur.

Kardesler arasindaki farkliliklarin nedenlerinden biri de mayoz bdlinme sirasinda gerceklesen
gen aligverisidir. Mayoz sirasinda biri anneden digeri babadan gelen kardes kromozomlar arasinda
gen alisverisi gerceklesir. Parca degisimi adi verilen bu olay, bdlinme sonucunda olusan yavru
hdcrenin gen yapisinin, ana hucrenin gen yapisindan farkl olmasina neden olur.

Kromozomlarin gen yapilari bazen pargca degisimi olmadan da degisebilir. Bir canlinin gen
yapisinin c¢esitli dis etkilerle degismesi olayina mutasyon adi verilir. Mutasyon sonucunda genetik
yapida meydana gelen degisiklikler ana canlinin fenotipinde gézlenemez, ancak bu canlinin yavru-
larinda ortaya c¢ikabilir.

Yiksek sicaklik (45°C ve Uzeri), radyoaktif 1sinlar ve bazi kimyasal maddeler canlilarin gen
yapilarinda degisikliklere neden olabilir.

Mutasyonlar, canlilarda bazen olumlu bazen de olum-
suz degismelere neden olabilir. Ornegdin bazi bitkilerde
insanlar tarafindan olusturulan mutasyon sonucunda nor-
malden daha biyik ya da daha dayanikl turler elde edile-
bilir. Buna karsilik insanlarda goértlen hemofili, orak hicreli
anemi, alti parmakh olma gibi rahatsizliklar mutasyon sonu-
cunda ortaya ¢ikan olumsuz degismelerdir.

Bazen sicaklik, i1sik, nem ve beslenme gibi cevresel
nedenlerle bir canlinin fenotipinde degisimler olusabilir.
Bu degisimler canlinin gen yapisini etkilemedigi icin yeni
kusaklara gegmez. Canlilarin fenotipinde meydana gelen ve Resim 1.6: Alti parmaklilik
kalitsal olmayan degisimlere modifikasyon adi verilir.

Cuha cicegi bitkisi, sicakligi [## ety
15-25°C arasinda olan bir ortam-
da yetistirilirse cicek rengi kirmizi;
25-35°C arasindaki bir ortamda
yetistirilirse cicek rengi beyaz olur.
Bu ornekte oldugu gibi modifi-
kasyon, cevre sartlarinin etkisiyle
ortaya c¢ikan ve kalitsal olmayan
degismelerdir. Modifikasyon sira-

5P B L\ -

’a

sinda canlinin gen yapisinda bir Resim 1.7: Beyaz ve kirmizi cuha cigcedi
degisme olmaz.

Gunumuzde, gen teknolojisi ve genetik mihendisliginin gelismesine bagli olarak, genlerin neden
oldugu bazi hastaliklar dogumdan 6nce teshis edilebilmektedir. Genetik hastaliklardan bazilar teda-
vi edilebildigi halde bazi genetik hastaliklarin glinimiz kosullarinda tedavisi mimkin degildir.

Son yillarda genetik miihendisleri, bozuk genlerin yerini bulmak ve bu genleri normal dizilisli gen-

lerle degistirmek amaciyla calismaktadirlar. Genetik mihendislerinin ¢alismalari sonucunda, héalen
insan genlerinin dnemli kisminin yerleri ve islevleri belirlenmis olup bu konudaki calismalar devam
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etmektedir. Bitki, hayvan ve bazi organizmalarin yapilarinin degistiriimesi ve gelistiriimesine yénelik
calismalar hiz kazanmistir. Genetik muhendisliginin baslica uygulama alanlari su sekilde siralanabilir:

e Klonlama

e Tdarlerin 1slah edilmesi

e Yeni sebze ve meyvelerin Uretiimesi

» insan sagligina yénelik olarak yeni proteinlerin gelistiriimesi

e Bazi hormon, vitamin ve antibiyotiklerin Uretiimesi

* Bitkilerde verimliligin ve dayaniklihgin artirimasi

e Hastalik yapan genlerin tespit edilmesi ve degistiriimesi

e Sularin atik maddelerden arindiriimasi

Gen teknolojisinin kullanimi bir yandan fayda saglarken diger yanda insanlik ve toplum icin bazi
olumsuzluklar da beraberinde getirmektedir. Bu olumsuzluklarin baginda, gen yapilarina mudahale
edilmesinin istenmeyen bazi sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olabilecegi ihtimali gelmektedir.
Olusturulacak yeni organizmalarin hastalik yapici veya ¢evreyi bozucu etkilerinin olabilecegi ydniinde

kaygilar bulunmaktadir.

Klonlama

Tek bir bireyden eseysiz tireme yoluyla tiretilmis, genetik yapisi birbirinin tipa tip ayni
olan canli topluluguna klon adi verilir. Bahgecilikte klon yetistiriimesinin tarihi eski caglara
degin iner. Ornegin bazi elma cesitlerinde agaclarin her biri mutasyona ugramis tek bir bitki-
den lretilmistir ve genetik yapilari estir. Meyve agaclari ile siis bitkilerinin cogu bu ydntemle
tretilir.

20. ydzyilin ikinci yarisinda klonlama yoluyla birbirine es yapida hayvan (retme olasiligi-
nin belirmesi, bu yénteme ilgi duyulmasina neden oldu. Yapilan ilk klonlama deneyleri basa-
riyla sonuglandi. Bunun icin mikrocerrahi ydntemiyle viicuttaki hiicrelerden birinin ¢ekirdegi,
cekirdegi ¢cikarilmig bir yumurta hicresine aktarilir. Bu yumurta hiicresi daha sonra déllenme
olmadan gelistirilir. Embriyo, yumurtaya yerlestirilen cekirdekten tiireyen hiicrelerden olusur.

Hayvan islahgilari, klonlama yoluyla tstin nitelikli hayvan dretme olanagi elde edebilirler.
Ustiin nitelikli tek bir hayvandan, bitkilerde oldugu gibi, genetik yapisi es birgok klon (iretilebilir.
Klonlar, genetik yapilari agisindan biyolojik arastirmalarda oldukga yararlidir.

Insanlarin klonlamayla tiremesi konusu, gesitli ahlaki sorunlara ve tartismalara yol acmistir.
Bu yéntem, belirli genetik 6zelliklerin sonsuza degin yinelenmesini saglayabilir. Siirmesi istenen
ozelliklerin hangileri olduguna iliskin karar verme yetkisini elinde bulunduran kisilerin, gelisim
sdrecini degistirebilecek konumda olacaklari ileri scirdilmusttir.

Ana Britannica, C 12, s. 394.

Aragtir-Ogren

Ansiklopedi, internet ve saglikla ilgili yayinlardan biyoteknolojik calismalar ve
bu calismalarin hayatimizdaki 6nemi hakkinda bilgi toplayiniz. Elde ettiginiz bilgileri
sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.
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38 ADAPTASYON VE EVRIM
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Canh Turleri Degisiyor mu?

Canlilar yasamlarini beslenme, sicaklik, nem, barinma gibi imkanlarin bulundugu uygun ortam-
larda surdurebilirler. Bir canli tirinin yasamini stirdirebildigi doga parcasina yagsam alani adi verilir.
Yasam alani ayni zamanda canlinin Gremesi ve digmanlarindan korunmasi i¢in de uygun 6zelliklere
sahip olmalidir. Bir canlinin belirli bir cevrede yasama ve lreme sansini artiran kalitsal 6zelliklere
adaptasyon adi verilir. Bir ortamda bulunan besinlerden yararlanamayan canllara ne olur? Bu
konudaki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz. “Beslenme ve Adaptasyon” etkinligini yaparak
tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.

Beslenme ve Adaptasyon
1A7 Deneyelim |

islem Basamaklan

Ogrenehm e Kaslk, kiirdan ve ¢amasir mandalini kullanarak kus gagasi

modelleri yapiniz.

: e Sinifinizin farkli yerlerinde yogurt, patates cipsi ve gubuk

;@Arag ve Gerecler makarna gibi yiyeceklerle t¢ ayr etkinlik ortami hazirlayiniz.
* kasik e Hazirladiginiz gaga modelleri ile yogurt, patates cipsi ve ¢u-

« camasir mandall buk makarnayi yemege calisiniz.

e kirdan

e yogurt

e patates cipsi

e cubuk makarna
(pisirilmis)

Sonug .
: 1. Sadece yodurt, patates cipsi ve gubuk makarna bulunan
¢ bir ortamda her canli yasayabilir mi? Bu 6zellikteki bir ortamda
bulunan kuslar mevcut besinlerden hangilerini alabilir?
: 2. Bulundugu yasam alaninda yogurt, patates cipsi ve ¢ubuk
makarna gibi besinler bulunan ancak a§iz yapisi bu besinleri al-
: maya uygun olmayan canlilara ne olur? '

Bulundugu ortamin kosullarina uyum saglayabilen bireyler hayatlarini ve nesillerini strdirebi-
lirler. Ortama uyum saglayamayan bireyler ise yok olurlar. Bir canlinin ortama uyum saglayabilmesi
icin de vicudunun ortamin imkanlarindan yararlanabilecek yapida olmasi gerekir.

Ortama uyum saglayan bireylerin yagsamasi, uyum saglayamayanlarin yok olmasi dogal seci-
lim olarak adlandirilir. Genetik yapida meydana gelen degisiklikler canlinin yasama sansini artira-
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bilecegi gibi bazen tamamen yok olmasina da neden olabilir.

Yasam alanlarinin kosullari zaman icerisinde degisiklige ugrayabilir. Canlilarin yasama sanslari
onlarin bu degisimlere adaptasyonlarina baghdir. Degisime uyum saglayamayan canllar yasama
sanslarini kaybederler. Bu durum yasam alanlarindaki biyolojik cesitliligi de etkiler.

Canlilar yasadiklari ¢evrenin cansiz ve canl unsurlari ile etkilesim halinde olurlar. Canlilarin
bulunduklari ortamda yasamlarini stirdirebilmeleri icin barinma, su, hava, 1sik gibi unsurlara uyum
saglamis olmalari gerekir. Bunun icin ayni ortamda bulunan farkl organizmalar benzer adaptasyon-
lar gelistirebilirler. Ornegin soguk ve yiiksek yerlerde yasayan kutup ayisi, kar baykusu gibi hayvan-
lar diger bolgelerdekilere goére daha acik renklidir. Ayrica bu hayvanlarin kulak, burun, kuyruk gibi
vicut uzantilar sicak bolgelerde yasayan akrabalarindan farkli olarak sivri yapihdir.

-

Resim 1.8: Bozkir baykusu Resim 1.9: Kar baykusu

Soguk bdlgelerde yasayan hayvanlarin kil uzunluklari ve yogunluklari da sicak bélgelerde yasa-
yanlara oranla daha fazladir. Orneklerden de anlasilacag gibi hayvanlar buluklari cevrenin kosullari-
na gore ¢esitli uyum mekanizmalari gelistirirler. Canlilarin gevresel degisimlere adaptasyonlari hem
biyolojik cesitlilige hem de evrime katkida bulunabilir.

Resim 1.10: Boz ayi Resim 1.11: Kutup ayisi

Canlilarin zaman icerisinde dogal sartlara bagh olarak degisebilecegini savunan gériise evrim
teorisi adi verilir. Bu teoriye gore canlilar strekli olarak basit yapilardan kompleks yapilara dogru
degismektedirler. Ancak bu degisim oldukca yavas gerceklesmektedir. Cok kiguk bir kalitsal degi-
simin gerceklesmesi bile asirlarca surebilir.

Evrimle ilgili calismalar ve bulgular laboratuvar ortamlarinda kanitlanmis bulgular degildir. Bu
konudaki gorusler daha ¢cok gdzlemlere ve varsayimlara dayanmaktadir.
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Evrimle ilgili géruslerin ortaya atiimasi ve gelisim stiresi, yaklasik 200 yillik bir stireci kapsamak-
tadir. Bu sureg icerisinde, canlilarin ortaya ¢ikis mekanizmalari hakkinda, birgok yéntem ve teknoloji
kullanilarak bir yargiya ulasmak mimkin olabilmektedir.

Halen yerylzinde, bir buguk milyondan fazla hayvan ve yarim milyondan fazla bitki tirinin
yasadigi bilinmektedir. Evrim teorisi, bu kadar canli tirinin nasil var olabildigini ve yasayabildigini
tam olarak agiklayamamaktadir.

18. ylzyilin sonuna kadar, yerylzUlndeki canli tirlerinin degismedigi yani yerylUzindeki canli
cesitliliginin sabit kaldigi gorist egemendi. Ancak Fransiz doga bilimci Lamarck (Lamark) 1809
yilinda yayimladigi kitabinda, giinimiizde yasayan hayvan tirlerinin, soyu tikenmis olan eski tirler-
den kékenlendigi gérisinl ortaya atti. Lamarck bu gorisu ile ilk defa, soyagaci kavramini glindeme
getirmis ve canlilarin kdkeni icin nedensel bir aciklama yaparak evrim teorisinin kurucusu olmustur.
Lamarck evrimin, canlilarin degisen yasam kosullarina uyum saglama cabasindan oldugunu ileri
strmustur. Ona goére canlilar, ihtiyaclarini karsilayabilmek i¢in bazi organlarini digerlerine gére daha
cok kullanirlar. Kullanilan organlar gelisirken kullaniimayan organlar korelir ve bu degisiklikler kalitim
yoluyla canlidan yavrularina gecer. Yani kazanilan ézellikler kalitsaldir. Ornegin ziirafalarin boyunla-
r1, atalarinin yiksek dallardaki yapraklara ulasabilmek icin stirekli boyunlarini uzatmalari sonucunda
uzamis ve bu 6zellik kalitim yoluyla yavrulara aktarilmistir. Balik¢il kusunun uzun bacakli olmasi,
sig sularda yirtme ihtiyaci ile iligkilidir.

-
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Resim 1.12: Ziirafalar

Amerika Birlesik Devletleri’nin New York sehrinde bulunan Amerikan Doga Tarihi Muzesi, din-
yanin en buyulk ve en Unli mizelerinden birisidir. Mizede ¢ok eski zamanlarda yasamis canlilara
ait zengin fosil érnekleri mevcuttur, Mzenin 200’den fazla bilim insani kadrosu, ¢ok sayida daimi
sergi salonu ve arastirma laboratuvari bulunmaktadir. Bilim insanlar fosil érneklerinden yola ¢ika-
rak yaklasik 20 milyon yil énceki atlarin gindmuizdekilere gére daha kuguUk boylu ve cok tirnakli
oldugunu aciklamaktadirlar. Atlarin boyunun zaman icerisinde uzadigini ve ayaklarinin cift tirnakli
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héle geldigini savunan bilim insanlari bu degisimin milyonlarca yil sliren bir evrim sonucunda ger-
ceklestigini savunmaktadirlar. Bilim insanlarina gére yaklasik on bin yil énce atlarin tek tirnakli hale
geldigi belirtmektedirler.

20 milyon yil énce 14 milyon yil énce 10 bin yil énce

Sekil 1.16: Atin evrimi

Evrimle ilgili en énemli kanitlar cok eski yillara ait fosillerden elde edilir.

Resim 1.13: Fosil 6rnekleri

Lamarck gibi tirlerin degistigini kabul eden bir bagka bilim insani da Robert Charles Darvin'dir
(Rabirt Carlis Darvin). ingiliz bilim insani Darvin’ e gére cevre kosullarina uyum saglayan canlilar
yasamlarini sirdirdr, uyum saglayamayanlar ise yok olur. Yasam sartlar degisirse canlinin da buna
gbre degismesi gerekir. Aksi halde yasama sansi kalmayabilir.

Darvin’e karsi olan bilim insanlari canlilarin degismedigini, turlerin sabit oldugunu kabul etmis-
lerdir. Onlara gore degisme s6z konusu olamaz. Gink0 canli yeni kosullara uymaya c¢alisirken bunu
saglayamaz ve yok olur. Ornegin iklim degisip ortam batakliga déniistiigiinde canli bu duruma uyum
saglayamadan yok olur.

20. yuzyilda genetik bilimindeki gelismeler evrimin nedenleri ile ilgili bilgilerin artmasini sag-
lamistir. Bilimsel calismalar sonradan kazanilan 6zelliklerin kahtsal olmadigini ortaya koymustur.
Buna gore zlrafalarin boyunlarinin uzun olmasi atalarinin yiksek dallara ulasmak icin boyunlarini
uzatmalari ile iligkili olamaz. Ancak canlilarin gen yapilarinda meydana gelen degisiklikler kalitsaldir.
Mutasyonlar sonucunda genlerde meydana gelen degisiklikler farkli tirlerin ortaya ¢ikmasina yani
evrime neden olmaktadir.
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DEGERLENDIRME CALISMALARI

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri, verilen sézciiklerden uygun olanlari ile
tamamlayiniz.

mitoz parca degisimi biyoteknoloji mayoz mutasyon
viicut hiicre béliinmesi kalitsal 6zellik lireme ana kromozom
modifikasyon gen kalitim

1. Canlilarda blyume, gelisme ve Ureme ..........ccccooociiiiiiii e ile gerceklesir.

2. Hiacre bélunmesi ................ bélinme ve ................ bélinme olmak Uzere iki farkli sekilde
gerceklesir.

3. Mitoz bdlinme sonucunda olusan yavru hiicre ile ana hdcrenin .............ccc..e.... sayisi birbirine
esittir.

4. Mitoz bélinme .........cccceueee hiicrelerinde, mayoz bolinme iSe ........cccoecvvveveeniineenn. hiicrele-

rinde goraldr.

5. Anne ve babaya ait karakterlerin kromozomlar yardimi ile yavrularina aktariimasina ..................
denir.

6. Anne ve babadan yavrularina aktarilabilen 6zellige ..........cccocoeeriiiiiieeennenn. adi verilir.
7. DNA Uzerinde bulunan ve canlinin kaltsal 6zelliklerini belirleyen yaplilara .............. denir.

8. Mayoz bdélinme sirasinda kardes kromozomlar arasinda gen alisverisi olur. Ayni tiriin bireyle-

rinin birbirinden farklilik géstermesine neden olan bu olaya ...........cc.cccooeieieeiinnens adi verilir.
9. Bir canlinin gen yapisinin degiSmesine .......c.coccceeveerrieeeniieeeniieeens , fenotipinin degismesine
................................... denir

10. Canli tirlerinin degistirilip gelistirilerek onlardan daha ¢ok uriin elde edilmesi calismalarina
................................... adi verilir.

Asagidaki climleleri dikkatle okuyunuz. Dogru ifadelerin basina “D”, yanhs ifadelerin
basina “Y” yaziniz.

(...) 1. Mitoz bélinme sonucunda olusan yavru hiicrenin n, mayoz bélinme sonucun olusan
yavru hicrenin 2n sayida kromozomu vardir.

(...) 2. Kertenkele ve solucan gibi bazi canlilarda, viicudun kopan veya eksilen kisimlarinin bir
slre sonra tamamlanmasi olayina rejenerasyon adi verilir.
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(...) 3. Bir canlinin boy uzunlugu, cilt rengi, gdz rengi, saginin sekli gibi 6zelliklerine genotip
adi verilir.

(...) 4. Genotipi melez olan bir canlinin fenotipi, dominant gen 6zelligindedir.
(...) 5. Evrim teorisine gére, bulundugu cevreye uyum saglayabilen gigla bireyler yasar, cevreye

uyum saglayamayan zayif bireyler yok olur.

B Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Genetik muhendisleri hangi konularda ¢alisma yaparlar?
Mitoz bélinme ile mayoz bélinme arasindaki farklar nelerdir?
DNA’nin yapisini olusturan nikleotitler nelerdir?

insanlarda yaygin olarak gériilen genetik hastaliklar nelerdir?

a » © N

Akraba evliligi nicin sakincalidir?

Asagidaki sorularin dogru seceneklerini bularak égrenci calisma kitabinin 25. sayfa-
sindaki cevap kartina isaretleyiniz.

1. Mitoz bdélinme ile ilgili arastirma yapmakla gérevlendirilen 6grenciler, sinifta yaptiklari sunum-
lar sirasinda asagidaki 6rnekleri veriyorlar:
l. grup: Sag ve tirnaklarin uzamasi

Il. grup: S6gut agacindan kesilen dallarin topraga sokulmasi ile yeni s6gut bitkilerinin yetistiril-
mesi

lll. grup: Erkek ve disi Greme hicrelerinin olusmasi
IV. grup: Vicudumuzda meydana gelen yaralanmalarin iyilesmesi
Gruplardan hangisinin ifade ettigi olay mitoz béliinme sonucunda gerceklesmez?

A) . grup B) II. grup C) lll. grup D) IV. grup
2. Bir adet patates yumrusu toprak altina gémilyor.

Patates yumrusu

Patates yumrusundan yeni patates yumrularinin olusmasi hangi tir Greme cesididir?
A) Tomurcuklanma ile Greme B) Bolinerek Greme
C) Vejetatif ireme D) Eseyli ireme
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3. 24 kromozoma sahip bir hiicrenin mayoz bélinmesi sonucunda olugan yavru hicrenin kromo-
zom sayisi kagtir?

A) 24 B) 12 C)6 D) 3

4. insanlarda kivircik sacglh olma ézelligi baskin, diiz saglh olma ézelligi cekinik ise sag sekli baki-
mindan her ikisi de melez olan anne ve babanin ¢ocuklarinin diiz sagh olma olasihgi nedir?

Erkek | Dd Dd | Disi

A) %100 B) %75 C) %50 D) %25
5. Bezelyelerde uzun boylu olma 6zelligi dominant, kisa boylu olma 6zelligi ise resesiftir.

Erkek bezelye | UU Uu | Disi bezelye

Uzun boylu homozigot erkek bezelye ile uzun boylu heterozigot disi bezelye arasinda yapilan
caprazlama sonucunda olusan ddllerin fenotipleri nasil olur?

A) %25 uzun boylu, %75 kisa boylu B) %75 uzun boylu, %25 kisa boylu
C) %100 uzun boylu D) %50 uzun boylu, %50 kisa boylu

6. DNA'nin yapisini olusturan zincirlerde nukleotitlerin yapisindaki bazlar belli bir kurala gére
kargi karsiya gelir. Asagidakilerden hangisi bu kurala uygun degildir?

A) Adenin-Timin B) Sitozin-Guanin
C) Timin-Adenin D) Timin-Guanin

7. Radyoaktif isinlarin etkisinde kalan canlilarin yavrulari anne ve babalarindan farkl karakterlere
sahip olabilirler. Bu durum asagidakilerden hangisi ile iligkilidir?

A) Adaptasyon B) Mutasyon C) Modifikasyon D) Dogal secilim
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8. Asagidakilerden hangisi evrim gortsiine aykiridir?
A) Bir turtin bireyleri cok uzun zaman icerisinde farklilagabilir.
B) Dogal secilim sonucunda basarili olan bireylerin yagsama sansi vardir.
C) Mutasyonlar, turlerin degismesine neden olur.
D) Sonradan kazanilan karakterler kalitsaldir.

9. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri bir tirin nesilden nesile degismesinde etkilidir?
I. Parca degisimi
[I. Mutasyon
Ill. Modifikasyon

A) Yalniz | B) I vell C) Yalniz Ill D) LIl ve llI
10. Asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
[. Mutasyonlar canlinin genetik yapisinda meydan gelen degismelerdir.

II. Mutasyonlar bazen yararli bazen de zararli olabilir.

IIl. Radyoaktif isinlar, yiksek sicaklik ve bazi kimyasal maddeler mutasyonlara neden olabilir.
A) Yalniz | B) I vell C) lve lll D) I, Il ve llI
11. Asagidaki durumlarda elde edilen yeni canlilardan hangisinin genetik yapisi ana canlinin

genetik yapisi ile aynidir?

A) Topraga ekilen tohumdan bugdday Uretiimesi
B) Gelismis s6gut bitkisinden koparilan dalin topraga dikilmesi

C) Tavuk yumurtasindan civciv olusmasi

D) Koyunun kuzu dogurmasi

12. Asagidakilerden hangisi kalitsal bir hastalik degildir?

A) Down sendromu B) Hemofili

C) Renk korlagu D) Orak huicreli anemi
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113 KUVVET VE HAREKET

A. KALDIRMA KUVVETI

Sivilar Cisimlere Kaldirma Kuvveti Uygular

Sivi icindeki Hacim ve Kaldirma Kuvveti

Yogunluk Nasil Hesaplanir?

Bazi Cisimler Neden Yuzer veya Batar?

Deniz Suyunda Ylizmek Daha Kolay

Kaldirma Kuvvetinin BlyUklugu

Gazlar da Cisimlere Kaldirma Kuvveti Uygular mi?
Kaldirma Kuvveti ve Teknoloji

B. BASINC

Basinca Kuvvet Neden Olur?

Basin¢ Nedir?

Basing, Kuvvet ve Yiizey Alani iligkisi
Basing lletilebilir

Basincin Ginlik Hayatta Kullanimi

DEGERLENDIRME CALISMALARI

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

54



4 ve 5. siniflarda kuvvetin tanimini 6grenmis ve kuvvetin harekete etkileri-

~ ni incelemistiniz. 6. sinifta kuvvetin élciimesi, bileske kuvvet ve dengelenmis

\ * kuwvet kavramlari hakkinda bilgi edinmistiniz. 7. sinifta sarmal yaylari, is ve

enerji kavramlarini 6grendiniz. Yaylarin sikisma veya gerilme sirasinda enerji

kazandigini ve serbest birakiimalari halinde bu enerjinin ise déntstigunu, is yaparken
kullanilan basit makinelerin isin miktarini degistirmedigini gdézlemlediniz.

Bu Unitede;

* Bazi cisimlerin sivilarda nasil ylzebildigini,
¢ Bazi cisimlerin havada nasil kalabildigini,
e Sivilarin ve gazlarin kuvvet etkisini,

e Basin¢ kavramini ve basincin teknolojideki 6nemini anlamaniz amaglanmistir.

BUNLARI HATIRLIYOR MUSUNUZ?

Asagidaki sorularin yanitlarini 6grenci calisma kitabinin 26. sayfasindaki bélime
yaziniz.

1. Duran bir cismi hareket ettirmek i¢cin ne yapmak gerekir?
2. Hareket halindeki bir cisim nasil durdurulabilir?

3. Bir cisme uygulanan kuvveti etkisiz hale getirmek icin cisme uygulanmasi gere-
ken ikinci kuvvet nasil olmalidir?

4. Hareket halindeki cisimlerin sahip oldugu enerjiye ne ad verilir?

5. Sikistirilmis veya gerilmis yaylarin sahip oldugu enerjiye ne ad verilir?
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2. Un|te ....................................................................................................................................

n KALDIRMA KUVVETI

@ e 0000000000000 000000000 00

Anahtar kavramlar

e kaldirma kuvveti
* Arsimet ilkesi
e askida kalma

e 00 0000000000000 00000 000
@0 0000000000000 0000000 000

© 0 0600000000000 0000000000o00

@ e 0000000000000 000000000 00

Hazirlik Sorulari

e Suya birakilan bazi cisimler
yuzdugu hélde bazi cisimler
suda batar. Cisimlerin suda
ylzme ve batmalarinin nede-
ni ne olabilir?

e Bazi cisimler suda yuzebildi-
gi halde bazi cisimler neden
yluzemez?

e Ucan balonlarin havada dur-
masini saglayan etki nedir?

90 © 00 0060060000000 000000000000000000G0 OO
© © 0600000000000 0000000000000000000 0 00

@0 0000000000000 0000000000 00
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..................................................................................................................... KuVVet ve Hareket

Sivilar Cisimlere Kaldirma Kuvveti Uygular

7. sinifta “Hareket ve Kuvvet’ Unite-
sinde, sikistirilmis veya gerilmis sarmal
yaylarda kuvvet olustugunu gézlemlemisti-
niz. Bildiginiz gibi bu kuvvet, yayi sikistiran
veya geren kuvvete zit yonlu fakat esit
blyukliktedir. Dogada sarmal yaylarda-
kine benzer baska kuvvetler olabilir mi?
Tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Suya birakilan bazi cisimler su ylze-
yinde durabildigi halde bazi cisimler batar.
Sizce butlin cisimler yer ¢ekimi kuvvetinin
etkisi altinda oldugu hélde bazi cisimlerin
su ylzeyinde kalmasinin nedeni ne olabilir? Bu konudaki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
“Tasin Agirh@i Azaldi mi?” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.

Resim 2.1: Yiizen tekne

- B Tasin Agirhgi Azaldi mi? @
= ?eneyellm islem Basamaklari
Ogrenelim * Tas pargasini yorgan ipligi ile
i baglayiniz.
@ e Tasin agirhgini dinamometre

= Arag ve Geregler ile 6lclip not ediniz.

dinamometre » Dinamometrede asili olan

« genis su kabi © tag! bir arkadaginiz parmak ucuyla
i hafifce yukar dogru itsin. Dinamo-
i metrenin gdstergesindeki degisimi

* yorgan ipligi i gdzlemleyiniz.

e Ucayak * Su kabina yariy1 gececek ka-

dar su doldurunuz.

e tas parcasi

e destek cubugu
e Dinamometreye asili tasin

tamami su icerisinde iken agirhigini
i dinamometreden okuyunuz. Sudaki agirhgi havadaki agirligi ile
i karsilastirnniz.

Sonu¢
: 1. Arkadasiniz tasi yukari dogru iterken dinamometrenin
i gostergesi nasil degisti?
2. Tasli suya batirdiginizda dinamometrenin gdstergesi nasil
i degisti?
5 3. Tasin sudaki agirlidi ile havadaki agirhgi icin ne sdylenebilir?

4. Dinamometrede asili tasin parmak ucu ile yukari dogru
i kaldinimasi ve suya batiriimasi sirasinda dinamometrenin gos-
i tergesindeki degisim icin ne soylenebilir?

e baglama parcasi



Bir cisme etki eden yer ¢ekimi kuvvetine agirlik denir. AJirlik dinamometre ile élgulir ve élgme
islemi havada yapilir. Cisim havada iken dinamometre ile Olgilen agirhk havadaki agirlik veya
sadece agirlik olarak adlandirilir. Cismin siviya batmis durumda iken tartilmasi sonucunda bulunan
agirhgina ise sividaki agirhik adi verilir.

Bir cismin sivi igerisindeki agirligi havadaki agirigindan daha kiguktir. Cisme etki eden yer
cekimi kuvvetinin biyUkligu degismez. Yani cismin havada veya sivi icerinde olmasi yer ¢ekimi kuv-
vetini etkilemez. Sivi icerisinde dlctlen agirligin daha az olmasi, cismin yukariya dogru bir kuvvetin
etkisinde oldugunu gdsterir. Sivi icerisindeki cisme sivi tarafindan uygulanan yukari yénli kuvvete
kaldirma kuvveti adi verilir.

Kaldirma kuvveti i l - 5
|
l | : '
Adirlik ‘ ﬁ " "
Sekil 2.1: Adirlik ve kaldirma kuvveti Resim 2.2: Havadaki ve sudaki agirlik

Bildiginiz gibi yer ¢ekimi kuvvetinin (agirhdin) yénl asagiya dogrudur. O halde zit yénlli olan
kaldirma kuvveti, yer cekimi kuvvetinin etkisini azaltir. Bu ylizden sivi icindeki cismin agirligi, hava-
daki agirhgindan daha klguk 6lciltr. Havadaki agirlik ile sividaki agirlik arasindaki fark kaldirma
kuvvetine esittir.

Kaldirma kuvveti = Cismin havadaki agirhigi — Cismin sividaki agirhgi
(havadaki agirlk) (stvidaki agirhk)

Asagidaki 6rnek problemi inceleyerek dgrendiklerimizi pekistirelim.

................................................................................................................................................
.

ta—

Agirhigi 1,5 N olan bir tas parcasi suda tartildiginda 1,2 N
¢ geliyor. Suyun bu tas parcasina uyguladigi kaldirma kuvvetini
! bulalim. 1,2N
: Coziim

Havadaki agirhk = 1,5 N

Sudaki agirik = 1,2 N

Kaldirma kuvveti = ? 1,5N Su

Kaldirma kuvveti = Havadaki agirlik — Sividaki agirlik

Kaldirma kuvveti=1,5N—-1,2 N

Kaldirma kuvveti = 0,3 N bulunur.

.
................................................................................................................................................

Siviya birakilan bazi cisimler ylzeyde kaldigi halde, bazi cisimler sivinin bulundugu kabin taba-
nina iner. Cismin sivi ylizeyinde kalmasi ylizme, tabana inmesi ise batma olarak nitelendirilir. Sivi
icerisinde bulunan butln cisimler, kaldirma kuvvetinin etkisindedir. Sivida batmig olan cisimler de
kaldirma kuvvetinin etkisindedir. Ancak kaldirma kuvveti her zaman cismin sivi ylizeyinde durmasi
icin yeterli olmayabilir.

=TIt

=\
—_
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Emre, blyUkce bir le§ene su doldurup oyuncak gemisi ile oynarken bir ara gemiyi suya batir-
may! diusiindi. Geminin tamamini suya batirdiktan sonra elini geken Emre, geminin kendiliginden
su ylzeyine c¢iktigini goérdi. Olaydan etkilenen Emre gemiyi yizdlirmek yerine batirarak su yizeyine
cikisini izlemeye basladi.

Sizce suya batirilan oyuncak gemi neden kendiliginden su ylzeyine ¢ikmis olabilir? Yizen
geminin tamami suyun disinda mi olur? Cismin batan hacmi ile sivinin kaldirma kuvveti arasinda
nasil bir iliski olabilir? Bu konulardaki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz. “Batan Hacim ve
Kaldirma Kuvveti” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.

N o Batan Hacim ve Kaldirma Kuvveti 6
1A= Deneyelim | _
o . Islem Basamaklari
Ogrenelim : R o
e Metal silindirin yUksekligini cetvel yardimiyla ¢ esit bol-
i meye ayirip renkli kalem veya bantla isaretleyiniz.
@ ¢ Metal silindirin havadaki agirhgini élctip not ediniz.
=¥ Arag ve Gerecler * Beherglasa yariy1 gececek sekilde su doldurunuz. .
e dinamometre e Metal silindiri alttan birinci bélmeye kadar suya batirip
e beherglas i agirhg dlcerek defterinize not ediniz. ’
e metal silindir » Metal silindiri ikinci b6lmeye kadar suya batirip agirhigi 6l-
i cerek defterinize not ediniz.
o Su :
} * Metal silindirin tamamini suya batirip agirhgi élgerek defte-
* Ucayak i rinize not ediniz.
* destek cubugu * Her defasinda buldugunuz agirlik degerini cismin havadaki
* baglama pargasi . agirigindan gikararak kaldirma kuvvetini bulunuz.

=

i
%;

Sonu¢ :
1. Metal silindirin su icerisinde kalan (batan hacim) hacmi ile
kaldirma kuvveti arasinda nasil bir iligki vardir? :



4. sinifta “Maddeyi Taniyalim” Unitesinde hacim ve kitlenin, maddenin 6élculebilir ézellikleri
oldugunu 6grenmistiniz. Ayni Unitede maddeleri suda ylizme, suda batma, 1slanma, kuru kalma ve
su ¢cekme gibi 6zelliklerine gére siniflandirmistiniz. 5. sinifta “Maddenin Degisimi ve Taninmasi”
Unitesinde yogunlugun tanimini 6grenmis ve her maddenin yogunlugunun farkl oldugunu gézlem-
lemistiniz. 5. sinifta ayrica yogunlugun nasil hesaplandigini 6grenmistiniz. Cisimlerin ylzme ve
batma durumu ile yodunluk arasindaki iliskiyi irdelemeden 6nce yogunluk ve yogunluk birimleri ile
ilgili bilgileri hatirlamaya calisahm.

Bir maddenin birim hacminin kitlesine yogunluk
adi verilir. Her maddenin yogunlugu farkli olup yogunluk
maddenin ayirt edici 6zelliklerinden biridir. Bir maddenin

yogunlugunu hesaplayabilmek icin maddenin kiitlesini Yikseklik
ve hacmini bilmek gerekir. Kitlenin terazi ile élctldigu-
na biliyorsunuz. Duzgin geometrik cisimlerin hacimle- / .
. o - > Genislik
ri, boyutlarindan yararlanilarak hesaplanabilir. Ornegin Vv
Uzunluk

tahta blok prizma seklinde olup ¢ boyutludur. Blokun
hacmi, boyutlarinin ¢arpimina esittir.

Hacim = Uzunluk x Genislik x Yukseklik

Tas vb. dizgln olmayan cisimlerin hacimleri, dereceli kaplar kullanilarak 6l¢tlir. Bunun igin
dereceli kaba belli miktarda su konulur ve kaptaki suyun hacmi tespit edilir. Hacmi Olgllecek tas,
dereceli kapta bulunan suya birakilir. Bu sirada kaptaki su seviyesi bir miktar ylkselir. Su seviye-
sinden hacim tekrar tespit edilerek not edilir. Tespit edilen bu hacim, kaptaki suyun ve tasin toplam
hacmidir. Toplam hacimden suyun hacmi cikarilirsa geriye tasin hacmi kalir.

Pl
¥
B

v
(6558 5553 65 =
60— 60 — 60 —
55 55 55
50 50 50— —— Tag ve suyun hacmi
45 45 45
40— 40 — 40 —
Suyun «—— 35— 35— 35 =
H 30 - 30 - 130 =
hacml 25 25 > 25
20 20 20
{5 = {5 = 15 -
10 — 10 — o=
53 5 3 15
. “wrg?
Suyun hacmi = 35 cm3 Su ve tasin hacmi = 50 cm3

Sekil 2.2: Diizgin olmayan cisimlerin hacmi
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Sayfa 60’'taki sekli irdeleyelim:
Suyun hacmi = 35 cm3
Su ve tasin hacmi = 50 cm3

Tasin hacmi = Su ve tasin hacmi — Suyun hacmi

Tasin hacmi = 50 cm3 — 35 cm3

Tasin hacmi = 15 cm3 bulunur.

Yogunluk birim hacmin kutlesi olduguna gore;
Kitle

: olur.
Hacim

Yogunluk =

5. sinifta kltle birimini “g”, hacim birimini “mL” alarak yogunluk biriminin “g/mL” oldugunu 6gren-
mistiniz. Ktle birimi “g”, hacim birimi “cm® ise yogunluk birimi “g/cm®” olur. Kitle birimi “kg”, hacim
birimi “m3” ise yogunluk birimi “kg/m3” olur.

Asagidaki 6rnek problemleri inceleyerek 6grendiklerimizi pekistirelim.

................................................................................................................................................

Boyutlari sirasiyla 12 cm, 6 cm ve 5 cm olan bir tahta blokun hacmini bulalim.

Cozim

Uzunluk = 12 cm Hacim = Uzunluk x Genislik x Yukseklik
Geniglik =6 cm Hacim =12 cm x 6 cm x 5 cm
Yikseklik = 5 cm Hacim = 360 cm3 bulunur.

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

Kutlesi 35 g olan bir dereceli silindir, icinde bulunan 25 cm3 hacimdeki sivi ile birlikte tartil-
: diginda 65 g geliyor. Buna gore kaptaki sivinin yogunlugunu hesaplayalim. :

Cozim

Dereceli silindirin kitlesi = 35 g

Dereceli silindir ve sivinin toplam kutlesi = 65 g

Swvinin hacmi = 25 cm3

Sivinin yogunlugu =? :
: Dereceli silindir ve sivinin toplam kutlesinden dereceli silindirin kitlesi ¢ikarilirsa sivinin
: ktlesi bulunur. :
: Sivinin kitlesi = Toplam kutle — Dereceli silindirin kitlesi

Sivinin kitlesi=659g-359g=30g
Kutle
Hacim

................................................................................................................................................

Yogunluk = — Yogunluk =



2. Un|te ....................................................................................................................................

Bazi Cisimler Neden Yiizer ve Batar?

Emre, dus almak Uzere banyoya girmis, sicak
su kovasinin dolmasini bekliyordu. Kova yaklagik
yariya kadar dolmustu. Emre, plastik su tasini kova-
nin icindeki suya biraktiginda tasin batmadigini ve
su ile birlikte yUkseldigini fark etti. Emre, suya bira-
kilan cisimlerin plastik tas gibi su yuzeyinde kalabi-
lecegini distindl ve kullanilmamis bir kalip sabunu

suya birakti, fakat sabunun hizla kovanin tabanina
indigini gorda. Resim 2.3: Suda ytizen cisim

Sizce sabun neden batmig olabilir? Bazi cisimler suda ylUzdigi hélde bazi cisimler neden
batar? Tahta pargasi, sise mantari, lastik tipa, tas, plastik bos sise ve kapi anahtari suya birakilacak
olursa hangileri batar? Bu konulardaki dustincelerinizi ve tahminlerinizi arkadaglarinizla paylasiniz.

“Hangisi Yuzer, Hangisi Batar?” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.

Hangisi Yiizer, Hangisi Batar?

1i= Deneyelim :

é‘g'r'enelim Islem Basamaklari
: * Genis bir kaba yariy1 gececek kadar su doldurunuz.
E e Etkinlik igin hazirladi§iniz tahta pargasi, sise mantari, las-
@Arag ve Geregler tik tipa, tag," plastlk. b0§ §|§§ ve k?PI anahtarl.nl. suya birakip ba-
: tanlari ve yuzenleri iki ayn liste halinde defterinize yaziniz.
* genis su kabi :

e Olusturdugunuz listeyi etkinlik éncesinde defterinize yaz-

¢ tahta parcasi diginiz tahminlerinizle karsilastiriniz.

* sise mantar
e lastik tipa i
e ta
* plastik bos sise
e kap! anahtari

Sonug

1. Suya biraktiginiz cisimlerden hangileri yizdi, hangileri
batti?

2. Bir cismin suda batma ya da yizme nedeni ne olabilir?



Suya birakilan bir cismin yizme ve batma durumu, su tarafindan cisme uygulanan kaldirma
kuvvetinin blyukligine baghdir. Bazi cisimlere etki eden kaldirma kuvveti cismin su ylzeyinde
kalmasini sagladigi halde bazi cisimlere etki eden kaldirma kuvveti cismi su ylzeyinde tutmaya
yetmeyebilir.

Sizce sivilarin cisimlere uyguladig kaldirma kuvvetinin bayuklGgua ile sivinin yogunlugu arasin-
da bir iligki olabilir mi? Bu konudaki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

“Ylizme-Yogunluk iligkisi” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.

Yiizme-Yogunluk Iligkisi @

A= Deneyelim : _
’ Islem Basamaklar

Ogrenelim s _
: e Genis bir su kabini yaklasik yarisina kadar su ile dolduru-
nuz.

@ e Tahta blok ve tasi, kapta bulunan suya birakarak gézlem-
=¥ Arac ve Gerecler : leyiniz.
* genis su kabi * Esit kollu terazi ile tahta blok ve tasin kiitlesini 6lciip defte-
* tas . rinize not ediniz.
* tahta blok * Tahta blokun boyutlarini 6lctp defterinize not ettikten son-
e dereceli silindir ra hacmini hesaplayiniz.
* esit kollu terazi ¢ Dereceli silindir ve su yardimi ile tasin hacmini 6lgtip def-
e cetvel terinize not ediniz.
* su » Kutle ve hacim degerlerini kullanarak tahta blok ve tasin

. yogunlugunu hesaplayiniz.
:  Suyun yogunlugu 1g/cm3 tir. Tahtanin ve tasin yogunlu-
: gunu suyun yogunlugu ile karsilagtiriniz.

Sonug¢
1. Tas ve tahtadan hangisi suda ytizdu, hangisi batti?
, 2. Tas ile suyun ve tahta ile suyun yogunluklarini karsilastir-
diginizda ne gérdiniz?
: 3. Sivinin ve cismin yogunlugu ile ylizme ve batma arasinda
nasil bir iligki olabilir?



Siviya birakilan bir cismin bir bélimndn sivi icerisinde ve bir boliminin disarida olmasi duru-
mu yilizme, cismin tamaminin sivi igerisinde olup tabana inmemis olmasi durumu askida olma,
cismin kabin tabanina inmis olmasi durumu ise batma olarak nitelendirilir.

a) Yizen cisim b) Askida kalan cisim ¢) Batan cisim

Sekil 2.3: Yiizme, askida olma ve batma

Tas ve tahta parcasi suya birakildiginda tasin battigi, tahtanin ise ylzdugu géraltr. Tasin
yogunlugu (yaklasik olarak 2,3 g/cm3) suyun yogunlugundan biiyiik, tahtanin yogunlugu ise (0,6 g/cm3)
kuctktur. O halde suya daldirilan bir cismin batma ve yiizme durumu, su ve cismin yogunluklari ile
iliskili olmalidir. Gergekte de bir cismin daldirildigi sivida ylizme ve batma durumu cismin ve sivinin
yogunluklarina gére degisir. Yizme ve batma olaylari ile yogunluk arasindaki iliski su sekilde ifade
edilir:

e Cismin yogunlugu daldirildigi sivinin yogunlugundan kiguikse cisim ylzer.

e Cismin yogunlugu daldirildigr sivinin yogunlugundan biyukse cisim batar.

e Cismin yogunlugu daldirildigi sivinin yogunluguna esit ise cisim askida kalr.

Sivi icindeki bir cisim zit yonli iki kuvvetin etkisindedir. Bu kuvvetlerden biri asagiya dogru olan
yer cekimi kuvveti (agirlik), digeri ise yukariya dogru olan kaldirma kuvvetidir. Agirlik kisaca “G”,
kaldirma kuvveti de “F” ile gbsterilir.

F
)
== I/--
| 3
9 la I
le
F=G F=G F<G

Sekil 2.4: AJirtlik-kaldirma kuvveti iliskisi

Siviya birakilan bir cismin batma veya yizme durumu, cisme etki eden yer ¢ekimi ve kaldirma
kuvvetlerinin blyUkligu ile de ifade edilebilir. Buna gére kaldirma kuvvetinin, cismin agirligina esit
olmasi durumunda cisim ylzer ya da sivi iginde askida kalir. Kaldirma kuvvetinin, cismin agirhgindan
kiguk olmasi durumunda ise cisim batar. Kaldirma kuvvetinin, cismin agirligina esit olmasi durumunda
cisme etki eden net kuvvet sifir olur. Bu durum, denge durumu olarak nitelendirilir.

YUzme bilenler, deniz suyunda ylzmenin tatli su havuzunda yizmekten daha kolay oldugunu
sOylerler. Sizce bunun nedeni ne olabilir? Sivinin yogunlugu ile kaldirma kuvveti arasinda bir iligki
olabilir mi? Bu konudaki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz. “Farkh Sivilarin Kaldirma Kuvveti”
etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.
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Farkli Sivilarin Kaldirma Kuvveti @

A= Deneyelim : _
’ Islem Basamaklari

Ogrenelim
5 » Defterinize asagidakine benzer bir tablo ¢iziniz.
@ : * Beherglaslara yariyi gececek sekilde sirasiyla su, etil alkol
+¢ Arag ve Gerecler : ve tuzlu su koyunuz.

¢ dinamometre

* Dinamometre kullanarak tasin agirigini él¢lp tabloya not
* beherglas (3 adet) :

¢ ediniz.

° tag : * Tasi, tamami sivi icerisinde olacak sekilde; suda, etil alkol-
* yorgan ipligi i de ve tuzlu suda tartarak agirliklar tabloya not ediniz.
— * Tagin havadaki agirligi ile su, etil alkol ve tuzlu sudaki agir-

* etil alkol ¢ hiklarini karsilastiriniz.

* tuzlusu : * Tasin sudaki, etil alkoldeki ve tuzlu sudaki agirliklarini kar-
i silastinniz.
S Olgiil

Sivinin Adi vlvmlnv y guien

Yogunlugu Agirlik(g)
Su 1 g/cm3
Alkol 0,8 g/cm3
Tuzlu su 1,2 g/lcm3

uuuuu su MUSLUK Su
' ETIL ALKOL =
\’\_—/

Sonug¢

. 1. Tasin havadaki agirhigi ile sudaki, etil alkoldeki ve tuzlu su-
i daki agirliklarini kargilastirdiginizda nasil bir sonug ¢ikardiniz?

: 2. Tasin su, etil alkol ve tuzlu sudaki agirliklarini karsilastir-
i diginizda nasil bir sonug gikardiniz?

. 3. Swvilarnin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvveti ile sivinin
i yogunlugu arasinda nasil bir iligki vardir?



2. Un|te ....................................................................................................................................

Her maddenin yogunlugu farklidir. Yogunlugu farkl sivilarin cisimlere uyguladigr kaldirma kuv-
veti de farklidir. Yogunlugu fazla olan sivinin bir cisme uyguladigi kaldirma kuvveti, disiuk yogunluk-
lu sivinin kaldirma kuvvetinden daha buy(ktiir. Deniz suyunun yogunlugu yaklasik 1,2 g/cm3, havuz
suyunun yogunlugu ise 1 g/cm3 tiir. Buna gére ayni cisme deniz suyu tarafindan uygulanan kaldirma
kuvveti, havuz suyu tarafindan uygulanan kaldirma kuvvetinden daha blyUktur.

Kaldirma Kuvvetinin Blylkliigi

Sizce kaldirma kuvveti ile cismin sivi icerisindeki hacmi arasinda bir iligki olabilir mi? Bu konu-
daki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

“Cismin Yer Degistirdigi Sivinin Agirhdi ve Kaldirma Kuvveti” etkinligini yaparak tahminlerinizin
dogrulugunu kontrol ediniz.

- N Cismin Yer Degistirdigi Sivimin Agirhg @
4 ?e"eyellm ve Kaldirma Kuvveti
Ogrenelim :

islem Basamaklari

@ e Tasin agirhidini 6l¢ip not ediniz.

AL ERUIEL U s e Tasin sudaki ve etil alkoldeki agirliklarini dlgiip suyun ve
tas alkoliin tasa uyguladigi kaldirma kuvvetlerini hesaplayarak not
su i ediniz. :

° etil aIkOI H . . . Ty . . .

T —— : ¢ Dereceli kap yardimi ile tagin hacmini dlctup not ediniz. i

e dereceli silindir ¢ Tasin hacmine esit hacimdeki suyun agirhgini dinamomet-

re ile él¢tinliz. Buldugunuz rakami suyun tasa uyguladig kaldir-
i ma kuvvetinin blyuklugu ile karsilastiriniz.

: * Tagin hacmine esit etil alkolun agirligini élgiiniz. Buldu-
gunuz rakami, etil alkolin tasa uyguladigi kaldirma kuvvetinin
buyukliugu ile karsilastiriniz.
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Sonug
1. Suyun tasa uyguladigi kaldirma kuvvetinin buyuklagu ile
tasin hacmine esit hacimdeki suyun agirhgini karsilastirdiginizda
ne gérduniz? :
2. Etil alkolin tasa uyguladig kaldirma kuvvetinin bayUklaga
: ile tagin hacmine esit hacimdeki etil alkoltin agirhgini karsilagtir-
. diginizda ne gérduniz?
3. Sivinin cisme uyguladidi kaldirma kuvvetinin blayukligi
. ile cismin yer degistirdigi sivinin agirigr arasinda nasil bir iligki
vardir?

Bir kapta bulunan siviya tas veya herhangi bir kati cisim birakildiginda hacmin arttigi géralar.
Cisim, sivi icerisinde batarken sivi ile yer degistirir. Bu yer degistirmeden dolayi kaptaki su seviyesi
yukselir ya da kabin tamami dolu ise bir miktar su tasar. Hacimdeki artma miktari ya da tasan suyun
hacmi cismin hacmine esit olup sivinin cisme uyguladigi kaldirma kuvvetinin blyGkligi bu sivinin
agirhgina esittir. Bu ilkeye Arsimet ilkesi adi verilir.

Arsimet ilkesi: Kaldirma kuvvetinin bayukliagi, cisimle yer degistiren sivinin agirligina

esittir.

v
65 — 65 —
60— 60—
bo- o
50 50—
45 45—
40= 40—
35— 35—
30— * 30=
25— 25—
20= 20—
15— 15—
10 10-
5 5

Sekil 2.5: Kaldirma kuvvetinin blydklGgo

Bir cismin sivi icerisindeki agirhiginin havadaki agirhigindan kiguk oldugunu hatirlayiniz. Sivi
icerisindeki agirhgin havadaki agirliktan kigik olmasinin nedeni cismin sivi tarafindan yukariya
dogru kaldiriimasidir. O hélde kaldirma kuvvetinin yoni yukari dogrudur.
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Ucan balonlar neden ¢ok buyik yapilir? Balonun havada yikselmesini saglayan etki neden
kaynaklanir? Bu konulardaki tahminlerinizi arkadaglarinizla paylasiniz.

Atmosfer cesitli gazlarin karisimindan meydana gelir. Dogada bulunan cisimler &deta bu gaz-
larin icerisine batmis durumdadir. Sivilarin kaldirma kuvvetinin, cismin batan kisminin hacmine ve
sivinin yogunluguna bagh olarak degistigini biliyorsunuz. Dogadaki cisimlerin tamami atmosferin
icinde bulunduguna gére cismin hacmi ayni zamanda batan hacimdir. O halde gazlarin cisimlere
uyguladigi kaldirma kuvvetinin buyukligu, cismin hacmine ve icinde bulundugu gazin yogunluguna

L 4
¥ o9

Resim 2.4: Ucan balonlar

L 4

Bildiginiz gibi bir cisme etki eden yer ¢cekimi kuvvetine agirlik adi verilir. Sizce dinamometre
ile yapilan élgme sonucunda bulunan agirlik gercek agirlik olabilir mi? Bir cismin gercek agirhigini
tespit etmek icin 6lgme isleminin nasil bir ortamda yapilmasi gerekir? Bu konulardaki tahminlerinizi
arkadaslarinizla paylasiniz.

Cisimlerin etrafi atmosfer tarafindan sarilmis oldugundan dogadaki her cisim atmosferin kaldir-
ma kuvvetinin etkisindedir. Bu ylizden dinamometre ile yaptigimiz élgme sirasinda agirligi, havanin
cisme uyguladigi kaldirma kuvveti kadar eksik dlceriz. Ancak havanin yogunlugu ¢ok kiguk oldu-
gundan cisimlere uyguladigi kaldirma kuvveti de ¢ok klgUk olup ihmal edilir.

Havada serbest birakilan bir cisme atmosfer tarafindan etki eden kaldirma kuvvetinin cismin
agirigindan blyldk olmasi durumunda cisim havada ylkselir. Atmosferin Ust tabakalarina dogru
cikildikca yogunluk ve buna bagl olarak kaldirma kuvveti azalmaya baglar. Kaldirma kuvveti ile
cismin agirhgi birbirine esit oldugunda cismin yikselmesi durur. Zeplin ve balonlarin havada asili
kalmasi bu sekilde saglanir.

Arastir-Ogren

Teknolojide, sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvvetinden nasil yararlanildigini ve
kaldirma kuvvetinin glinliik hayattaki 6nemini arastiriniz. Konu ile ilgili bilgi ve resim-
ler toplayiniz, sinifta arkadaslariniza sunum yapiniz.



..................................................................................................................... Kuvvet ve Hareket

Kaldirma Kuvveti ve Teknoloji

insanlar, sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvvetinin var oldugunu gok eski tarinlerde fark etmis-
lerdir. Su ylzeyinde ulasim ve ylk tasimaciliginda sal adi verilen basit araclar kullaniimistir. Daha
sonra kureklerle hareket ettirilen kayiklar ve rizgarin etkisiyle hareket eden yelkenli tasitlar yapil-
mistir. Teknolojinin gelismesi ile blylk gemilerin yapimi gerceklestirilmistir.

Resim 2.5: Sandal ve gemi

Havada ulasim ya da yUk tasimaciliginda balon ve zeplin gibi araglardan yararlaniimaktadir.
Bu araclarda helyum gibi yogunlugu havadan daha diisik olan gazlar ya da isitilarak yogunlugu
disirtlmis hava kullantlir.

7 NN

B b

a) Balon b) Zeplin

Resim 2.6: Ugan balon ve zeplin

Balon ve zeplin havanin kaldirma kuvvetinin etkisiyle yikselir ve belli bir ylikseklikte askida kalir.
Balonlarda dimen olmadigindan hareket yonu riizgara baglidir. Zeplinleri balonlardan ayiran en
6nemli 6zellik, rizgara gerek olmadan itme glcu ile hareket etmesi ve diimen sisteminin olmasidir.
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2. Un|te ....................................................................................................................................

Anahtar Kavram

.
Ug!‘
D
@
>

O

Hazirlik Sorusu

g

 Kesici ve delici aletler neden -
sivri uclu yapilir?
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Televizyonda hava tahmin raporlarini izlemis olmalisiniz. Raporun sunucusu, yurdumuzun
bazen algak basincin veya yiksek basincin etkisinde oldugunu ifade eder. Sizce algak basing ve
yUksek basing kavramlari ile anlatiimak istenen ne olabilir? Basing kavrami hakkinda ne biliyorsu-
nuz? Bu konulardaki bilgilerinizi veya tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Basin¢ Nedir?

Bir karton parcasi Uzerinde delik agmaniz gerekse, bunun i¢in ucu aciimamis kursun kalem,
ucu ac¢ilmis kursun kalem, demir parcasi, raptiye ve cividen hangilerini kullanmaniz uygun olur? Bu
konudaki tahminlerinizi defterinize yaziniz.

“Hangisi Kolay Deler?” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.

S ene e lim, Hangisi Kolay Deler? a

Ogrenelim islem Basamaklari

» Kartonu kalem, demir pargasi, raptiye ve c¢ivi ile delmeye :
caligsip delme iginin hangi cisimlerle daha kolay, hangileri ile zor
oldugunu gézlemleyerek not ediniz.

@Arag ve Gerecler
¢ karton

* ucu acllmamis
kursun kalem

e ucu acgilmig
kursun kalem

e demir parcasi
e raptiye

* civi

-

Sonug¢

1. Kartonu hangi cisimlerle kolay, hangileri ile zor deldiniz? .
2. Kartonu kolay delen cisimlerle digerleri arasinda ne fark
vardir? :



Bir raptiyeyi veya vidayi bas parmaginizla isaret parmaginizin arasinda sikistirdiginizda, neden
sivri ucun bulundugu taraftaki parmaginizda acima hissi diger parmaktakinden daha fazla olur?
Karda yuriimek icin kullanilan ayakkabilarin tabanlari normal ayakkabilara gére neden daha genis
yapiimistir? “Hangisi Kolay Deler” etkinligindeki gbézlemlerinizin i1siginda bu sorulari cevaplamaya
calisiniz.

Bir cismi itmek, cekmek veya cismin seklini degistirmek icin cisme kuvvet uygulamak gerekir.
Cisme disaridan kuvvet etkisi olabilecedi gibi duran cisimler de bulunduklari yere agirliklarindan
dolayi kuvvet uygular. Kuvvet, uygulandigi cismin belli bir yiizeyini etkiler. Ornegin ayakta durdugu-
nuz sirada agirhginiz, ayaklarinizin yere dayandigi yuzeye; elinizle bir cismi iterken uyguladiginiz
kuvvet, elinizin cisme dayandigi yizeye etki eder. Birim ylzeye etki eden dik kuvvete basing adi
verilir. Tanimdan da anlasilacagi gibi kuvvet etkisindeki bir ylizeyde olusan basing, uygulanan kuv-
vet ve ylizeyin buyuklugine bagh olmalidir. Kuvvet, yluzey ve basing arasindaki iliskiyi irdeleyelim.

Basinca neden olan kuvvet, itme veya cekme gibi etkilerle olusabilecegi gibi agirliktan ya da
taneciklerin hareketinden de kaynaklanabilir.

Sizce katilarin basinci nelere bagli olabilir? Sivilarin ve gazlarin da basing etkisi olabilir mi? Bu
konulardaki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

“Maddelerin Basing Etkisi?” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.

Maddelerin Basing Etkisi

= Deneyelim : _
Islem Basamaklari

Ogrenelim |
: e Genis su kabina 3-4 cm kalinliginda ince tuz/kum koyup
. ylzeyini duzeltiniz.
@Arag ve Geregler | o A(_jlrllkle.l'rl ?§it, ylzey alanlari fa.rkll metanl' bIokIarl.d.Uzg[]n
. i tuzun/kumun Ustline koyarak batma miktarini gézlemleyiniz.
* genis su kabi :

ince tuz veya kum
agirhklari ve taban
yuzeyleri farkh metal
bloklar

agirliklar esit, taban
yuzeyleri farkh metal
bloklar

bos yag tenekesi
pamuk

ispirto

huni

saydam hortum

(30 - 40 cm)

balon

e Agirhklar farkl, ylzey alanlari esit metal bloklari yizeyi

dizgun tuzun/kumun Gzerine koyarak batma miktarlarini gézlem-

leyiniz.
* Yag tenekesinin kapagini aciniz. Bir pargca pamugu ispirto
ile 1slatip yarisini tenekenin acik olan agzindan igeri batirdiktan '

sonra yakiniz. Yanmakta olan pamugu tenekenin icine birakip

kapagi kapatiniz. Birka¢g dakika bekleyip tenekedeki degisimi

g6zlemleyiniz. (Uyari: Pamugdu ispirto ile islatirken ispirtonun dé-

kilmemesine ve elinize bulagsmamasina dikkat ediniz. ispirtolu
pamugu yakarken 6gretmeninizden yardim aliniz.)

e Hortumun bir ucunu huniye gegciriniz. Balonu gererek hu-
ninin genis agzina baglayiniz. Hortumun igine birka¢g damla su

damlatiniz. Su kabina yaridan fazlasi dolacak sekilde su ilave
i ediniz. Huniyi yavasca suya batirip hortumdaki su damlacikla-

rinin hareketini gdzlemleyiniz. Huniyi kabin dibine dogru indirip
hortumdaki su damlaciklarinin hareketini gdzlemleyiniz.
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..................................................................................................................... KuVVet ve Hareket

Sonu¢

1. Agirhklan esit, taban yuzeyleri farkli metal bloklari tuzun/
kumun Uzerine koydugunuzda hangisi daha fazla gémuildi? Bu
farklilik neden kaynaklanmig olabilir?
2. Agirliklan farkli, taban ylzeyleri esit metal bloklari tuzun/
kumun Gzerine koydugunuzda hangisi daha fazla gémildi? Bu
farklihk neden kaynaklanmis olabilir? :
: 3. Ispirto ile islatilmis pamugun adzi kapali yagd tenekesinin
icinde yanmasi sirasinda neler gézlemlediniz? Tenekedeki degisi-
: min nedeni ne olabilir?
: 4. Agzinda balon bulunan huniyi, kabin dibine dogru indirdigi-
nizde hortumdaki su damlaciklari nasil yer degistirdi? Derinlik ile
sivl basinci arasinda nasil bir iligki olabilir? :

Prizma seklindeki cisim, agiriigindan dolay Masa, agirligindan dolay: ayaklarinin altinda
tabaninin altinda kalan yiizeye kuvvet uygular. -.-n yiizeye kuwvet uygular.

100 N 100 N

50 N 100 N

Ay e R - Y

Basing az Basing fazla Basing az Basing fazla

20cm

l 110 cm l

Basing az Basing fazla
Sekil 2.6: Katilarin ve sivilarin basing etkisi

Yukaridaki sekilleri inceleyerek katilarda ve sivilarda basincin nelere bagh olabilecegini tahmin
ediniz.
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Katilar, oturduklari yuzeye agirliklarindan dolayi basing uygular. Katilarin basinci, cismin
agirligina ve yere dayanma ylzeyinin blyukligine gére degisir. Agirhgi fazla olan cisimlerin yere
uyguladiklar basing da fazladir. Cismin yere dayanma ylizeyinin alani buyikse basing azdir. Yizey
alani kiculdikce basing artar. Yizey alani kiigik cisimlerin kumda daha fazla batmasi, basincin
fazla olmasindan kaynaklanir.

Basinca sebep olan kuvvet, cesitli etkenlerden kaynaklanabilir. Ornegin katilarda ve sivilarda
basin¢ agirliktan kaynaklanir. Katilarda basing agirlik ve ylzeyin baytkligine bagh iken sivilarda
derinlige bagli olarak degisir. Sivilarda, derinlik artarsa basing artar, derinlik azalirsa basing azalir.
Gazlarin basinci gaz molekdllerinin hareketli olmasindan kaynaklanir. Gazlarda agirligin basinca
etkisi cok az oldugu icin dikkate alinmaz.

Masanin Uzerinde duran tahta bloku, uclari acilmamis kursun kalem ile iterek hareket ettiriniz.
Kaleme uyguladiginiz kuvvetin bayUkliga ve yonu ile kalemin bloka uyguladigi kuvvetin bayaklaga
ve yonU icin ne sdylenebilir? Katilar basinci nasil iletiyor olabilir? Dlslncelerinizi arkadaslarinizla
paylasiniz.

_)0)

Sekil 2.7: Katilarda basincin iletiimesi

Sekildeki F kuvvetinin S yuzeyinde olusturdugu basing, cismin diger ucundaki S ylzeyine ayni
yénde ve ayni buyudklikte iletilir.

Katilarda karsilikli ytzeylerin farkli olmasi durumunda basing degisir. Civi ve vida gibi malze-
melerin bir ucu genis, diger ucu sivri yapilarak basincin degistiriimesi saglanir.

Kati cisimler Uzerine uygulanan kuvvet, cisim tarafindan buyukligu ve yéna degistiriimeden ileti-
lir. Bu ylzden katilar basinci ayni ydnde iletir. Bildiginiz gibi basing, kuvvete ve ylzeyin buyUkligine
baglidir. Bu nedenle kuvvetin uygulandigi ylizey ile cismin oturdugu ya da dayandigi ylzey birbirine
esit ise basincin biyUkligu degismez.
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........................................................................ KUVVGT ve Hareket

Sivi ve gazlara dogrudan kuvvet uygulanamaz. Ornegin bir enjektérin icindeki havayi veya

suyu sikistirmak icin enjektdriin pistonuna kuvvet uygulanir. Sivi ve gazlar basinci nasil iletiyor ola-

bilir? Bu konudaki tahminlerinizi arkadaglarinizla paylasiniz.
“Sivilar, Gazlar ve Basing¢” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.

17 Deneyelim |
Ogrenelim :

;@Arag ve Gerecler

e enjektor

 gseffaf naylon torba
(orta boy)

° su

e toplu igne

.................................................................................................................................................

Swvilar, Gazlar ve Basing a @

islem Basamaklari

e Enjektérin cikis ucunu parmaginizla kapatarak icindeki

havay! sikistirmaya calisiniz.

* Enjektore su doldurup ¢ikis ucunu kapatarak suyu sikistir-

maya ¢alisiniz.

» Seffaf naylon torbayi su ile doldurup agzini baglayiniz.

Toplu igne ile torbanin farkli yerlerinden delikler aciniz. Naylon
torbayi elinizle farkli yerlerden sikistirarak suyun deliklerden aki-
© sini gozlemleyiniz. '

Sonug :
1. Bos enjektdrin icindeki havay sikistirdiginizda ne his-

settiniz?

i diniz?

2. Enjektdrdeki hava ve sudan hangisini sikistirabildiniz? :
3. Su dolu naylon torbayi sikistirdiginizda neler gdézlemle-

4. Naylon torbayi sikistirdiginizda deliklerden akan su mik-

i tariigin ne sdylenebilir?

5. Elinizle naylon torbaya uygulanan kuvvetin olusturdugu

basincin, suyun farkli yerlerine nasil iletildigi séylenebilir?

2.



2. Un|te ....................................................................................................................................

Havasi azalmis bisiklet ya da otomobil lasti-
gine hava doldurmak icin pompa adi verilen arag-
lardan yararlanilir. Pistonun geriye ¢cekilmesi sira-
sinda pompanin icine hava dolar. Piston ileriye
dogru itilirken de pompanin icindeki hava lastige
aktarilir. Pistonun her hareketinde, lastige bir mik-
tar hava aktariimis olur. Bu arada lastige aktarilan
hava belli bir bélgede kalmaz, lastigin her tarafina
yayilarak sismesini saglar. Ayni durum sivilar i¢in Sekil 2.8: Sivilarda basincin iletiimesi
de gecerlidir. Su dolu naylon torbaya kuvvet uygulandiginda torba Uzerinde acilan esit buyuklikteki
deliklerden esit miktarda suyun figkirdigi gérultr. Buna gére sivilar ve gazlar basinci her yénde ve
ayni biyudklukte iletir.

Basincin Giinliik Hayatta Kullanimi

Glnlik hayatta birgok alanda basingtan yararlanilir. Odun kesmede kullanilan balta ve bulyik
kayalarin parcalanmasinda kullanilan kama gibi araclar, katilarin basinci iletmesi &6zelliginden
yararlanilarak yapilmistir. Bu tir araglarin genis ylUzeylerine uygulanan kuvvet degismeden sivri uca
iletilir. Kuvvetin uygulandigi yizeyden daha kiglk olan sivri yizeyde bliylk basing elde edilir.

Resim 2.7: Ginliik hayatta basingtan yararlanma

Havuzlarda ve itfaiye araglarinda oldugu gibi suyun yiiksege ¢ikariimasi ya da uzak mesafelere
puskurtiimesinde gaz basincindan yararlanilir. YUk tagimada kullanilan kamyon veya traktér gibi
ara¢ kasalarinin kaldirimasinda sivi ve gazlarin basinci iletmesi 6zelliginden yararlanilir. Cok katli
apartmanlarda suyun Ust katlara c¢ikariimasinda kullanilan hidroforlar, ara¢ tamir ve bakim servisle-
rinde araclarin kaldirilmasinda kullanilan liftler ve boya islerinde kullanilan basin¢h boya makinele-
rinde gaz basincindan yararlanilir.



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri, verilen sézciiklerden uygun olanlari ile

tamamlayiniz.

agirhigina basing her yénde yer cekimi kaldirma kuvveti

1. Kaldirma kuvveti, cisme asagiya dogru etki eden .........cccccceeviiennnnen. kuvvetinin etkisini
azaltir.

2. Siviicerisine birakilan cisme etki eden kaldirma kuvvetinin blyUkluga, cismin yer degistirdigi

SIVININ i esittir.

3. Swvi igerisinde batmis olan bir cisme etki eden ..........ccoccceeviiiiinnienn, cismin agirhgindan
kaguktar.

4. Birim ylzeye etki eden dik kuvvete ...........ccccvvvveeeennnnn. adi verilir.

5. Sivilar ve gazlar basinCi ........cccocceeeiieennnenn. ve ayni blyuklukte iletir.

Asagidaki cimleleri dikkatle okuyunuz. Dogru ifadelerin basina “D”, yanhs ifadele-

rin basina “Y” yaziniz.

(...) 1. Swvi igerisindeki cisme, sivi tarafindan yukari yénde etki eden kuvvete, kaldirma kuvveti
adi verilir.

(... ) 2. YUzen cisimlere sivi tarafindan kaldirma kuvveti uygulanmaz.

(...) 3. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin blyukligua, cismin batan kisminin hacmine gére
degisir.

(... ) 4. Swvi icerisindeki cisme yer ¢ekimi etki etmez.

(... ) 5. Kum uzerine birakilan esit kitleli iki cisimden fazla batanin ylzey alani, az batanin
ylzey alanindan daha buyuktdr.
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Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Teknolojide, sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvvetinden nerelerde yararlanilir?
2. Bir cismin herhangi bir sivida ylizmesi veya batmasi hangi kosullara bagli olarak gerceklesir?
3. Kati, sivi ve gazlarin basinci hangi etkenlerden kaynaklanir?

4. Sivi igerisindeki bir cismin denge durumunda olmasi ne anlama gelir?

Asagidaki sorulari okuyup dogru seceneklerini bularak 6grenci calisma kitabinin 39.
sayfasindaki cevap kartina isaretleyiniz.

1. |. Kaldirma kuvveti yer ¢cekiminin cisme etkisini azaltir.
Il. Kaldirma kuvveti yukari yénladar.
[ll. Kaldirma kuvveti sadece tamami batan cisimlere uygulanir.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) Yanhz Il D) Il ve llI

2. Asagidaki esit kitleli cisimlerin yere dayanma ylzeylerinin alanlari S, 2S, 3S ve 4S’dir.
Cisimlerden hangisinin yere uyguladigi basin¢ digerlerinden daha buyuktir?

A) B) c) ; D)

__________
_____________
_________________
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3. Murat, kiigiik bir tag parcasini sirasiyla yogunlugu 1 g/cm3 olan suda, yogunlugu 0,8 g/cm3
olan etil alkolde ve yogunlugu 1,2 g/cm3 olan tuzlu suda tartarak sonuglari kargilastiriyor.

Su Etil alkol Tuzlu su

Murat, bu calismanin sonunda, kaldirma kuvveti ile ilgili olarak asagidaki sonuclardan hangisine
ulasabilir?

A) Kaldirma kuvvetinin buyikligu, cismin sekline baglidir
B) Kaldirma kuvvetinin blyUkliga, sivinin yogunluguna baghdir.
C) Kaldirma kuvvetinin blyUkligu, cismin agirhgina baghdir.

D) Kaldirma kuvvetinin blyUkliga, sivinin kitlesine baglhidir.

4. Kiitlesi 36 g olan bir cisim, icinde 40 cm3 su bulunan dereceli kaba birakildiginda su seviyesi
70 cm3 e gikiyor.

80— 80—
70 70
60- 60-
50 50
40 ' 40-
30 30
20 20-
10 10
0 0

Cismin yogunlugu ne kadardir?

A) 0,2 g/cm3 B) 1 g/cm3 C) 1,2 g/lcm3 D) 2 g/cm3
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5. Agirhgr 4 N olan cismin su icerisindeki agirigi 3,8 N oél¢iltyor.

Su

Suyun bu cisme uyguladigi kaldirma kuvveti ne kadardir?

A)1N B) 2 N C)1,2N D) 0,2 N

6. 1. Sivinin yogunlugu cismin yogunlugundan buyuk olmali.
II. Cismin agirligi sivinin kaldirma kuvvetine esit olmali.
[ll. Sivinin yogunlugu cismin yogunluguna esit olmal.

Bir cismin sivi icerisinde askida kalmasi igin yukaridaki sartlarin hangisi ya da hangilerinin
olmasi gereklidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Il ve Il

7. Bir kapta bulunan suya birakilan yumurta, kabin tabanina inmeden tamami su icerisinde
olacak sekilde duruyor. Buna gore;
[. Yumurtanin agirhgi kaldirma kuvvetine esittir.
[I. Yumurta batmistir.
IIl. Yumurtanin yogunlugu suyun yogunlugundan blyUktur.
ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Il ve Il
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8. |. Kati ve sivilarin basinci agirliklarindan kaynaklanir.
Il.  Gazlarin basinci molekiillerinin hareketli olmasindan kaynaklanir.
[ll. Sivilar ve gazlar basinci her yénde iletir.

Yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ili D) I, Il ve Il

9. Prizma seklindeki cisim K, L, M sivilarinda asagidaki gibi durmaktadir. Sivilarin yogunluklari
sirasl ile dk, di_ ve dy ise yogunluklarinin blyUklik siralamasi nasil olur?

7 =
K L M
A) dx > d_ > dy B) dy > dk > di
C)d|_>d|v|>dK D)dK>d|\/|>d|_

10. Sq, Sy, Sz ve Sy ylzeylerinin Ustinde duran K, L, M, N cisimleri 6zdes yapi birimlerinden
olugsmaktadir. Cisimlerin taban ylzeyleri esit olduguna goére ylzeylerdeki P4, Po, P3 ve P4 basingla-
rinin biyuklik siralamasi nasil olur?

N
K
L
M
S S, S3 Sy
A)P1>P2>P3>P4 B)P4>P3>P2>P1
C)P4>P1>P2>P3 D)P2>P1>P3>P4
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‘ 6. sinif fen ve teknoloji dersinde maddenin atom adi verilen kigtk tane-

ﬂ ciklerden olustugunu 6grenmistiniz. 7. sinifta atomun yapisi, elementlerin ve

bilesiklerin nasil ifade edildigi, kimyasal baglar ve ¢dziinme olayi hakkinda

bilgiler edindiniz. Molekul veya bilesikleri olusturan atomlarin kimyasal bag

adi verilen baglarla birbirine baglandigini 6grendiniz. Yaygin olarak kullanilan element

ve bilesikleri tanidiniz. Elementlerin sembollerle, bilesiklerin ise formullerle ifade edildigini
biliyorsunuz.

Bu Unitede;

* Elementleri 6zelliklerine gére siniflandirmayi,

» Kimyasal baglar ile kimyasal tepkimeler arasindaki iliskiyi,

e Asit ve baz kavramlarini ve kimyanin énemini 6greneceksiniz.

BUNLARI HATIRLIYOR MUSUNUZ?

Asagidaki sorularin yanitlarini égrenci calisma kitabinin 40. sayfasindaki bélime
yaziniz.

1. Atom nedir?
2. Molekdl, iyon, element ve bilesik kavramlari hakkinda neler biliyorsunuz?

3. Element ve bilesikler kisaca nasil gosterilir?
4. Kimyasal bag cesitleri nelerdir?



3. Unlte ....................................................................................................................................

Potasyum

- Kiikdirt
/\l
%nahtar Kavramlar

 alkali metal
* halojen
° soy gaz

----------------------------

............................

& Hazirlik Sorusu

e Elementlerin periyodik sistem
adi verilen cetveldeki sirala- ;
malari nasil yapilmistir?

. 3 -~ 1 W
............................ o y Magnezyum
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

Elementleri Siniflandiralim

7. sinif fen ve teknoloji dersinde periyodik cetvelin ilk 20 sirasinda yer alan elementleri ve bu
elementlerin sembollerini 6grenmistiniz. Tablo 3.1’i inceleyerek bu elementlerin adlarini ve sembol-
lerini hatirlamaya caliginiz.

Sira Elementin Elementin Sira Elementin | Elementin Adi
Numarasi Semboli Adi Numarasi Sembolu
1 H Hidrojen 11 Na Sodyum
2 He Helyum 12 Mg Magnezyum
3 Li Lityum 13 Al Aliminyum
4 Be Berilyum 14 Si Silisyum
5 B Bor 15 P Fosfor
6 C Karbon 16 S Kukurt
7 N Azot 17 Cl Klor
8 (0] Oksijen 18 Ar Argon
9 F Flor 19 K Potasyum
10 Ne Neon 20 Ca Kalsiyum
Tablo 3.1

Aragtir, Ogren

) Tablo 3.1°de verilen elementlerin 6zelliklerini (yaygin iyon yiikd, elektron dizilimi,
atom numarasi, metal veya ametal olmasi gibi) arastiriniz. Her element icin kiiglik
kartlar hazirlayarak belirlediginiz ézellikleri bu kartlara yaziniz. Benzer 6zellige

sahip elementleri gruplandiriniz. Her gruptaki elementlerin atom numaralari arasindaki farklari
bulup listeleyiniz. Listelediginiz gruplari, atom numarasi kiglk olan elementten baglayarak
alt alta ve her grubun en Ustteki elementinin atom numarasina gére soldan saga siralayiniz.
Olusturdugunuz tabloda her grubun ézelliklerini defterinize yaziniz. Hazirladiginiz tablo ile ders
kitabinizin 86. sayfasindaki periyodik tabloyu karsilastiriniz.

Glinumuzde bilinen elementlerin yarisindan ¢ogu 1800 ile 1900 yillari arasinda bulunmustur. O
yillarda kimyacilar ¢cok sayida elementin benzer 6zellikleri oldugunu gérmuslerdi. Elementlerin fizik-
sel ve kimyasal 6zelliklerindeki benzerliklerin fark edilmesi, periyodik ¢izelgenin (periyodik tablonun)
olusturulmasina yol agmistir.

ilk olarak Rus kimyaci Dimitri ivanovic Mendeleev (Dimitri ivanovic Mendelyev) ve Alman
kimyaci Lothar Meyer (Luther Meyer), birbirinden habersiz olarak elementleri benzer ézelliklerine
gore siniflandirmiglardir. Dogada 80’i agkin element bulunmaktadir. insanlar tarafindan elde edil-
mis yapay elementlerle birlikte bu sayl ginimuizde 110’u asmis durumdadir. Bilimsel ¢alismalara
bagli olarak zaman icerisinde elementlerin sayisinda artis olabilecedi disinilmektedir. Bilinmeyen
elementlerin hizla tespit edilmesinde Mendeleev’in hazirladigi periyodik ¢izelgenin énemli katkisi
olmustur.

Periyodik cizelge, benzer kimyasal ve fiziksel 6zellikleri olan elementlerin birlikte gruplandiril-
diklar bir cizelgedir. Elementler gruplandirilirken oda sartlarindaki fiziksel hal, sertlik-yumusaklik,
iletkenlik, kararlilik, iyon yUkU gibi 6zellikleri dikkate alinir. Periyodik tabloda benzer 6zellige sahip
elementler alt alta dizilmigtir. Her elementin 6zelliklerini ayri ayri belirlemek yerine, periyodik tablo-
daki yerine bakarak element hakkinda bilgi edinilebilir. Bu durum kimya ile ilgilenenlerin igini 6nemli
Olctide kolaylastirmaktadir.
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Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

Periyodik tablo yatay ve disey siralardan olusmaktadir. Yatay siralara periyot, diisey siralara
ise grup ad verilir. Elementler atom numaralarina gére yatay periyotlarda, kimyasal 6zelliklerindeki
benzerliklere gbre ise dikey gruplarda siralanmiglardir.

Periyodik tabloda elementler soldan saga ve yukaridan asagiya dogru artan atom numaralarina
g6re dizilmiglerdir. Periyodik tabloda 7 adet periyot ile 8 adet A ve 8 adet B olmak lzere 16 adet

grup bulunur.

| Gruplar |
1 16
1A 8A
1 2 11 12 13 14 15
2A 3A 4A 5A B6A 7A
2
8
3 3 4 5 6 7 8B 9 10
g 3B 4B 5B 6B 7B ————"———~ 1B 2B
o
=)
5 4
o
5
6
7

Periyodik tablonun periyotlari ve gruplari

Tablo 3.2°de sikca karsilasilan bazi elementler verilmistir. Bu elementlerin isimlerini ve sembol-

lerini 6greniniz.

ELEMENTIN ELEMENTIN
ADI SEMBOLU ADI SEMBOLU
Demir Fe Kalay Sn
Bakir Cu Platin Pt
Aliiminyum Al Civa Hg
Altin Au Kursun Pb
Gimis Ag Krom Cr
Cinko Zn Nikel Ni
Tablo 3.2

Elementler fiziksel ve kimyasal dzelliklerine gére metal, yari metal ve ametal olmak Gzere U¢
gruba aynhir. Bilinen elementlerin cogu metaldir. Sadece 17 element ametal, 8 element ise yari

metaldir.
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3. Un|te .................................................................................................................................. .

a. Metaller

Dogada bilinen elementlerin gogu metaldir. Demir, bakir, aliminyum, altin, ¢inko giinlik hayatta
sik¢ca karsilasabilece@imiz metallerdir. Metallerin kendilerine 6zgu ortak ézellikleri sunlardir:

* Normal kosullarda kati halde bulunur. Yalniz civa sividir.

e Parlak olduklarindan isigi yansitir.

e Sert veya yumusak olabilir. Sert olan metal yumusak olani ¢izer.

* Tel, levha ve toz héaline gelebilir.

 Esnektir ve egilip bikulebilir.

e Elektrik ve isiy1 iletir.

b. Ametaller

Bilinen elementlerden sadece 17 tanesi ametaldir. Hidrojen, oksijen, azot, kukurt, klor, brom,
iyot ve karbon elementleri yaygin olarak karsilasilan ametallerdir. Ametallerin kendilerine 6zgu 6zel-
likleri sunlardir:

e Parlak degildir.

* |sig1 iyi yansitmaz.

e Cogu yalitkandir, isiy1 ve elektrigi iyi iletmez.

* Esnek degildir.

* Tel ve levha héline getirilemez.

c. Yari metaller

Bazi 6zellikleri metallere, bazi 6zellikleri ise ametallere benzeyen elementlerdir. Elementlerden
sadece 8 tanesi yari metal olarak gruplandiriimaktadir. Bor, silisyum, antimon ve arsenik gibi ele-
mentler yari metaldir. Yari metallerin kendilerine 6zgu 6zellikleri sunlardir:

* Normal sartlarda kati halde bulunur.

* Yiizeyleri parlak veya mat olabilir.

e Dovilerek islenebilir.

* Metaller kadar iyi olmasa da elektrigi iletebilir.

Periyodik tablonun sol tarafinda daha cok metaller, sag tarafinda ise ametaller yer alir. Bir
periyotta soldan saga dogru gidildikce elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri metalden ametale
dogru yavas yavas degisir.

5 ks
§T . g
X @ o) >
< E E 5 VOJ
1A L€ 5 BA

58 5
|1| L= O Metaller £ H2

2A [ Yari metaller 3A 4A 5A BA 7A M€
s ¢ [J Ametaller ° 6 ! 8 o 10
Li |Be B|C|N|O|F |Ne
1 || 12 8B 13 || 14 [[ 15 [ 16 ][ 17 | 18
Na/Mg| 38 48 5B 8 78 ———— 1B 28 |Al||Si| P | S | Cl | Ar
19 || 20 || 21 | 22 || 23 | 24 | 25 || 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 || 33| a4 | 35 | @6
K |Ca Cr |Mn||Fe Co| Ni | Cu| Zn Ge Br | Kr
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr Ag I | Xe
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs |Ba Pt || Au |Hg At | Rn
87 88 89 104 || 105 || 106 || 107 || 108 || 109 || 110 || 111 || 112 || 113 || 114 || 115 | 116 || 117 | 118
Fr || Ra

Sikc¢a karsilasilan elementlerin periyodik tablodaki yerleri

Elementler cogu zaman toplu olarak periyodik tablodaki grup numaralar ile anilirlar. Ancak
kolaylik olmasi agisindan bazi element gruplarina 6zel isimler verilmistir.
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................................................................................................... Maddenin Yap|s| ve Oze|||k|er|

Alkali Metaller

Periyodik tablonun 1A grubunda yer alan elementler alkali metaller olarak adlandirilir.

1A grubu

Li

Na

HEN -

B
B I <
B

HE BN =

.[: R Cs
l[ B Fr

\

> Alkali
metaller

Alkali metallerden lityum, sodyum ve potasyum sikca karsilasilan elementlerdir. Alkali metallerin
son yobrungelerinde birer elektron bulunur. Bu nedenle alkali metaller yaptiklari bilesiklerde +1 yukli
iyonlar (katyonlar) olusturur. Dogada saf halde bulunmazlar. 1A grubunda yer almasina ragmen
hidrojen bir ametal olup alkali metal degildir. Ancak alkali metaller gibi hidrojen de +1 degerliklidir.

Toprak Alkali Metaller

Periyodik tablonun 2A grubunda yer alan elementlere toprak alkali metaller adi verilir.

2A grubu

ng .| | Be
B B Mg

I Ca

o | "~
n =
n fe

\

Toprak
alkali
metaller

Magnezyum, kalsiyum ve baryum sik¢a karsilasilan toprak alkali metallerdir. Toprak alkali
metallerin son ydéringelerinde ikiser elektronlari bulunur. Bu nedenle toprak alkali metaller yaptiklari

bilesiklerde +2 yUklu katyonlar olusturur.
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3. Un|te .................................................................................................................................. .

Halojenler
Periyodik tabolunun 7A grubunda yer alan elementlere halojenler adi verilir.
7A grubu

N m | LF
B ¢
BRI
‘.[ : Halojenler

|

Flor, klor, brom ve iyot sik¢a karsilasilan halojenlerdir. Halojenlerin tima ametaldir. Son yériin-
gelerinde yediser elektronlari bulunur. Bu nedenle yaptiklari bilesiklerde —1 yUkli anyonlar olustu-
rurlar. Dogada, iki atomlu molekiiller seklinde bulunur. Halojen molekiilleri; F,, Cl,, Br,, I, seklinde
gosterilir.

Soy Gazlar (Asal Gazlar)
Periyodik tablonun 8A grubunda yer alan elementler soy gaz ya da asal gaz olarak bilinir.

8A grubu
He

Ne
Ar
Cr
Xe
Rn

Soy gazlar

444444&)
B

Soy gazlarin tamami tek atomlu halde bulunur. Soy gazlardan helyumun 2 elektronu oldugu
icin dublet tamamlamistir. Diger soy gazlarin tamaminin son ydéringesinde 8 elektronlari bulunur.
Yani soy gazlarin tamami oktet tamamlamis durumdadir. Bu nedenle soy gazlar bagka elementlerle
etkilesemez, yani elektron alip veremez.

Periyodik tabloda birinci periyodun 1A grubunda hidrojen elementi, 8A grubunda ise helyum
elementi bulunur. Hidrojen bir ametal, helyum ise soy gazdir. Periyodik tablonun diger periyotlar ise
bir alkali metalle baglar ve bir soy gaz ile sona erer.



................................................................................................... Maddenin Yap|s| ve Oze|||k|er|

Dimitri ivanovi¢ Mendeleev

Dimitri ivanovig Mendeleev (1834-1907)

3

Dimitri, St. Petersburg Universitesinde kendini tanitti. Tezini “alkol ve suyun birlesmesi
konusu (zerine yapti. 32 yasinda St. Petersburg Universitesinin inorganik kimya kiirsiiscin-
de profesér oldu.

Elementlerin fiziksel ve kimyasal ézelliklerindeki dizenlilikten yola ¢ikarak elde ettigi
periyodik tablo onun en bliylik ¢calismasi idi. Bu diizenleme esnasinda o gline kadar bulu-
namamis bazi elementlerin varligini ve ézelliklerini tahmin etti (1869).

Periyodik tablo, Mendeleev’in miikemmel yorumculugu ve l(iretici zekdsinin garpici
bir drindddr. Mendeleev’in 25 bliylik kitaptan olusan diger calismalar da oldukga ilgingtir.
Mendeleev, 70 kadar akademi ve ilim toplulugunun (yesi idi. Kendi deyimiyle onun birinci
hizmeti ilmi arastirmalari, ikincisi ise 6gretmenlikti.

Mendeleev periyodik tabloyu ilk defa bastirdigi zaman bilinen 63 element vard.
Oliimiinden bir yil sonra ise bilinen elementlerin sayisi 86’ya yiikselmisti. Bu kadar hizli
artis, kimyanin en 6énemli genellestirmesi olan elementlerin periyodik tablosu sayesinde
saglanmigti.

Ana Britannica, C 22, s. 259.
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3. Un|te .................................................................................................................................. .

Bazi Elementlerin Kullanim Alanlari

Gunlik yasamda demir, bakir, altin, gimus, ¢inko, bor, karbon, azot, oksijen, hidrojen, klor gibi
elementlerin adini sikca duyuyor olmalisiniz. Periyodik tabloda ayni grupta yer alan elementlerin
benzer 6zelliklere sahip oldugunu biliyorsunuz. Elementler metal, ametal ve yari metal seklinde
gruplandiriimakla birlikte ayni grupta yer alan farkli elementlerin de kendilerine has 6zellikleri vardir.
Sizce farkl elementlerin giinlik yasamdaki kullanim alani da farkli midir? Bu konudaki tahminlerinizi
arkadaslarinizla paylasiniz.

Aragtir, Ogren

Demir, aliiminyum, oksijen, silisyum, bakir, altin, gimds, Kikdrt, neon, ¢inko,
klor elementlerinin giinliik yasamdaki kullanim alanlarini arastiriniz. Arastirma
sonuglarini égrenci ¢alisma kitabinin 38. sayfasindaki tabloya yazip sinifta arkadas-
larinizla paylasiniz.

Bir elementin farkli elementlerle olusturdugu bilesikleri de birbirinden ¢ok farkli 6zelliklere sahip
olabilir. Bu ylizden saf haldeki bir elementin kullanim alani ile ayni elementin farkl bilesiklerinin
kullanim alanlar farkl olabilir.

Hidrojen (H)

Hidrojenden; ticari gUbrelere azot baglanmasinda, kati ve sivi yaglarin doyurulma isleminde,
amonyak ve hidroklorik asit gibi bilesiklerin elde edilmesinde yararlanilir. Kaynak yapimi, hidrojen
balonlarini sisirme ve petrolin islenmesiyle yakit olarak roketlerde hidrojen kullanilir. Cevre dostu
hidrojen, dogal gaz ve benzine alternatif olarak kabul edilmesinin yaninda, kimyasal islemlerde,
metallrjide ve rafinerilerde de kullanilabilecek niteliktedir.

Helyum (He)

Yogunlugu havanin yogunlugundan distk oldugu icin helyum gazi, zeplin ve balon gibi hava-
tasitlarinda kullanilir. Germanyum ve silisyum kristallerinin yapimi ile titanyum ve zirkonyum gibi
elementlerin elde edilmesinde de helyum gazindan yararlanilir. Kaynakeilik, riizgar tinelleri ve derin
dalis tUpleri de helyum gazinin kullanildigi yerlerdir. Ayrica helyum, disuk sicaklik arastirmalarinda
ve nikleer enerji santrallerinde “sogutucu” olarak da énemlidir. Tipta organlarin gértntilenmesi ve
kanser teshisinde de helyum gazindan yararlanil-
maktadir.

Bor (B)

Cok genis kullanim alanina sahip olan bor mine-
ralleri ve kimyasallarinin kullanildigi sanayi dallarr;
cam ve seramik sanayi, temizleme ve beyazlatma
sanayi, yanmay! 6nleyici madde yapimi, tarim, meta-
lurji ve nikleer uygulamalardir. Dinya bor mineralleri
rezervinin yaridan fazlasi Turkiye’de bulunur. Bor,
ayirt edici yesil renginden dolay! fisek yapiminda ve
atesleyici olarak roketlerde kullanilir. Yalitimda kul-
lanilan cam elyaf ve camasir agartmada kullanilan Resim 3.1: Bor
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

arinlerin Uretiminde de borun cesitli bilesiklerinden yararlaniimaktadir. Borik asit adi verilen bilesigi
tekstil alaninda kullaniimaktadir. Elektrige kasi yalitkan davranirken metaller gibi 1s1 gecirme 6zellidi
olan bir bilesigi, karistirildigi maddeyi elmas sertligine getirici 6zelliktedir. Borun titanyum ve tungs-
ten ile birlikte kullanimi sonucunda, agirhdi1 disik ancak i1siya karsi direncli alagimlar elde edilir.

Karbon (C)

Tim organik bilesiklerin yapisina giren karbon, sivi yaglarin sudan arindirilmasinda, ayrica
demir ve alasimlarinin islenmesinde kullanilir. Celik yapimi, nikleer tepkimelerin kontrol, lastikle-
rin renklendirilmesi, plastik sanayisi, boya pigmentlerinin ve yaglayici maddelerin yapiminda da bu
elementten yararlanilr.

Resim 3.2: Karbon Resim 3.3: Neon

Azot (N)

Atmosferin %78’ini olusturan azot gazi, besinlerin ve kimyasallarin saklanmasinda kullanilir.
Cok soguk olan (—196°C) sivi azottan, ¢ok diislik sicakliklarda gergeklestiriimesi gereken dondurma
islemlerinde yararlanilir. Ticari olarak en gok deger taglyan azot bilesigi amonyaktir (NHs). Glgli bir
¢6zicu olan amonyak, gubrelerin bilesiginde bulunan ve plastik endistrisinde de énemli yeri olan
“Ure” maddesinin elde edilmesinde kullanilir. Azot, proteinler basta olmak Uzere organik bilesiklerin
yapisinda yer alan ¢cok énemli bir elementtir.

Oksijen (O)

Atmosferin %21’i oksijen gazindan olusmaktadir. Hastanelerde, solunum rahatsizliklar goste-
ren hastalarin tedavisi icin de oksijen gazi sikca kullanilir. Ayrica celik Gretimi, kaynak yapimi, suyun
saflastirilmasi ve beton yapiminda da oksijenden yararlanilir. Paslanma olayi oksijenin varliginda
gerceklesir.

Neon (Ne)

Neon gazinin akla gelen ilk kullanim alani renkli reklam aydinlatmalaridir. Ayrica yiksek voltaj
gbstergeleri, paratonerler ve televizyon tlplerinde de neon gazindan yararlanilir. Gaz lazerlerinin
yapiminda helyumla birlikte kullanilir. Sivi neon, giinimizde ticari olarak elde edilebilmekte ve
sogutucu olarak islev gérmektedir.
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Sodyum (Na)

Sodyum; eczacllik, tarim ve fotografcilik alanlarinda sikc¢a kullanilir. Sokak aydinlatmalari, piller,
cam yapimi ve sofra tuzu elde ediimesinde énemli bir bilesendir. Sivi sodyum, nikleer santrallerde
sogutucu goérevinde de kullaniimaktadir. Sodyumun metal héli, oksijenli asitler ve alkollerin tepkime-
si sonucu olusan maddeleri ve cesitli organik bilesiklerin elde edilmesi icin énemlidir. Cesitli alagim-
larin yapilarinin kuvvetlendiriimesinde ve dékme metallerin saflastiriimasinda da sodyum kullantlir.
Sodyumun potasyumla birlikte olusturdugu alasimi, énemli bir 1s1 ileticisidir. Mutfaklarda kullanilan
kabartma tozu bir sodyum bilesigidir.

Aliminyum (Al)

Aliminyum, cesitli mutfak aletlerinin ve dekorasyon malzemelerinin ana yapim maddesidir.
Bakir, magnezyum ve diger metallerle olusturdugu alasimlar, saf halinden ¢ok daha giicli 6zelliklere
sahiptir. Bu nedenle de bu tip alagimlar; hafif ancak gic¢li metallerin gerek duyuldugu, basta fuze ve
ucak yapimi olmak Uzere her tlrli alanda kullanilir. Teleskop aynalari kaplamalarinda ve dekoratif
kagitlarin yapiminda da aliminyumdan yararlanilir. Elektrik enerjisi iletim hatlarinda da belli oranlar-
da aliminyum kullaniimaktadir.

-
-

Resim 3.4: Aliiminyum Resim 3.5: Silisyum

Silisyum (Si)

Silisyum, kullanim alani en genis olan elementlerden biridir. Kum ve kil formu, beton ve tugla
yapiminda kullanilir. Yuksek sicakliklarda calisma kosullarina ¢cok dayanikli bir elementtir. Emaye
ve ¢anak ¢codmlek yapiminda kullaniimaktadir. Celigin bilesimine de katilir. Camin esas bileseni silis-
yumdur. Silisyum, elektronik mikrogiplerin yapiminda yari iletken olarak kullaniimaktadir. Bitkilerin ve
insan iskeletinin yapisinda da silisyum bulunur. Silisyumun karbonla olusturdugu bilesik, bilinen en
sert maddelerden biridir. Elektrik yalitiminda ve bazi maddelerin yapistiriimasinda kullanilan silikon
da bir silisyum bilesigidir.

Fosfor (P)

Kayaclar halindeki tuz bilesikleri olan fosfor; petrokimya, gibre, ¢imento, cam ve seramik
sanayi gibi bircok alanda kullanilir. Cesitli alagimlarin yapimina katilan fosfor, sodyum ampullerinin
yapiminda kullanilan camlarin elde edilmesinde énemlidir. Fosforik asit, 6zellikle gibre Uretimindeki
kullanimiyla son yillarda tarim ve hayvancilikta blylik 6nem tasir hale gelmistir. Havai fisek, kibrit,
deterjan ve dis macunu yapiminda kullanilan fosfor, zararlilarla micadelede yararlanilan ¢ogu kim-
yasalin bilesiminde de bulunur.
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Resim 3.6: Fosfor Resim 3.7: Klikdirt

Kiikiirt (S)

Kukdrt, kimyasal 6zelligi nedeniyle tarim alanlarinin ilaglanmasi, asfalt yapimi, kimya ve boya
sanayisinde kullanilir. Siyah barutun ve pillerin temel bilesenlerinden biri olan kikurtten, mantar
Oldirucu kimyasallarin ve dogal kaugugun yapiminda yararlanilir. Fosfat icerikli glibrelerin yapisina
katilan kUkUrdln ticari agidan en fazla deger tasiyan bilesigi sulfurik asittir. Tarimda, kurutulmus
meyvelerin agartiimasinda kullanilan kikurt; yaglarin, viicut sivilarinin ve iskelet igin gerekli mine-
rallerin yapisinda yer almasi nedeniyle de yasamsal énem tasir.

Klor (Cl)

Dinyanin her yerinde, icme sularinin dezenfekte edil-
mesinde kullanilir. Ayrica bu elementten; k&gdit yan drinleri,
boya maddeleri, tekstil Grtnleri, petrol Grlnleri, cesitli ilaclar,
antiseptik, bécek dlduruculer, ¢cézuculer ve plastik Urtnlerin
yapiminda yararlanilir. Klor, kimya endustrisinde énemli yer
tutmaktadir.

Potasyum (K)

Bitkilerin gelisimi icin cok énemli bir element olan potas-
yum, cogu toprak tipinin bilesiminde yer alir ve gibrelerin
yapisina da katilir. Cam, sabun, lens ve benzeri maddelerin
yapiminda, ayrica yanici-patlayici maddelerin bilesiminde
kullanilir. Sodyum ve potasyum alasimi (NaK) iyi bir 1si
ileticidir. Potasyumun potasyum nitrat, potasyum karbonat,
potasyum sulfat gibi tuzlar hem kimyasal hem de ticari aci-
dan 6nem tasir.

Krom (Cr)

Krom; celigin sertlestiriimesi, paslanmaz celik Gretimi
ve cesitli alasimlarin elde edilmesinde énem tasir. Ozellikle
otomobil parcalari ve kesici aletlerde kaplama maddesi olarak
kullaniimaktadir. Yiksek erime sicakligi nedeniyle tugla ve
kalip yapiminda da ragbet gérmektedir. Krom, cama zimrit
yesili bir renk verir ve sik tercih edilen bir katalizérdur. Yakut
ve zUmrGt gibi deg@erli sUs esyalarina rengini veren de krom
elementidir.

sim 3.9: Krom madeni
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Demir (Fe)
Demir tek basina ve daha cok karbon ve diger metallerle alasim halinde kullaniimaktadir.
Demir ayni zamanda agir sanayinin ve ¢elik sanayinin ana ham maddesidir. DUsUk fiyati ve yliksek

mukavemet 6zellikleri demiri otomotiv, gemi gévdesi ve insaatlarda beton kolon, kiris ve ylzeylerin
guclendiriimesinde vazgecilmez kilar.

[\ 8 -

N ; e L8
Resim 3.10: Demir madeni Resim 3.11: Nikel

Nikel (Ni)

Nikel, paslanmaz celik basta olmak tzere korozyona direncli alagsimlarin elde edilmesinde kul-
lanilir. Bakir-nikel alagimlarindan yapilan tiplerde, deniz suyundan tatli su elde edilen tesislerde;
madeni paralarin, nikel-kadmiyum pillerin ve zirh kaplamalarinin yapiminda nikelden yararlanilir.
Nikel kaplama, diger metalleri koruyucu 6zelliktedir. Korozyona karsi dayanikli olusu nedeniyle
elektrolizle kaplama islemlerinde de tercih edilir.

Bakir (Cu)

Bakirin en dnemli kullanim alani, elektrik-elektro-
nik sanayidir. Elektrik iletkenligi cok yuksektir. Madeni
para ve silah yapiminda kullanilan metal alasimlarinin
buylk ¢ogunlugu bakir icerir. Piring ve bronz, bakir
alasimlaridir. Tarimda, su yosunu 6lduriict olarak kul-
lanilir. Makine sanayi, mutfak ve sls esyalari yapimi,
insaat, ulasim, kimya, kuyumculuk ve boya sektoérleri
gibi alanlarda da kullaniimaktadir.

< s -
Resim 3.12: Bakir

Gumiis (Ag)

GUmuisln en genis kullanim alani kuyumculuk ve gimis isgiligindedir. Gimus ayrica fotog-
rafcilikta, discilikte kullanilan alagimlarin yapisinda, lehim alasimlarinda, elektrik baglantilarinda,
ylksek kapasiteli giimls-cinko ve gimuis-kadmiyum pillerinde de kullanilir. Cam ya da metallerin
Uzeri giimUs boyayla kaplanarak ayna Uretilir. Dinyada birgok Glkede madeni paralarin yapiminda
da gimuUs kullaniimaktadir.
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Resim 3.13: Gidmlis

Altin (Au)

Altin, kuyumculuk, dekorasyon ve dis hekimligi ile elektro-
nik endustrisinde kullaniimaktadir. Ayrica altindan, uzay uydu-
larinda kaplama malzemesi olarak yararlaniimaktadir.

Civa (Hg)

Zirai ilaglarin yapiminda, altin ¢ikariminda, kagit ve suni
gubre Uretiminde, boya ve asit sanayisinde civadan yararlanilir.
Termometre, barometre, difizyon pompalari ve daha birgok
laboratuvar gerecinin yapiminda civa kullanilir. Civa buharl
lambalarin, dis hekimliginde kullanilan bazi karisimlarin, koru-
yucu boyalarin, bécek oldiricu ilaglarin ve pillerin yapisinda
da civa bulunur.

Kursun (Pb)

Ses titresimlerini emici 6zelligi ¢ok gugli olan kursun, ses
yahtiminda kullanilir. X 1sin1 ekipmanlarinda ve nukleer santral-
lerde radyasyon kalkani olarak islev gorur. Baz dzelligi gosteren
bir karbonat bilesigi olan beyaz kursun ve benzeri diger kursun
bilesikleri boyalarin yapisina katilir. Ancak saglik agisindan
olumsuz etkileri nedeniyle bu alanda kullanimi azaltiimistir.

Elementler ve onlarin bilesikleri, sahip olduklari dzelliklere o
gore sanayinin her alaninda; tip, tarim, tekstil, ingaat, ses ve isi
yalitimi, temizlik ve dezenfekte islemleri gibi ¢cok cesitli alanlar-
da kullaniimaktadir.

Demir, bakir, aliminyum, kursun gibi metaller daha cok
sanayinin gelismis oldugu ve yapilasmanin yaygin oldugu bdl-
gelerde; azot, fosfor, kikirt gibi elementler tarim yapilan bélge-
lerde yaygin olarak tuketiimektedir.
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Periyodik Tablonun Sakinleri

Periyodik tabloda atom numaralarina gére siralanan elementler, dizilislerine gére bir-
takim dlisey ve yatay siralar olusturur. Dlgey siralar “grup”, yatay siralarsa “periyot” olarak
adlandirilir. Ayni grupta bulunan elementlerin en dis katmaninda ayni sayida elektron
bulunur. Buna gére 1A, 2A, ..., 7A gibi adlar alirlar. 1A grubundaki bir element, bir bilesik
olustururken hemen dis katmanindaki bir elektronu verip kararli hdle gelmek isterken 7A
grubundaki bir element de bir elektron alarak kararli hdle gelmeye calisir. Burada amag,
tablonun son grubunda bulunan ve ¢ok kararli olan soy gazlara benzemektir.

Benzer 6zellikteki elementlerin ayni grupta toplandiklarini séylemistik. Iste bu 6zellikle-
re gére gruplar cesitli adlar alirlar. 1A grubu, alkali metaller; 2A grubu, toprak alkali metaller;
7A grubu, halojenler ve son grup da soy gazlar olarak bilinir. Bir elementin tablodaki yeri,
onun metal mi, ametal mi yoksa yari metal mi oldugunu ve birtakim ézelliklerini verir.

Metaller

Elementlerin biyik bir kismi metaldir. Periyodik tablonun sol tarafindan baslayan ve
bliyiik kismini kaplayan (hidrojen disinda) metaller; genellikle dayanikli, parlak, gri ya da
glimls renginde ve eritilmesi zor elementlerdir. Bunlar 1siyi ve elektrigi iyi iletir; déviilerek
levha, cekilerek de tel hédline getirilebilir. Ancak bir metal olmasina karsin civa, déviilebilme
ve cekilebilme ézelligini géstermez. Ciinkl oda sicakliginda sivi haldedir.

Metaller dis katmanlardaki elektronlari kolayca verir ve baska elementlerle tepkimeye
girer. Magnezyum, havadaki oksijenle kolayca tepkimeye girerek parlak bir alev halinde
yanar. Bu nedenle havai fisek yapiminda magnezyum kullanilir.

Ametaller

Periyodik tablonun sag tarafinda ametaller yer alir. Ametallerin bdylik bir kismi gaz
hélinde bulunur. Yalnizca brom, oda sicakliginda sivi, digerleri kati haldedir. Ametaller
bircok bakimdan metallerden farkli ézellikler gésterir. Ornegin kati haldeyken kirilgandir ve
metaller gibi déviilebilme ya da cekilerek tel haline getirilebilme ézelligi gbstermez. Ayrica
ametaller 1s1 ve elektrigi de iletmez. Periyodik tablonun en saginda bulunan ve ametal olan
soy gazlar ise kararlidir ve baska elementlerle tepkimeye girmez.

Kati haldeki ametallerin bazilari hem metal hem de ametal ézellikleri gésterdikleri igin
bunlara yari metal adi verilir. Yari iletken de denilen bu elementlerden silisyum, bilgisayar
yongalarinda (cip) kullanilir.

Bilim Cocuk, Subat 2003, s. 62.
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{" 10 Anahtar Kavramlar

* iyonik bag
* kovalent bag

& Hazirlik Sorusu

* Molekdller birden fazla atom-
dan olusur. Bilesik ve element
molekdllerini olusturan atom- :
lar birbirine nasil baglanmig
olabilir?




B NI v evee ettt :

Atomlari Bir Arada Tutan Ne?

7. sinifta “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” lnitesinde atomun
yapisi ve elektronlarin dagilimi hakkinda bilgi edinmistiniz. Bildiginiz
gibi elektronlar cekirdek etrafindaki yoéringeler tGzerinde ve belli bir
kurala gore dizilmigtir. Molekil ve bilesiklerin olusumu sirasinda
atomlar kimyasal baglarla birbirine baglanir. Atomlar molekil veya
bilesik olustururken daima son yéringelerindeki elektron sayisini 8’'e
tamamlamak ister.

Molektil

Dublet ve oktet kurallarini hatirlamaya calisiniz. Atomlar dublet
ve okteti nasil olusturabilir? Bu konudaki tahminlerinizi arkadaslariniz-

Molekdil
Sekil 3.1: Molekdl modelleri

la paylasiniz.
ELEMENTIN

ADI Atom Numarasi Tiri Elektron Dagilimi
Li (lityum) 3 Metal 2-1
Be (Berilyum) 4 Metal 2-2
Na (Sodyum) 11 Metal 2-8-1
Mg (magnezyum) 12 Metal 2-8-2
K (potasyum) 19 Metal 2-8-8-1
Ca (kalsiyum) 20 Metal 2-8-8-2
C (karbon) 6 Ametal 2-4
N (azot) 7 Ametal 2-5
O (oksijen) 8 Ametal 2-6
F (flor) 9 Ametal 2-7
P (fosfor) 15 Ametal 2-8-5
S (Kakdart) 16 Ametal 2-8-6
Cl (klor) 17 Ametal 2-8-7
B (bor) 5 Yari metal 2-3
Si (silisyum) 14 Yari metal 2-8-4
He (helyum) 2 Asal gaz 2
Ne (neon) 10 Asal gaz 2-8
Ar (argon) 18 Asal gaz 2-8-8

Tablo 3.3: Bazi elementler ve elektron dagilimlari
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Sayfa 100’deki tablo 3.3’te yer alan elementlerin elektron dagilimlarini ve atomlarinin en dig
ybringelerindeki elektron sayilarini dikkatle inceleyiniz.

Tablo 3.3 incelendiginde metal, ametal ve yari metallerin son yériingelerinde 1 ve 7 arasinda
degisen sayida elektron bulundugu, buna karsilik asal gazlarin son yéringelerinde 2 ya da 8 elektron
bulundugu goéralur. Elementlerin daima dublet veya oktet tamamlama egiliminde olduklarini hatir-
layiniz. Bunun igin atomlarin birbirleriyle etkilesmeleri yani aralarinda kimyasal bag olusturmalari
gerekir. Kimyasal bag olusumu, atomlar arasinda elektron aligverisi ya da bazi elektronlarin ortak
kullaniimasi ile gerceklesir. Son katmanlarinda 2 ya da 8 elektron bulunan asal gazlar dublet veya
oktet tamamlamis olduklarindan kimyasal bag olusturamazlar.

Lityum Sodyum Kalsiyum
o°° --e ------ RIS
JUPEELERREE . e -
S R ) 9 a . S e e e N
Soe T N DG T SR
et ©: ' : » © L ! : e Vo
' o - 0@ e LA LS
: ‘e o e @
' - e @ e _
_________ . ~..e___ eo

Elektron dagihmi = 2—1 Elektron dagilimi =2—8 — 1 Elektron dagilimi =2-8-8-2

Sekil 3.2: Bazi metal atomlari

Yukarida lityum, sodyum ve kalsiyum atom modellerinde géruldigu gibi metallerin son kat-
manlarinda az sayida (1, 2, 3 gibi) elektron bulunur.

Oksijen Flor Klor
e_ N ',e ----- "e ,"e el ~e
..... o e S &TTTe..
¢ € e f g e
+ e ; :. e + e : H : 2 e
. @ & 8. e @@ 6og
CR e L@ T g
P e “ e 8
e~ o
._____e__.
Elektron dagilimi =2 — 6 Elektron dagilhmi =2 -7 Elektron dagihmi =2 -8—-7

Sekil 3.3: Bazi ametal atomlari
Ametallerin son katmanlarinda, metallere oranla fazla sayida (5, 6, 7 gibi) elektron bulunur.
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Kimyasal bag olusumu sirasinda atomlarin elektron alma veya verme egilimleri son katmanla-
rindaki elektron sayisi ile iligkilidir. Buna gbére son katmanlarindaki elektron sayisi az olan atomlar
elektron verme egiliminde, elektron sayisi fazla olan atomlar ise elektron alma egiliminde olurlar.

Elektron sayisi proton sayisina esit olan atoma nétr atom adi verilir. Bir ndtr atom elektron alir
veya verirse iyon olusur. No6tr atomun elektron almasi durumunda negatif iyon (anyon), elektron
vermesi durumunda ise pozitif iyon (katyon) olusur. Bir iyonun yUku, verdigi veya aldigi elektron
sayisina gére belirlenir. Ornegin son yériingesinde 2 elektron bulunan kalsiyum atomu oktet olustur-
mak icin 2 elektron verir ve arti iki degerlikli (2+) iyon olusturur. Buna karsilik son yériingesinde 7
elektron bulunan klor atomu 1 elektron alarak son ydriingesindeki elektron sayisini 8’e tamamlar ve
eksi bir degerlikli (1-) iyon olusturur. Tablo 3.4’0 inceleyerek iyon yiki ile grup numarasi arasinda
nasil bir iliski bulundugunu belirlemeye caliginiz.

GRUPLAR
1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A
L 4Be B «C N Neo) oF
11Na 12Mg 13Al 145 15P 165 17C1
19K 20Ca
Tablo 3.4

Metaller elektron vermeye, ametaller ise elektron almaya yatkin olduklarindan metal ve ametal
atomlari arasinda kimyasal bag olusumu elektron aligverisi ile gerceklesir.

LT @/‘\/\ Sodyum-flor bilesigi
R L )
fg iy @ O € e ©. 8

0@e? + 0@, D @ T 0O &
0 g/ .. P e . ®|@. @
5 e e . @@ e ______ @ e ______ @

__________ Iyonik bag
(Na) Sodyum (metal) (F) Flor (ametal)

Sekil 3.4: Sodyum (Na) ve Flor (F) arasinda kimyasal bag olusumu

Sodyum ve flor elementleri bilesik olustururken sodyum atomu son katmanindaki 1 elektronu
flor atomuna verir ve bdylece her iki atomun da son katmanindaki elektron sayisi 8 olur.
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Kalsiyum-oksijen bilesigi
e o8 ln

Kalsiyum (metal) Oksijen (ametal)

Sekil 3.5: Kalsiyum ve Oksijen arasinda kimyasal bag olusumu

Kalsiyum ve oksijen elementleri bilesik olustururken kalsiyum atomu son katmanindaki 2 elektro-
nu oksijen atomuna verir ve oksijenin son katmanindaki elektron sayisi 6’dan 8’e tamamlanmis olur.
Bu 6rneklerde oldugu gibi atomlar arasinda elektron alisverisi sonucunda olusan kimyasal baga
iyonik bag ad verilir. Metal ve ametal atomlari arasinda iyonik bag olusur.

Elektron Verecek Atom Yoksa?

Ametallerin elektron alma egiliminde oldugunu hatirlayiniz. Oksijen, hidrojen ve azot gibi ele-
mentler dogada H,, O,, N, seklinde molekdller hélinde bulunur. Ayni cins atomlardan olugan bu
element molekdlleri ve H,O, NH5, CH, gibi yapilarinda farkl cins atomlar bulunan bilesik molekdlleri,
iki veya daha fazla ametal atomunun birbirine baglanmasi ile olusur. Ametaller elektron alma egili-
minde olduklarindan aralarinda iyonik bag olusmaz. Bu durumda atomlar bazi elektronlarini ortaklasa
kullanarak dublet veya oktet tamamlarlar. Atomlar arasinda bazi elektronlarin ortaklasa kullaniimasi
ile olusan kimyasal baga kovalent bag adi verilir.

Kovalent bag

H (Hidrojen atomu) H (Hidrojen atomu) Ho (Hidrojen molekuildi)

Sekil 3.6: Hidrojen atomlar arasinda kimyasal bag olusumu

Hidrojen atomunun son katmaninda 1 elektron bulunur. Hidrojenin dublet olusturabilmesi igin
1 elektron almasi gerekir. Hidrojen molekdlini (H,) olusturan atomlar aralarinda elektron aligverisi
yapamaz. Bu durumda atomlar karsilikli birer atomlarini ortaklasa kullanarak elektron sayilarini 2’ye
tamamlamig olurlar.
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Kovalent bag
O O P N
e e B & e ' e e B F e e
i@+ i @ e i@ i@
- e @ "o i s ©
e e Loe S e
e...- O e....8 e..-f . @
F (Flor atomu) F (Flor atomu) L
F> (Flor molekdilti)

Sekil 3.7: Flor atomlari arasinda kimyasal bag olusumu

Flor atomunun son katmaninda 7 elektron bulunur. Flor atomunun oktet olusturabilmesi icin bir
elektron gerekir. Flor molekdliini (F,) olusturan her bir atom, elektron alma egiliminde oldugundan
karsilikli birer elektronlarini ortaklasa kullanarak oktet olusturur.

______________ Kovalentbag
e e & e ; e e
e e P SVt A
i@ e+t ® emp o @® i@ e
e N e o @ o e
oS CR CNE -
O (Oksijen atomu) O (Oksijen atomu)
0> (Oksijen molekdilii)

Sekil 3.8: Oksijen atomlar arasinda kimyasal bag olusumu

Oksijen atomunun son katmaninda 6 elektron bulunur. Oksijen molekilinde atomlarin oktet
olusturabilmesi igin ikiser elektron gerekir. Karsilikli ikiser elektronun ortaklasa kullaniimasiyla atom-
lar arasinda kovalent bag olusur.
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Sekil 3.9: Hirdojen ve Oksijen atomlari arasinda kimyasal bag olusumu

Su, iki hidrojen ve bir oksijen atomundan olusur. Su molekulind olusturan hidrojen ve oksijen
atomlar aralarinda elektron aligverisi yapamaz. Bu nedenle hidrojen atomlarindaki elektronlarin oksi-
jen atomu ile ortaklasa kullaniimasi sonucunda hidrojen dublet, oksijen de oktet tamamlamis olur.
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----------------------------

----------------------------

----------------------------

Hazirlik Sorulari

g

* Bilesikler nasil gosterilir?

e Bir bilesigi olusturan element- *
lerin atom sayilari nasil belir- :
lenir?

* Yanma tepkimeleri nasil olu- :
sur?

----------------------------
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3. Un|te .................................................................................................................................. .
Elementlerin Degerligi

6. sinifta “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesinde maddenin fiziksel ve kimyasal degisimi ile ilgili
bilgiler edinmistiniz. 7. sinifta “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” (initesinde elementlerin sembollerle,
bilesiklerin formlllerle ifade edildigini 6grendiniz. GUnluk hayatta sik¢a karsilasilan bazi iyonik ve
kovalent bilesiklerin formullerini hatirliyor olmalisiniz. Bu bélimde bilesik formdllerinin nasil yazildi-
gini ve bir bilesigi olusturan element atomlarinin sayilarini hesaplamay 6greneceksiniz.

Bildiginiz gibi bir element atomunun elektron dagilimi yapilarak en dis katmanindaki elektron
sayisi belirlenebilir. Atomun dis katmanindaki elektronlara degerlik elektronu adi verilir. Bir element
atomu disaridan alabilecegi elektron sayisi kadar negatif degerlikli, disariya verebilecegi elektron sayi-
sI kadar da pozitif degerliklidir.

Sekil 3.10: Hidrojen elementi atom modeli

Hidrojen atomunun 1 elektronu vardir. Hidrojen, molekul veya bilesik olustururken elektron sayi-
sini 2'ye tamamlamak ister (dublet kural). Bunun igin disaridan 1 elektron almasi gerekir. O halde
hidrojenin degerligi —1’dir.

Sekil 3.11: Oksijen elementi atom modeli

Oksijen atomunun 8 elektronu vardir. Bu elektronlardan 2’si birinci katmanda, 6 tanesi de dis
katmanda bulunur. Oksijen molekul veya bilesik olustururken dis katmanindaki 6 elektronu vermek
yerine disardan 2 elektron almay: tercih eder. O halde oksijenin degerligi —2’dir.
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Sekil 3.12: Kalsiyum elementi atom modeli

Notr atomunda 20 elektron bulunan kalsiyumun son katmaninda 2 elektron vardir. Kalsiyum
atomu oktet tamamlayabilmek icin dis katmanindaki 2 elektronunu verir. O halde kalsiyumun deger-
ligi +2’dir.
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Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

ELEMENTIN
SEMBOLU ATOM NUMARASI DEGERLIGI YAZILISI
H 1 1- H-1
Li 3 1+ Lit+
Be 4 2+ Be2+
B 5 3+ B3+
C 6 4— C4-
N 7 3— N3-
0 8 2- 02-
F 9 1- F1-
Na 11 14 Nai-
Mg 12 o4 Mg2+
Al 13 3+ Al3+
Si 14 4+ Sid+
P 15 3— p3 -
S 16 2— S2-
Cl 17 1- ci-
K 19 1+ K1+
Ca 20 2+ Ca2+

Tablo 3.5: Sikga karsilasilan bazi elementler ve degerlikleri

Tablo 3.5'te sikga karsilasacaginiz bazi elementlerin degerlikleri ve degerliklerin element sembol-
leri Uizerinde gosterilisi verilmistir. Bilesik formallerinin yazimi sirasinda bu tablodan yararlanabilirsiniz.
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3. Un|te .................................................................................................................................. .

Bunlari Biliyor musunuz?

Elementlerin atom numaralari semboliin sol alt késesine, degerlikleri ise sag
list kégesine yazilir.

1——— Degerlik
11 Na

Atom numarasi Elementin semboll

H,O H,S PH,4 CO,

NaCl CaO CH, KF

Yukaridaki bilesikleri olusturan elementlerin degerliklerine Tablo 3.5'ten bakiniz. Bilesigi olustu-
ran elementlerin de@erlikleri ile bilesigin formill arasinda nasil bir iligki olabilir? Bir bilesigi olusturan
elementlerin toplam degerlikleri icin ne sdylenebilir? Arkadaslarinizla tartisarak agiklamaya calisiniz.

Bilesik formuliinde elementlerden birinin degerligi diger element sembollinin sag alt kdsesi-
ne yazilir. Bilesigi olusturan elementlerin degerlikleri toplami sifirdir. Yani toplu formil nétraldir.
Bilesikte nétralligi saglayan en klgik sayilarin kullaniimasi bilimsel gelenektir. Bu nedenle degerlik
rakamlari sembollerin 6nline en sade sekilde yazilir. Bilesik formdllerinde 1 rakami yazilmaz.

Co, CaO

C4— 02— C a2+ 02—
2 1 1 1
Sadelestirme sonucunda karbona ait 2 rakami ok- Sadelestirme sonucunda elde edilen

sijenin éndne yazilir. Oksijene ait 1 rakami karbonun 1 rakami sembollerin éniine yazilmaz.
éntine yazilmaz.
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

Bilesikler Nasil Adlandirilir?

Bazi bilesiklerin 6zel adlari vardir. Ancak ¢ogu bilesiklerin adlandiriimasinda bazi kurallardan

yararlanilir.
BILESIGIN

FORMULU ADI
H,0 Su
NaCl Sodyum klortir
CcO Karbonmonoksit
CO, Karbondioksit
NaCOg4 Soydum karbonat
SO, Kukurtdioksit
H,SO, Sulfarik asit
HCI Hidroklorik asit
NaOH Sodyum hidroksit
Ca(OH), Kalsiyum hidroksit
NO, Azot dioksit

Tablo 3.6: Sikca karsilasilan bilesiklerin formdilleri ve adlari

Tablo 3.6’y inceleyiniz. Bilesiklerin formdilleri ile adlari arasinda iliski kurmaya calisiniz.

Bazi bilesikler, yapisinda bulunan anyon ve katyon adlar kullanilarak; bazi bilesikler de anyon
ve katyon adlari ve bunlarin sayilari kullanilarak adlandirilir.

Yapisinda iyonik bag bulunan bilesikler iyonik bilesik, yapisinda kovalent bag bulunan bilesikler
ise kovalent bilesik olarak adlandirilir. iyonik bilesikler, yapilarinda bulunan anyon ve katyon adlari

kullanilarak adlandirilir.

Yapisinda oksijen bulunan iyonik bilesikler adlandirilirken, metalin adindan sonra oksit s6zctgu

kullanihr.
CaO — Kalsiyum oksit
MgO — Magnezyum gibi.

Yapisinda halojen bulunan iyonik bilesikler, metalin adindan sonra halojenin adina “tr” eki

getirilerek adlandirilir.
NaCl — Sodyum klortr
KF — Potasyum flortr

Yapisinda karbonat(CO,), sllfat (SO,) fosfat (NO,) gibi cok atomlu iyon bulunan bilesiklerde
metalin adindan sonra ¢ok atomlu iyonun adi kullanilr.

NaCO4 — Sodyum karbonat

Mg(NO3)2 — Magnezyum nitrat gibi
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Su, bir kovalent bilesik olup ézel adi vardir. Ozel adi olanlar disindaki kovalent bilesikler, yapi-
larindaki elementler ve Latince atom sayilari belirtilerek adlandirilir.

1 — mono

2 > di

3 > tri

4 — tetra

CO — Karbonmonoksit

CO, — Karbondioksit

SO3; — Kukart trioksit

Bilesik formiliinde element sembollinin éniindeki rakam, bilesikte o elementin kag¢ tane atomu-
nun bulundugunu gosterir.

H,0 PH,

|—> 1 oksijen |—> 3 hidrojen

2 hidrojen 1 fosfat

7. sinifta “Maddenin Yapisi ve Ozelikleri” (initesinde ¢cok atomlu iyonlardan bazilarini égrenmis-
tiniz. Bu iyonlari hatirlamaya caliginiz.
) )

(003)2_ — > karbonat (PO4)3_ — > fosfat
(NO,) |— nitrat (OH)'™ |— hidroksit
(804)2_ —> sdlfat (N H4)Jr —— amonyum

Yapisinda ¢ok atomlu iyon bulunan bilesiklerin formili yazilirken, bu iyonlar bir tek element gibi
disUndldr. Buna gore elementin degerligi iyonun énline, iyonun degerligi de elementin éniine yazilir.
Cok atomlu iyonun éniine rakam yazilmasi gerektiginde iyon parantez icine alnir.

Mg(NO,),
/N

Na* (PO,)* Mg** (NO,)

Sodyumun degerligi +1 oldugun- Nitrat iyonunun &énline magnez-
dan fosfat iyonunun éniine yazilmaz. yumun degerligi yazilirken NOgz iyonu
Bu nedenle fosfat iyonu parantez parantez icine alinir ve magnezyum
icine alinmaz. degerligi parantezin disina yazilir.
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Bilesikteki Elementler ve Atom Sayilari

Bir bilesik formulunden, bilesigin hangi elementlerden olustugu ve bu elementlerin atom sayilari
belirlenebilir.

HCI H,SO,

Lo dos

HCI bilesigi, 1 hidrojen ve H,SO, bilesigi; 2 hidrojen, 1 kikurt
1 klor atomundan olusur. ve 4 oksijen atomundan olusur.

Bilesik formUlinden énce yazilan rakam, bilesigi olusturan her element atomunu etkiler.

2H,0
|—> 2 x 1 0 = 2 oksijen atomu

2 x 2H = 4 hidrojen atomu

3Na,PO,

3 x 4 O =12 oksijen atomu

3 x 1 P = 3 fosfor atomu

3 x 3 Na = 9 sodyum atomu

Bilesik Formiilii Yazalim

Bilesik formullerindeki sembol ve rakamlarin ne anlama geldigini 6grendiniz. Bazi bilesiklerin
adindan, yapisinda bulunan elementler ve bu elementlerin sayisi tespit edilebilir.

karbondioksit — 2 oksijenli karbon bilesigi — CO,
karbonmonoksit — bir oksijenli karbon bilesigi — CO

azot dioksit— 2 oksijenli azot bilesigi — NO,
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3. Un|te .................................................................................................................................. .

Sodyum karbonat, adindan anlagilacag: gibi sodyum (Na) ve karbonat (COg) iyonlarindan olu-
sur. Bu bilesigin formuliini yazalim:

Na 1+, (CO3) 1- degerliklidir. Bilesiklerde 1 rakami yazilmadigina gére;

Sodyum karbonatin formili NaCO4 seklinde yazilr.

Kalsiyum hidroksit, kalsiyum (Ca) ve hidroksit (OH) iyonlarindan olusur.

Ca 2+, (OH) 1- degerliklidir. Kalsiyumun degerlik rakami hidroksit formdlinin sag alt késesine,
hidroksidin deg@erlik rakami da kalsiyum sembolinun sag alt kbsesine yazilmahdir.

Buna gore kalsiyumun (Ca)sag alt kdsesine 1, hidroksidin (OH)sag alt késesine 2 yazmak gere-
kir. O héalde kalsiyum hidroksidin formuli Ca(OH), seklinde yazilir.

Asagidaki Tablo 3.7’nin benzeri 6grenci calisma kitabinin 45. sayfasinda yer almaktadir.
Tablonun bos birakilan bélimlerini tamamlayiniz.

BILESIGIN

ADI FORMULU FORMULU ADI
Kikurtdioksit CaCl,
Sodyum stilfat SO,
Potasyum oksit NO
Kalsiyum klorQr KClI
Magnezyum oksit MgF,
Kalsiyum flortir K>SO,

Tablo 3.7
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Kimyasal Tepkime Nedir?

6. sinifta “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesinde, fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarini
6grenmistiniz. Bildiginiz gibi, maddenin kimlik degdistirmesine neden olan degisimlerle kimyasal
degisme adi verilir. Renk, sekil, hal degistirme gibi degisimler ise fiziksel degisme adini alir.

“Kimlik Degistirdi mi?” etkinligini yaparak fiziksel ve kimyasal degisimleri gézlemleyiniz.

4~ Deneyelim Kimlik Degistirdi mi: @ @ @

Ogrenelim | islem Basamaklari
: e Bir adet kibriti yakip bir stire gézlemledikten sonra séndu-

L orlindiz.
@Arag ve Gerecler
. : * Yemek sodasi, ¢ay, limon, bakir stlfat ¢czeltisi ve sodyum
e cam kap ( yeterli

miktarda) . hidroksit ¢ozeltisini istediginiz sekilde birbiri ile karistiriniz. Kari-
simlarda olusan renk degisimi, gaz cikisi, isi ¢ikisi ve cokelme

* yemek sodasil :
: gibi degisimleri not ediniz.

(kabartma tozu)
° cay
e limon
e kibrit
e bakir silfat ¢ozeltisi
e sodyum hidroksit
cozeltisi

oY

e Sog BAKIR
A Yum '
( waBAR HibRg pcsit SULFAT

Sonug¢
1. Kibritin yanmasi nasil degismedir?

' 2. ikigserli madde karigimlarindan hangilerinde kimyasal de-
gisme, hangisinde fiziksel degisme gbzlemlediniz? :



3. Un|te .................................................................................................................................. .

Kimyasal degisme sirasinda maddenin esas yapisi bozularak yeni bir madde meydana gelir.
Hidrojen ve oksijenin birleserek suyu olusturmasi bir kimyasal tepkimedir.

o Te,
Y A oTTe oTTe
“ + I'l “ + I'l ‘, ..... "' ""' o‘ O“ + 'Q 'O O O + 'Q O
) ) o. . Y e e o e e :
‘@ @ 2 f X f X
‘ e omeolim Twmie L@
H, Hy % . oo 2 P :
’O """""" O Hzo Hzo
0,
— A g
'zl N
Tepkimeye giren maddeler Urtinler

Sekil 3.13: Tepkime modeli (Suyun olusumu)

2H, + O, 2H,0

— —

Tepkimeye giren Urtinler
maddeler

Su, oksijen ve hidrojenin kimyasal tepkimesi sonucunda olusur. Kimyasal tepkime sirasinda
hidrojen ve oksijen molekdllerini olusturan atomlar arasindaki baglar bozulur. Bir oksijen atomu ve
iki hidrojen atomu arasinda yeni baglarin olusmasi sonucunda su molekuli meydana gelir. Yukarida
oksijen ve hidrojenin suyu olusturmasina iliskin model ve denklem verilmistir. Model ve denklemi ince-
leyerek tepkimeye giren toplam okjisen ve hidrojen atomlarinin sayisi ile su molekdllerindeki hidrojen
ve oksijen atomu sayilarini karsilastiriniz.

Oksijen ve hidrojenin suyu olusturmasinda oldugu gibi maddenin kimlik degistirmesine neden olan
kimyasal tepkimeler ayni zamanda atomlar arasi baglarin kopmasi ve yeni baglarin olusmasi olayla-
ndir. Asagida sikga karsilasacaginiz bazi kimyasal tepkime denklemleri verilmistir. Bu denklemleri
inceleyiniz.

2Na + Cl, — 2NaCl

2Mg + CO, — 2MgO + C

SO3 + H,O — Hy,SO,
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Sayfa 114’teki tepkime denklemlerinde tepkimeye giren maddeler ile Grtnlerdeki elementleri ve
bu elementlerin atom sayilarini karsilastiriniz. Tepkimeye giren element cgesitleri ve atom sayilari ile
drGnlerdeki element cesitleri ve atom sayilari icin ne séylenebilir? Bu konudaki dislncelerinizi arka-
daslarnizla paylasiniz.

Kimyasal tepkime sirasinda atomlar yok olmaz veya yeni atomlar olusamaz. Buna gore tepki-
meye giren madde miktari ile tepkime sonucunda olugan Urtnlerin miktari birbirine egittir. Bu ilkeye
kitlenin korunmasi ilkesi adi verilir. Kimyasal tepkime denklemleri kitlenin korunmasi ilkesine gére
denklestirilir.

Hidrojen ve oksijen dogada serbest atomlar halinde bulunamaz. Bu elementler daima ikiser atom-
dan olusan molekuller hélinde bulunur. Bu nedenle suyun olusumu denklemi yazilirken tepkimeye
giren hidrojen ve oksijenin molekul seklinde yazilmasi gerekir.

2 hidrojen atomu J L» 1 oksijen atomu
2 oksijen atomu 2 hidrojen atomu

Denklemin tepkimeye giren maddeler tarafinda 2 hidrojen ve 2 oksijen atomu bulundugu halde
arinler tarafindaki suyun yapisinda 2 hidrojen ve 1 oksijen atomu bulunmaktadir. Bu durum kdtlenin
korunumu ilkesine uymadigindan denklemin denklestiriimesi gerekir.

4 hidrojen atomu J L» 2 oksijen atomu

2 oksijen atomu «———— ———> 4 hidrojen atomu

Denklemin her iki tarafindaki oksijen atomu sayilarini egitlemek icin H,O bilesiginin katsayisi 2
yapilir. Bu durumda hidrojen atomu sayisi 4 olacagindan tepkimeye giren hidrojenin katsayisi da 2
yapilarak hidrojen atomu sayisi 4’e esitlenir ve denklem denklestirilmis olur.

Basit kimyasal tepkime denklemlerinin denklestiriimesi suyun olusmasi denkleminde yapilanlara
benzer sekilde, sayma ydntemi ile yapilabilir. Bunun i¢in tepkimeye giren maddeler ve Urlnler tarafin-
daki element, molekul ya da bilesiklerin katsayilari uygun rakamlarla degistirilir. Denklestirme sirasinda
molekil ya da bilesik formullerinde degisiklik yapilamaz.
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Basit kimyasal denklemlerin sayma yontemi ile denklestiriimesini érneklerle gdsterelim.

Sodyum ve klor elementleri arasindaki kimyasal tepkime denklemini yazarak denk- :
lestirelim. :
Coézim
Na + Cl, — NaCl

1 sodyum atomu<—‘ \—>1 klor atomu

2 klor atomu 1 sodyum atomu

Tepkimeye giren maddeler 1 adet Na atomu ve 2 adet Cl atomundan olusmaktadir. Buna
karsilik Griinde (NaCl) 1 adet Cl atomu bulundugundan denklemin iki tarafindaki Cl atomu sayisi
¢ birbirinden farklidir. Bu durumda NaCl bilesiginin katsayisi 2 yapilarak iiriinlerdeki Cl atomu sayi- :
si 2’ye c¢ikarilir. Ancak bu arada Na atomu sayisi da 2 olacagindan tepkimeye giren Na atomunun
katsayisi da 2 yapilarak denklemin denklesmesi saglanir. :

Na + Cl, — NaCl

2Na + Cl, — 2NaCl

2 sodyum atomu 4—1 \—> 2 klor atomu

2 klor atomu 2 sodyum atomu

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................
.

Magnezyum ve oksijen arasindaki kimyasal tepkime denklemini yazarak denkles-
tirelim. :

Coézim
: Magnezyum ve oksijen atomlari arasindaki kimyasal tepkime sonucunda magnezyum oksit
bilesigi olusur. Magnezyum dogada atomlar halinde bulunabildigi héalde oksijen 2 atomlu mole- :
i killer halinde bulunur. :

Mg + O — MgO

1 magnezyum atomu 4—‘ \—> 1 oksijen atomu

2 oksijen atomu 1 magnezyum atomu

: Tepkimeye giren maddeler 1 magnezyum ve 2 oksijen atomundan olusmaktadir. Buna kar-
i silik driinde (MgO) 1 magnezyum ve 1 oksijen atomu bulunmaktadir. Uriindeki oksijen atomu :
i sayisini 2'ye ¢ikarmak icin magnezyum oksidin (MgO) katsayisi 2 yapilir. :
: Bu durumda magnezyum (Mg) atomu sayisi 2 olacagindan tepkimeye giren magnezyumun
: (Mg) katsayisi da 2 yapilarak denklem denklestirilmis olur. :

2Mg + O, — 2MgO

.
................................................................................................................................................
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Yanma Tepkimeleri

Bildiginiz gibi yanma sirasinda maddeler kimyasal degisime ugrar. Odun, kémur, kagit gibi
maddeler yanma sirasinda alev olusturur. Alev olusturan yanma olaylarina hizli yanma adi verilir.
Dogada alevsiz veya ¢ok hafif alevle gergeklesen yanma olaylari da vardir.

C+ 05— COs + 18I
2H2 + 02 - 2H20 + ISI
CH4 + 202 d COQ + 2H20 + ISl

C3Hg + 505 — 3COs + 4H50 + 181
Yukaridaki denklemleri inceleyiniz. Gérdiguniz gibi Grtnlerle birlikte 1s1 da olugsmaktadir.
Tepkime sirasinda 1sinin olusmasi ne anlama gelir? Arkadaslarinizla tartisarak agiklamaya calisiniz.

Kullandigimiz yakitlarin yapisinda metan (CH4) ve propan (CzHg) gibi maddeler bulunur.
Ornegin dogal gazin yapisinda metan, sivilastiriimis petrol gazlarinda da propan vardir. Mutfaklarda
yakit olarak kullandigimiz tiplerdeki sivilastiriimis gazin énemli kismini propan olusturur.

Karbon ve hidrojen gibi elementlerin oksijenle birlesmesi sirasinda i1si meydana gelir. O halde bu
tepkimeler birer yanma olayidir. Maddelerin i1s1 vermesi yandiklarini gésterir. Kimyasal tepkimelerin, 1si
cikisindan bagka renk degistirme, ¢okelme, gaz cikigi gibi belirtileri de olabilir.



B NG et :

ASIT-BAZ TEPKIMELERI

& Hazirlik Sorusu

* Bir maddenin asit ya da baz -
oldugu nasil anlasihr?

----------------------------
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Asitler ve Bazlar

Biberin aci, limon suyu veya sirkenin eksi, sekerin tath oldugunu bilirsiniz. Sik¢a kullandigimiz
temizlik maddelerinden biri olan sabunun kaygan oldugunu fark etmis olmalisiniz.=

DIKKAT!..

Gozler ve deri icin tahris edicidir.
Zehirlidir.

Tadina bakilmaz.

Cocuklardan uzak tutunuz.

Camasir suyu Dis macunu
fi= N,

Limon Temizlik malzemeleri

Resim 3.19: Glinlik hayatta kullanilan asit ve baz érnekleri

Bildiginiz gibi madde; element, bilesik ve karisim seklinde gruplandirilabilir. Periyodik cetvelde
yer alan elementler metal, ametal, yari metal ve asal gazlar seklinde gruplandiriimistir. Cevremizdeki
maddeler kimyasal 6zelliklerine gbre asitler ve bazlar olmak tizere iki gruba ayrilarak incelenebilir.
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3. Un|te .................................................................................................................................. .

“Asit mi, Baz m1?” etkinligini yaparak asit ve bazlari tanimaya ¢alisiniz.

1A= Deneyelim
Ogrenelim

@Arag ve Gerecler

limon

sirke

camasir deterjani
sabun

camasir sodasi
kire¢ suyu

aspirin

beherglas (yeterli
miktarda)

saf su
fenolftalein ve turnusol
kagidi

pH kontrol kagidi

Asit mi, Baz mi?

islem Basamaklari
e Calismalarinizi 6gretmeninizin olusturdugu grup arka-

daslarinizla birlikte yapiniz (Ogretmeniniz grubunuza turnu-
sol kagidi veya fenolftalein verecektir.).

* Beherglaslarin Gizerine etiket yapistiriniz. Masanin tze-
rine diizglin sira halinde yerlestirdiginiz beherglaslara sirasi
ile saf su, sirke, limon suyu, deterjanli su, sabun ¢dzeltisi, ca-
masgir sodasli ¢bzeltisi, kire¢ suyu ve suda ¢c6zinmus aspirin
koyunuz. Her beherglasin icindeki maddenin adini Ustiindeki

etikete yaziniz.

¢ Beherglaslarda bulunan limon suyu, sirke ve her bir

cOzeltiye fenolftalein damlatip veya turnusol kagidi batirip

(grubunuza hangisi verilmisse) gézlemleyiniz. Gozlemleri-
nizden yararlanarak maddeleri, degisen renklere gore listele-

yip defterinize not ediniz.

« Ogretmeninizin rehberliginde beherglaslarda bulunan

sivilarin asitlik ve bazlik derecelerini dlgerek defterinize not
- ediniz.

Sonug

1. Beherglaslarda bulunan maddelere fenolftalein dam-
lattiginizda veya turnusol k&gidi batirdiginizda neler gézlem-
lediniz?

2. Ele kayganlik hissi veren ve vermeyen maddeler han-

- gileridir?

3. Maddeleri pH degerlerine gére nasil gruplandirdiniz?
4. Maddelerdeki renk degisimi ile kayganlik hissi ve pH

degerleri arasinda bir iligki olabilir mi? Bu iligkiyi nasil acik-

layabilirsiniz?



--------------------------------------------------------------------------------------------------- Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Yaptiginiz etkinliklerde de gézlemlediginiz gibi farkli maddelerin, fanolftalein veya turnusol k&gi-
dina etkileri farklidir. Bazi maddeler elde kayganlik hissi olusturdugu halde bazilar olusturmazlar.

Besin olarak kullanilan yiyecek veya iceceklerin tadini tadarak algilayabilir, bu maddelere doku-
nabilirsiniz. Ancak dokunulabilecegdi veya tadina bakilabilecegi agik¢a belirtimedik¢e gida maddeleri
disindaki maddelere dokunmak veya bu maddelerin tadina bakmak sakincal olabilir.

Bunlari Biliyor musunuz?

Fenolftalein, soluk sari renkte, toz halinde bir bilesiktir. Bazlarin ayiracidir. Nétral
ortamda ve asitli ortamda renksiz olan fenolftalein bazik ortamda pembe renklidir.

Turnusol, suda ¢dziinen bir boyadir. Cozelti olarak veya bir filtre kdgidina emdi-
rilerek kullanilir. Bu kdgida pH belirteci denir ve maddelerin asitligini élgmek igin
kullanthir. Mavi turnusol kdgidi asidik ortamlarda kirmiziya, kirmizi turnusol kagidi
bazik ortamlarda maviye déner.

HCI HNO, H,SO, HsPO,
NaOH KOH Ca(OH), Mg(OH),

Yukaridaki bilesik formdllerini inceleyerek aralarindaki yapisal benzerlikleri ve farkliliklar bul-
maya ¢alisiniz.

H Asit ve bazlarla ilgili etkinliklerde saf asit veya saf baz kullaniimasi sakincali olabilir. Bu neden-
! le etkinliklerde bu maddelerin sudaki ¢ozeltileri kullaniimalidir. '

Sekil 3.11: Asit ve baz érnekleri

Asit ve bazlarn kullanirken bulunduklar kaplarin etiketleri mutlaka okunmali ve bu maddelere
dogrudan temas edilmemelidir.
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B MO et

Bir c¢dzeltinin ne kadar asidik
veya ne kadar bazik oldugunun 6I¢i-
su pH degeri ile ifade edilir. Saf suyun
asitlik veya bazlik 6zelligi yoktur. Bu
nedenle pH’1 7°dir. pH’1 0-7 arasinda
olan maddeler asidik, pH’1 7-14 ara-
sinda olan maddeler ise bazik olarak
siniflandinilir.

Resim 3.21: Asit Resim 3.22: Baz

8 9 10 11 12 13 14

Asit .}
o |+ = ©® ©

Su

HCI ¢ézeltisi

Su

NaOH c¢ézeltisi
Sekil 3.14: Cézelti olusumu

pH degeri sifirdan 7’ye dogru yulkseldikge maddenin asitlik 6zelligi azalir. pH'in 7 olmasi mad-
denin asitlik ve bazlik 6zelliginin olmadigini gésterir. pH kadgdidinda 7 rakamindan itibaren sayi yuk-
seldikgce maddenin bazlik 6zelligi artar.
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

Sayfa 122’deki ¢6zelti 6rneklerinde de gorildugi gibi sulu ¢bzeltilerinde H* iyonu veren madde-
lere asit, (OH)™ iyonu veren maddelere de baz adi verilir. Bir maddenin formuliine bakarak asit ya
da baz olduguna karar verilebilir. Genellikle asitlerin form(l yapisinda hidrojen atomu (H) bulunur-
ken bazlarin yapisinda hidroksit (OH) iyonu bulunur. Ancak, yapilarinda H bulunmadigi halde CO»,
NO, ve SO, asit; yapisinda OH bulunmayan amonyak (NH3) ise bazdir. Bazi kimyasal maddeler
sanayide ve halk arasinda sistematik adlarindan farkli adlarla bilinirler. Sik¢a karsilasacaginiz kim-
yasal maddelerin formdlleri ve adlari Tablo 3.6’da gdsterilmistir. Tabloyu inceleyerek bu maddeler
hakkinda bilgi edinebilirsiniz.

MADDENIN

KiMYASAL FORMULU SISTEMATIK ADI PIYASA ADI
HCI Hidroklorik asit Tuz ruhu
HNO3 Nitrik asit Kezzap
HoSO4 Sulfurik asit Zac yagi
H3POy4 Fosforik asit Fosfor asidi
CH3COOH Asetik asit Sirke asidi
COo Karbondioksit
SO, Kukartdioksit
NaOH Sodyum hidroksit Sud-kostik
KOH Potasyum hidroksit Potas-kostik
Ca(OH)» Kalsiyum hidroksit Sénmus kireg
Mg(OH)» Magnezyum hidroksit
NH3 Amonyak
H>O Su
CaCOj3 Kalsiyum karbonat
NaCl Sodyum klorUr Sofra tuzu

Tablo 3.8: Sikga karsilasilan asitler ve bazlar

: Klor, brom, HCI vb. kimyasallan kesinlikle solumayiniz. Bu maddelerin buharlari dogrudan
i solundugunda zehirlenmelere yol acar. :



3. Un|te .................................................................................................................................. .

Asagidaki tabloda asitlerin ve bazlarin genel 6zellikleri verilmistir. Tabloyu inceleyerek asitleri
ve bazlarn daha iyi taniyabilir ve ayirt edebilirsiniz.

Asitlerin Genel Ozellikleri Bazlarin Genel Ozellikleri

* Suda ¢6zindiginde OH™ iyonu

e Tatlan eksidir. Her asidin tadina bakilmaz. verebilir.

* Yakici 6zellige sahiptir. * Kirmizi turnusol ka&gidini maviye
* Suda ¢oziindugtinde H* iyonu verebilir. donastardr.

* Mavi turnusol kagidini kirmiziya déndstardr. * Tatlar acidir.

* Bazlarla birleserek tuz ve su olusturur. * Cozeltileri ele kayganlik verir.

e Asitlerle tuz ve su olusturur.

Giinliik Hayatimizda Asitler ve Bazlar

Besin maddesi olarak kullandigimiz bircok sebze ve meyvenin yapisinda asit bulunur.
Vitaminlerin ve bazi ilaglarin yapisi ¢esitli asit ve bazlardan olusur. Kullandigimiz sabun ve deterjan
gibi temizlik Grdnlerinin yapisinda asit veya bazlar bulunur.

s THE

L

Resim 3.24: Karincada formik aéit
bulunur.

Resim 3.25: Portakal mandalina, greyfurt gibi tur- Resim 3.26: Gazozda karbonik
nuggiller ile kavun, karpuz fasulye, ispanak, findik ve asit vardir.
karacigerde folik asit bulunur.
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Resim 3.28: Zeytinya-  Resim 3.29: Sirkede
cekirdekli meyvelerde malik asit bulunur. ginda oleik asit vardir. asetik asit bulunur.

3 _~é—

=

Resim 3.30: Yogurtta laktik asit vardir. Resim 3.31: Tereyaginda butrik asit bulunur.

Dengeli ve saglikli beslenmenin temel kosulu, vicudun ihtiyaci olan her gesit gida trtininden
uygun miktarlarda kullanmaktir. GiUnlik hayatta asit iceren gida urinlerinden de belli dlcllerde
tuketilmesi gerekmektedir. Ancak bu tir yiyecek ve iceceklerin fazla miktarda tiketilmesi bazi saglk
sorunlarina neden olabilmektedir. Ozellikle asitli iceceklerin besleyici ézelliklerinin olmadigi, buna
karsilik cesitli saglik sorunlarina neden olduklari bilinmektedir.

Bunlari Biliyor musunuz?
Gazli iceceklerin Viicuda Zararlari
e Gazli icecekler bol miktarda asit icerir.

e Gazli iceceklerde drintin raf émrint uzatmak amaciyla kullanilan bazi koruyu-
cu maddeler egzama, astim gibi hastaliklara neden olabilir.

e Gazli iceceklerde bulunan asit ve seker, dislere ve dis etlerine zarar verebilir.

e Gazli icecekler, uzun vadede bébrek tasina ve diger bébrek rahatsizliklarina yol acabilir.

e Gazli icecekler kalp, karaciger ve beyin gibi 6nemli organlarin fonksiyonlarina zarar verebilir.
e Gazli icecekler, kan basincinin artmasina neden olabilir.

e Gazli icecekler, obezite olma riskini artirir ve kalp damar hastaliklarina yol acabilir.

e Fazla miktarda gazli icecek tiiketimi seker hastasi olma riskini artirir.
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B NG et :

Sanayide ve endUstride yaygin olarak kullanilan bazi asitler ve bazlar ise sunlardir:
Fosforik asit: Glbrelerde ve ilag yapiminda kullanilir.
Nitrik asit: Patlayici ve giibre yapiminda kullanilir.

Sodyum hidroksit: Beyaz renkte ve nem cekici bir maddedir. Suda kolaylikla ¢éztnur; yumu-
sak, kaygan ve sabun hissi veren bir ¢dzelti olusturur. Sodyum hidroksit, endiistride bircok kimyasal
maddenin yapiminda; yapay ipek, sabun, kagit, tekstil, boya ve deterjan endistrisinde kullanilir.

S
Bulasik
Deterjani

Camasir
Deterjani

Resim 3.32: Giinliik hayatta kullanilan deterjan érnekleri

Potasyum hidroksit: Arap sabunu gibi bazi temizlik Grtnlerinin yapiminda kullanilir.

Kalsiyum hidroksit: Beyaz bir toz olup suda hamurumsu bir gériints alir. S6nmemis kirece
su ilavesiyle elde edilir. Kire¢ ve ¢cimento yapiminda kullantlir.

Amonyak: Renksiz, kendine 6zgu keskin kokusu olan bir gazdir. Sivi amonyak 6zellikleri baki-
mindan suya benzer. Amonyak endustride gubre, nitrik asit, tre, boya, ila¢ ve plastik gibi organik
madde imalatinda kullanilir. Sogutucularda ve cam temizleme Urtnlerinde bulunur.

Sodyum karbonat (camasir sodasi): Sodyum karbonat bir mineraldir. Cok az miktarda yakici
olup kati ve sivi yaglar, kir ve pek ¢ok petrol Griininiin etkin temizleyicisidir. Ayni zamanda su yumu-
satici ve sabun kopurtlict 6zellikleri de vardir. Yakici 6zelli§gi nedeniyle, uygularken lastik eldiven
kullanmak dogru olur.

Sodyum silfat (Na»>SO4) ve Sodyum fosfat (NagPO4) gibi maddelerin kir ¢ikarma 6zellikleri
vardir. Piyasada satilan bulasik deterjanlarinin cogunda bu maddeler bulunur.

Bazi Uriinlerin pH degerleri

Kuvvetli asit ve bazlar yakici ve tahris edici olup zehirlenmelere neden olabilir. Ancak gunlik
yasamda pH degeri disik asit ve bazlarla sikgca karsilasmaktayiz. Sut ve sit Grlnlerinden sebze
ve meyvelere, ekmekten deniz Urlnlerine kadar hemen her seyde bir miktar asit veya baz bulunur.
Sabun, sampuan, deterjan gibi temizlik Grinlerinin yapiminda cesitli asit ve bazlar kullanilir. Sayfa
127, 128, 129 ve 130’da bazi besinlerin pH degerleri verilmistir. Bunlari inceleyerek besinlerde bulu-
nan asit oranlari hakkinda bilgi edinebilirsiniz.
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Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

Bazi besinlerin pH degerleri

g

Fasulye: 4-6,5 Pancar: 4,2-4,4
Havug: 5,6-6
Patlican: 4-5,8 Kereviz: 5,7-6
=
Misir: 7,3 Siit: 6-6,5
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B NG et :

Bazi besinlerin pH degerleri

Patates: 5,3-5,6 Domates: 4,2-4,3

Maydanoz: 4,8-5,2

Muz: 4,5-4,7 Kivircik: 6
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Portakal suyu: 3,6-4,3
incir: 4,6 Greyfurt suyu: 3

Erik: 2,8-4,6

Karpuz: 5,2-5,6

Sut: 6,3-6,5 Peynir: 4,9-6,1 Ekmek: 5-5,6
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B.Unite v

Bazi besinlerin pH degerleri

Tavuk eti: 6,2-6,4
Sigir eti (kiyma): 5,1-6,2
Dana eti (kiyma): 6

Balik: 6,6-6,8
Midye: 4,8-6,3
Karides: 6,8-7,8

Tereyagi: 6,1-6,4

Yogurt: 3,8-4,1
Krema: 6,5

Yumurta aki: 7,6-9,5
Yumurta sarisi: 6-6,3
Mayonez: 3,4-4
Sirke: 4-4,5
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

Asit-Baz Tepkimeleri

Asit ve bazin birbirine karistiriimasi halinde neler olabilecegini tahmin ediniz.

“Asit Baz Bir Arada Durmaz” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogru olup olmadigini kontrol
ediniz.

~ Deneyelim Asit Baz Bir Arada Durmaz @@@

H

Ogrenelim islem Basamaklari ’
' * Beherglaslardan birine yaklasik 50mL HCI ¢6zeltisi, digeri-
ne ayni miktarda NaOH c¢oézeltisi koyunuz. :

;@Arag ve Gerecler * iki adet deney tiipiinden birine yaklagik 1 mL HCI ¢dzeltisi,
e HCI gozeltisi digerine 1 mL NaOH ¢dzeltisi koyunuz. E
. e Tuplerdeki 6rnekler Gzerine birer damla fenolftalein dam-
i latarak HCI ve NaOH bilesiklerinin fenolftaleinle verdigi renkleri
: gozlemleyip not ediniz. '

* NaOH c¢ozeltisi
¢ fenolftalein

e beherglas (2 adet) * Bos deney tlpine az miktarda HCI ¢ozeltisi koyup Gzeri-

* deney tipli (4 adet)  : ng pir damla fenolftalein ilave ediniz. Bagka bir damlalikla NaOH .
e damlahk cozeltisi alip deney tlpindeki asit Uzerine damlatiniz. Her dam-
ladan sonra karigimin rengini kontrol ediniz. Tipteki karigimda
pembe renk olustugunda baz damlatma islemini durdurunuz. :

Sonug¢

; 1. Asit Gzerine baz ilave edildiginde gézlenen renk degisimi-
: nin nedeni ne olabilir?
. 2. Asit veya bazin karismasi nasil bir degisime neden ola-
© bilir? :

Asit ve bazin karismasi sirasinda kimyasal tepkime meydana gelir. Bu tepkimenin denklemi su
sekilde yazilir:

Asit + Baz — Tuz + Su

HCl + NaOH— NaCl + H,0
| | } |

asit baz tuz su
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3. Un|te .................................................................................................................................. .
Asitler ile bazlarin etkilesimine nétrallesme, asitlerle bazlar arasindaki tepkimelere de nétral-
lesme tepkimesi adi verilir. Notrallesme tepkimesinin baslica Urtinleri tuz ve sudur.

Asagidaki 6rnegi inceleyerek 6grendiklerinizi pekistiriniz.

................................................................................................................................................

H>SO,4 ve Ca(OH), arasindaki tepkime denklemini yazalim:
Ca2+, (OH)~, (S04)2~ degerliklidir. Buna gore tepkime denklemi;
H.SO4 + Ca(OH), — CaSO0O4 + 2H,O  seklinde olur.

................................................................................................................................................

Asitlerin - Bazlarin Yararlari, Zararlari

Asitler ve bazlar genellikle ¢ozeltileri hazirlanarak kullanilir. Bir maddenin asitliginin veya baz-
hdinin kuvvetli ya da zayif oldugu “seyreltik” ve “derisik” sdzcikleri ile ifade edilir. Cozeltideki asit
veya baz miktari sudan daha fazla ise ¢ézelti derisik, asit veya baz miktari sudan daha az ise ¢6zelti
seyreltik olarak nitelendirilir.

Bildiginiz gibi bir maddenin asitli§i veya bazligi pH degeri ile belirlenir. pH’1 0-7 arasinda olan
maddeler asidik, pH’I 7-14 arasinda olan maddeler ise baziktir. pH degeri sifir rakamina dogru
yaklastikca asitlik artar. Ayni sekilde pH degeri 14 rakamina dogru yaklastikga da bazin kuvvetliligi
artar. Yedigimiz besinlerin cogunun pH’1 3 -7 arasindadir. Yani besinlerin ¢cogunda bir miktar asit
bulunmaktadir. Dengeli beslenme durumunda vicudumuz ihtiya¢ duydugu kadar asidi almis olur.
Ancak asit degeri yiksek yiyecek veya icecekler fazla miktarda veya uzun sire alinirsa vicutta
rahatsizlik olusturabilir.

“Asit ve Bazlarin Etkileri” etkinligini yaparak bu maddelerin olumsuz etkilerini gézlemleyiniz.

A" Deneyelim Asit ve Bazlarin Etkileri @@6

Ogrenelim islem Basamaklari

* Beherglaslardan birine bir miktar asit, digerine baz koyu-

@ : nuz. Pamuk, metal, deri, kagit, et gibi 6rneklerden kugtik parcalar

=% Arac ve Gerecler olusturinyz. :

’ Zzlri\;k);a H2S04 e Her 6rnege ait parcayi pens ile tutarak asite batirip ¢ikar-

« NaOH veya Ca(OH), diktan sonra kisa siirede meydana gelen degisimleri gézlemleyi-
(derisik) niz. Gézlemlerinizi defterinize not ediniz.

+ pamuk : * Ayni 6rneklere ait parcalari baza batirarak kisa slrede

« metal( bakir, ginko vb.) meydana gelen degisimleri gézlemleyiniz. Gézlemlerinizi defte-

o deri i rinize not ediniz.

o kagit e Etkinlikte kullandiginiz érneklerden asit ve baza birer par-

o et . ¢a birakiniz, bir sonraki derse kadar bekletip meydana gelen de-

e beherglass (2 adet) gisimleri gbzlemleyiniz.
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................................................................................................... Maddenin Yap|s| ve Oze|||k|er|

Q ~

Sonu¢ '
: 1. Aside batirip ¢ikardiginiz érneklerle ilgili gdzlemleriniz ne-
 lerdir?
: 2. Baza batirip ¢ikardiginiz érneklerle ilgili gdzlemleriniz ne-
lerdir?
3. Asit ve bazda uzun sure kalan érneklerle ilgili gzlemleriniz
nelerdir?.

7. sinifta “Vicudumuzda Sistemler” Unitesinde sindirimle ilgili bilgiler edindiniz. Bildiginiz gibi
besinlerin viicuda yararli hale gelebilmesi icin bazi islemlerden gecirilmesi, mekanik ve kimyasal
sindirime ugramasi gerekir. Mide ve on iki parmak bagirsaginda salgilanan enzimler besinlerin
kimyasal sindiriminde énemli rol oynar. Besinlerin midedeki sindirimi sirasinda salgilanan mide 6z
suyu asidik 6zelliktedir. Karaciger tarafindan on iki parmak bagirsagina salgilanan safra ise bazik
Ozelliktedir. Besinler mideden bagirsaklara gecerken on iki parmak bagirsagindaki safra suyu mide
asidini notrallestirir.

Glnlik hayatta kullandigimiz sabun, gamasir suyu, dis macunu, sirke, ketcap, gazoz gibi mad-
delerde bir miktar asit ya da baz bulunur. Yedigimiz sebze ve meyvelerin cogu dogal olarak cesitli
asit ya da baz icermektedir. Hatta vicu-
dumuzda bazi asit ya da bazlarin eksikligi
cesitli saglik sorunlarina neden olabilir.
Buna karsilik asit ve baz ¢ozeltileri dog-
rudan temas haline, organ veya dokulara
zarar verebilir. Asit ve baz cozeltileri ile
calisirken bu maddelere dogrudan temas
etmemek ve buharini solumamak gerekir.

Asit ve baz gibi maddelerin etiket-
lerinde zararlan ile ilgili uyarici isaretler
ve aciklayici bilgiler bulunur. Bu tir mad-
deleri kullanmadan once etiketlerindeki
uyari isaretlerini incelemek ve bu uyarilari
mutlaka dikkate almak gerekir. Sayfa 134’te okulunuzun laboratuvarinda bulunabilecek bazi kimya-
sal madelerle ilgili olarak Avrupa Birligi tarafindan belirlenen bazi uyari isaretleri ve anlamlari veril-
migstir. Bu isaretleri 6grenerek asit ve baz gibi kimyasal maddelerin zararh etkilerinden korunabiliriz.
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3. Un|te ......................................................................................................................................

Zararl Tahris edici madde Yliksek derecede yanabilir Zarar veren kimyasal
(Yangin c¢ikarabilir) madde (Deriye ve gbzle-
re zarar verebilir)

Asitler mermer ve metalleri, bazlar da cam ve porseleni etkileyerek tahrip eder. Ornegin kesilmis
limonun uzun sire mermer mutfak tezgahi tizerinde birakiimasi durumunda limonda bulunan asit
mermere zarar verebilir. Kristal cam egyalar ile sirsiz seramik kaplarin bulasik makinesinde yikan-
masi durumunda deterjanin yapisinda bulunan bazlar, bu esya ve kaplarin ylzeylerinde bozulma-
lara neden olabilir.

Aragtir-Ogren

Mutfak tezgédhi yapiminda ve porselen kaplarin sirlanmasinda hangi malzeme-
lerin kullaniimasinin uygun olacagini arastiriniz.

Arastirma sonuglarini égrenci calisma kitabinin 52. sayfasindaki béliime yaza-
rak arkadaslarinizla paylasiniz.

Yaygin olarak kullanilan kémur ve petrol gibi yakitlarin dnemli kismini karbonlu bilesikler olus-
turur. Ancak bu yakitlarin yapisinda bir miktar da kikirt ve azot gibi maddeler bulunur. Yakitlarin
aslil yanici kismi olan karbonun yanmasi sonucunda isi ile birlikte karbon, kikurt ve azotun oksitleri
de olusur.

Yakit (petrol, kdémuar) + Oksijen — Isi + (CO2, NO5 , SO»)

Yanma denklemi

Bildiginiz gibi yapisinda H bulunmadigi hélde NO,, ‘
SO, ve CO, gibi maddeler de birer asittir. Baca ve
egzoz gazlarindan havaya karigsan bu asitler solunum
sirasinda akcigerlerimize kadar ulasir. Atmosferde bulu-
nan bu gazlar yagmurla karsilagsinca su ile tepkime
verir ve H* iyonlari olusturur. Yagislarla yere inen asitli
cozeltiler de bitki ortisu, toprak ve tarihi eserlerde ciddi
zararlara neden olur.

Cevreye ve canli yasamina zarar veren baska
kimyasal maddeler de vardir. Bu maddeler havaya cok
az miktarda karigsa bile dogrudan zehirlenmelere ve
Olumlere neden olabilir. Bu tir maddeler bazi sorumsuz
insanlarin elinde ciddi bir silaha doénlsebilir. Cevrede
supheli maddelerle karsilasiimasi halinde bu maddelere
kesinlikle dokunulmamali, ilgililere haber verilmelidir.

Resim 3.33: Baca gazlari
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SUD KOSTIK

Resim 3.34: Sud-kostik tasima araci

Stlfurik asit ve sud-kostik gibi sanayi trtnleri tankerlerle tasinir. Bu Uriinleri tagiyan tankerlerin
trafik kazalarina karigsmalari ve Urinlerin ¢cevreye yayilmasi halinde yangin, su ve topragin kirlen-
mesi gibi ciddi tehlikeler olusabilir.

esim 3.35: Egzoz gazi Resim 3.35: Fabrika bacasindan ¢ikan gazlar

Araglarin egzozlarindan ve fabrika bacalarindan ¢ikan zehirli gazlar atmosferin kirlenmesine
neden olur.

Bunlari Biliyor musunuz?.

Dogal gaz, kiikirt ve azot icermediginden yanma sirasinda SO» veya NO» gibi
atiklar olusmaz. Bu nedenle dogal gaz cevre kirliligine etkisi ¢cok az olan temiz bir
yakittir.
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

Su, temel ihtiyaclarimizdandir. Ginlik yasamda ihtiya¢ duydugumuz icme suyunu evlerdeki
musluk suyundan, sise sularindan veya varsa kaynak sularindan karsilariz. Bazen ictiginiz suyun
tadi size cok hos geldigi halde, bazen “Bu su iyi degilmis.” dediginiz olmustur. icme suyu olarak kul-
landiginiz sulardan sizce en iyisi hangisidir? lyi oldugunu disiindigiiniiz suyun digerlerinden farkli
olan &zellikleri nelerdir?

Sert su veya yumusak su kavramlarini duymus olmalisiniz. Sise sularinin etiketlerini inceleyi-
niz. Farkh markalardaki sularin ambalajinda bulunan “kimyasal analiz” tablolarini ve sularin sertlik
degerlerini karsilastiriniz. Suyun sertlik degeri ile lezzeti arasinda bir iligki olabilir mi? Dlsuncelerinizi
arkadaglarinizla paylasiniz.

Su Su Soda

iyi bir icme suyu; kokusuz, renksiz, berrak, tortusuz ve icimi zevkli
olmahidir.

Su sertligi, suda bulunan katyonlarla ilgili bir kavramdir. Suyun sertligini etkileyen en énemli
katyonlar Ca2+ ve Mg2+ katyonlaridir. icme sularinda icim zevkini (suyun lezzetli olup olmadigini)
belirleyen etken suyun sertligidir. Sudaki Ca2+ ve Mg2+ katyonlarinin miktari arttikga sertlik miktari
da artar. Sertligin saghk acisindan fazla dnemi yoktur. Ancak bu sular igim zevki, temizleme giicu ve
zaman icerisinde iletim borularinda gorulebilecek olumsuzluklar nedeniyle tercih edilmez.

Resim 3.37: Camasir makinesi Resim 3.38: Utii Resim 3.39: Radyatdr
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Sert suyun icimi iyi olmadigi gibi sabun ve deterjan gibi temizlik Urinlerinin kdpUirmesini ve
temizleme glcini de olumsuz etkiler. Sicak su kazani ve borular ile kalorifer sistemlerinde kul-
lanilan radyatdrlerde zaman igerisinde kireclenme ve tikanmalar olusabilir. Bildiginiz gibi camasir
ve bulasik makinelerinde sicak su kullanilir. Sert su bu makinelerin suya temas eden pargalarinda
kireclenme veya tikanmalara neden olabilir. Buharli Gtllerde kullanilan sert su zaman icerisinde
atindn calismasini olumsuz etkileyebilir. Batin bu nedenlerden dolayi sert suyun yumusatiimasi
gerekebilir.

Aragtir-Ogren

Sularda sertligin nasil giderilecegini ve sularin aritiminda klorun mikrop 6ldu-
ricu etkisinden nasil yararlanildigini arastiriniz. Arastirma sirasinda elde ettiginiz
bilgileri sinifta arakadaslarinizla paylasiniz.

Sert Su Nasil Yumusatilir?

Bildiginiz gibi suya sertlik veren maddelerin basinda kalsiyum ve magnezyum iyonlari gelir.
Sert suyu yumusatmak icin bu maddeleri sudan uzaklastirmak gerekir. Suya sertlik veren maddeleri
uzaklastirmak icin de kaynatma ydéntemi ve aritma cihazlarindan yaralanilabilir.

a. Kaynatma yéntemi

Mutfakta kullanilan caydanligin tabaninda zamanla madde birikimi oldugunu, musluk suyu
kullanilan Gtdnin bir sitre sonra bozuldugunu gézlemlemis veya duymus olmalisiniz. Soguk su
depolarinda benzer madde birikimleri olusmadigi hélde sicak su kaplarindaki birikimin nedenini
arkadaslarinizla tartisarak acgiklamaya calisiniz.

Resim 3.40: Kireclenme 6rnekleri

Suyun kaynatilmasi sirasinda sertlige neden olan kalsiyum ve magnezyumun 6nemli kismi
kabin tabaninda tortu seklinde ¢cokelir. Tabandaki ¢okelti sizme yéntemi ile sudan ayrilarak sertlik
giderilebilir. Kaynatilarak yumusatiimis su igilebilir ve temizlik islerinde kullanilabilir. Ancak bu suyun
icimi zevkli olmaz.
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

b. Aritma Cihazlari

Evlerde ve is yerlerinde kullanilan aritma cihazlari, sertlik veren maddelerin sudan uzaklagsmasi-
ni saglar. Bu cihazlarda kullanilan regine, iyon degistirici bir madde olup sudaki Ca iyonlarini tutarak
sertligin azalmasini saglar.

Resim 3.41: Su aritma cihazlari

Bunlari Biliyor musunuz?

Yumusak Suyun Avantajlar

Cogu kisi temiz icme suyunun faydalarini bilir ancak yumusak suyun ailelere
saglayabilecegi avantajlar daha az bilinmektedir. Yumusak suyun yasam kalitesine
etkileri su sekilde siralanabilir:

1.Yumusak su tasarruf saglar. Yumusak su ile temizlik, sert suya oranla daha az miktarda
sabun ve temizlik malzemesi gerektirir. Béylece aile blitgesine énemli miktarda katki saglanmis
olur.

2. Yumusak suyun kullanildigi tesisatlar daha uzun é6mdirlii olur. Sert su tesisatlarda mineral
kalintilarina yol agar. Yumusak suda mineral kalintisi olmaz. Borularda daralma olmayacagi igin
su basinci azalmaz. Sert su kalorifer sistemlerindeki boru ve radyatérlerde kiregclenmelere neden
oldugu igin yakit tiiketiminin artmasina sebep olur.

3. Yumusak su kullanilmasi durumunda su isitma cihazlari daha uzun émdirlti héle gelir.
Yumusak su, sert suyun biraktigi tortu ve kireg birikintilerini birakmaz. Isiticilarda kireg¢ kalintilari
olmadiginda en az %20 enerji tasarrufu saglanir.

4. Yumusak su kullaniimasi durumunda camagsir makinesi ve bulasik makinesi gibi cihaz-
larin émrd uzar.

5. Suya sertlik veren mineraller yemeklerde istenmeyen bir tat olusturur. Bu nedenle yumu-
sak suyla yapilan yemekler daha lezzetli olur.
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3. Un|te .................................................................................................................................. .

Maden Suyu ve Soda

Maden suyu, igerdigi tim mineraller ve karbondioksit gazi ile birlikte yer altindaki catlaklardan
yol bularak yeryliziine ¢ikar ve tamamen “dogal” dir. Soda ise su ve sudan yapilan igeceklere Uretim
esnasinda karbondioksit gazi basiimasiyla elde edilen ve tamamen “yapay” olan bir icecektir.

Aritilmis Su Nedir?

Kirsal kesimlerde veya kuguk yerlesim
alanlarinda icme suyu kaynak sularindan
karsilanabilir. Ancak kasaba veya sehir gibi
blyik yerlesim alanlarinda icme suyu ihti-
yacinin tamaminin kaynak veya memba
sularindan karsilanmasi olanaksizdir. Bu
nedenle cevrede bulunan akarsu, gol veya
barajlarda biriken su kullanilir. Ylzey suyu
adi verilen akarsu veya gél sularinin sertlik
derecesi genelde yuUksektir. Ayrica ylzey
sularinda zararl atiklar veya cesitli mikrop-
lar bulunabilir.

-

"f

da

Resim 3.42: Su aritma sistemleri

Evlerde ve is yerlerinde kullandigimiz sebeke sularinin sertliginin giderilmesi ve mikroplardan
arindiriimasi gerekir. Bu islemler belediyeler tarafindan kurulan aritma tesislerinde gerceklestirilir.
Aritma tesislerinde suyun aritiminda klorun mikrop 6ldurici 6zelliginden yararlanilir.



................................................................................................... Maddenin Yap|s| ve Oze|||k|er|

DEGERLENDIRME CALISMALARI

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri verilen sézciiklerden uygun olanlari ile
tamamlayiniz.

yari metal alkali metal ametaller iyonik bag yanma tepkimesi
1. Elementler benzer 6zelliklerine gére metal, ametal ve ..........c..ccccoeinnns olmak uzere G¢
gruba ayrilir.
2. Periyodik cetvelin 1A grubunda bulunan elementlere ...........cccccoeieeeene adi verilir.
3. Periyodik cetvelin sol tarafinda daha ¢ok metaller, sag tarafindaise ...........ccccoccueeenee. bulunur.
4. Metal atomlar ile ametal atomlari arasinda ............cccooeinnies olusur.

5. Karbon, metan, propan gibi yakitlarin oksijenle verdigi tepkimelere
ad verilir.

Asagidaki cimleleri dikkatle okuyunuz. Dogru ifadelerin basina “D”, yanhs ifadele-
rin basina “Y” yaziniz.

.. ) 1. Kimyasal degisimler, atomlar arasi baglarin kopmasi veya yeni baglarin olusmasidir.

.. ) 2. Asitlerin ve bazlarin tatlar acidir.

(

(

(...) 3. Asitler sulu ¢ozeltilerinde OH~ iyonu, bazlar ise H* iyonu verir.

(...) 4. EIma, armut gibi kabuklu ve ¢ekirdekli meyvelerde malik asit bulunur.

(...) 5. Asitlerle bazlar arasindaki etkilesimlere nétrallesme reaksiyonu adi verilir.
(...) 6. icinde fazla miktarda Ca2+ ve Mg2* iyonu bulunduran suya sert su adi verilir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Sebeke sularini mikroplardan arindirmak icin hangi madde kullanilir?

2. Turnusol k&gidi ile bir maddenin asit ya da baz oldugu nasil tayin edilebilir?

3. Baca ve egzoz gazlarinda bulunan ve asit yagmurlarina neden olan maddeler hangileridir?
4. Periyodik cetvelde elementler gruplara hangi 6zelliklerine gére yerlestirilimistir?

5. Ametal atomlari arasinda hangi ¢esit bag bulunur?
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3. Un|te .................................................................................................................................. .
Asagidaki sorularin dogru secenegini bularak égrenci calisma kitabinin 58. sayfa-
sindaki cevap kartina isaretleyiniz.
1. Asagidaki periyodik tabloda koyu renkle belirlenen bélgede yer alan elementlerin genel adi
nedir?

7-A

A) Alkali metal B) Toprak alkali metal  C) Soy gaz D) Halojen

2. Atom numarasi 19 olan K elementinin elektron dagihmi hangi secenekte dogru verilmistir?

A) 8-8-3 B) 2-8-9 C) 2-8-8-1 D) 3-8-8

3. Degerligi 2* olan katyon asagidaki periyodik tablolardan hangisindeki koyu renkle belirlenen
bdlgede yer alir?

A) B)

C) D)

4. Ca2* ve CI~ iyonlarinin olusturdugu bilesigin formili asagidakilerden hangisi olabilir?

A) CaCl, B) CaCl C) CaCl D) CayCl,
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

5. NazPOy bilesigindeki Na atomunun sayisi kactir?

B) 1 B) 2 C)3 D) 4

6. Mg + HCI — MgCl»> + H» tepkimesi denklestirildiginde tepkimeye giren Mg ve HCI maddele-
rinin katsayilari kag olur?

A) 2-2 B) 1-2 C) 1-1 D) 1-4
7. Yandaki tabloda pH degerleri verilen maddelerden asitligi en fazla Madde pH
olani hangisidir? X 2
Y 5
A) X B) Y C)P D) Q P 7
Q 13

8. Halk arasinda kezzap olarak bilinen asit asagidakilerden hangisidir?

A) HCI B) HNO3 C) HoS0, D) HsPO,

9. Yogdurtta bulunan asit asagidakilerden hangisidir?

A) Oleik asit B) Tartarik asit C) Asetik asit D) Laktik asit

10. Asagidaki bilesiklerden hangisi sud-kostik olarak da bilinir?

A) NaOH B) KOH C) NaCl D) NH3

11. Asagidaki elementlerden hangisi zeplin ve balon gibi hava tasitlarini sisirmede kullanilir?

A) Silisyum B) Fosfor C) Helyum D) Klor

12. Asagidakilerden hangisi gibre sanayinde kullaniimaz?

A) Fosfor B) Klor C) Azot D) Potasyum
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A. SES DALGASI VE SESIN OZELLIKLERi

Ses Dalgalari ve Sesin Ozellikleri

B. MUZziK ALETLERINDEN CIKAN SESLER
Muzik Aletleri

C. SES BiR ENERJi TURUDUR
Ses Enerijisi

C. SES Mi HIZLI, ISIK MI HIZLI?
Sesin Hizi

DEGERLENDIRME CALISMALARI

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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4, 5 ve 6. sinif fen ve teknoloji derslerinde ses konusunda bazi bilgiler

~ edinmistiniz. Sesin cesitli kaynaklar tarafindan olusturuldugunu, dalgalar

|  halinde yayildigini; yansima, sogurma ve ses yalitimi kavramlarini 6grenmis

ve bazi deneyimler kazanmistiniz. Bildiginiz gibi ses, gunlik hayatta strekli

ic ice oldugumuz bir kavramdir. Sesten yararlanarak cevremizdekilerle iletisim kurabiliyo-

ruz. Sabahleyin uyanmak i¢in saatin veya telefonun sesinden yaralaniyoruz. Miizik ses

ile gerceklesiyor. Bazi sesleri ¢cok kolay, bazi sesleri zor duyuyor, hatta bazi sesleri duya-

miyoruz. Uzaklardaki ses kaynaklarinda olusan bazi seslerin bize kadar ulasamadigini

biliyoruz. Hangi sesler duyulabilir? Bazi sesleri neden duyamiyoruz? Sesleri birbirinden

ayiran 6zellikler nelerdir? Bu tnitede bu sorularin yanitlarini bulmaniz, sesin 6zellikleri ve
yayilma hizi ile ilgili bilgiler edinmeniz amaclanmistir.

BUNLARI HATIRLIYOR MUSUNUZ?

Asagidaki sorularin yanitlarini égrenci calisma kitabinin 59. sayfasindaki bélime
yaziniz.

1. Yanki nedir?

2. Ses hangi ortamlarda yayilabilir?

3. Ses yalitimi nedir?
4. Ses yalitiminda hangi maddeler kullanihr?
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4. Un|te .................................................................................................................................. .

SES DALGASI VE SESIN OZELLIKLERI

N
o

{" 1 Anahtar Kavramlar

* genlik
e frekans
* diyapazon

& Hazirlik Sorusu

e Farkl sesleri birbirinden ayiran
Ozellikler nelerdir?
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Ses Dalgalari ve Sesin Ozellikleri

6. sinifta “Isik ve Ses” Unitesinde sesin dalgalar halinde yayildigini 6grenmistiniz. Bildiginiz gibi
su dalgalari gdzlemlenebilir ancak ses dalgalari gézlemlenemez. Bazi etkilerinden yararlanilarak
sesin de dalgalar halinde yayildigi anlasilabilir.

4 N N N

N RN Y

Resim 4.1: Cesitli mizik aletleri
Gulnlik yasamda ¢ok sayida ve birbirinden farkli sesler duyariz. Bu seslerden bazilar bizi

\_ /

rahatsiz ettigi halde bazilarini dinlemekten zevk aliriz. Cok hafif olarak nitelendirdigimiz bazi sesleri
duymakta zorlaniriz.

Sizce farkli kaynaklarda olusan seslerin birbirinden farkli olmasinin sebebi ne olabilir? Seslerin
farklih@i nasil belirlenir? Bu konulardaki diistincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

“Sesler Neden Farkli?” etkinligini yaparak titresen cisimlerde olusan farkl seslerin 6zelliklerini

tanimaya caliginiz.
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Ses Neden Farkli?

14" Deneyelim
Ogrenelim | islem Basamaklari

e Cetvelin bir ucunu masanin tzerine sabitleyiniz. i
: » Cetvelin agiktaki ucunu parmaginizla yaklasik 3 cm cekip
@Arag ve Geregler birakiniz. Titresim sirasinda olusan sesi dinleyiniz. E
g : e Cetvelin ucunu daha fazla (5 cm) cekip birakarak olusan
* sabitleyici (mengene) : sesi bir Gnceki ses ile karsilastiriniz.
e plastik cetvel * Cetveli ortasindan sabitleyip agiktaki ucunu 3 cm ve 5 cm
i cekip birakiniz. Olusan sesleri onceki seslerle karsilasgtiriniz.

Sonug
: 1. Cetveli 3 cm ve 5 cm biktiginiizde olusan seslerin ara-
sinda ne fark gézlemlediniz?
: 2. Bukme miktarinin artirilmasi titresimi nasil etkiledi?

3. Cetvelin boyunu yariya indirdiginizde ses nasil degisti?

o= @ IVRVAV

Sekil 4.1: Titresim hareketinin genligi
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Ses titresimle olusur ve dalgalar halinde yayilir. Titresen cisimlerde oldugu gibi ses dalgasinin
da genligi ve frekansi vardir. Titresen bir cismin denge konumu ile yapmis oldugu uzakliga genlik
adi verilir. Cismin bir saniyedeki titresim sayisina ise frekans denir. Her ses dalgasinin belirli bir
frekansi ve genligi vardir.

Resim 4.2: Cesitli ses kaynaklari

Cevrenizde olusan seslerden bazilarinin ince, bazilarinin kalin oldugunu fark etmis olmalisiniz.
Sinifinizdaki bazi arkadaslarinizin sesinin digerlerine gére ince, bazilarinin ise kalin oldugu dikkatinizi
cekmistir. Yaz aylarinda ¢evrede dolasan sinek ya da arinin sesini zor duyarsiniz. Hatta sivrisineklerin
sesini duymaniz icin sinegin kulaginiza iyice yaklasmis olmasi gerekir. Oysa hava bulutlu iken kilomet-
relerce uzakta olusan gok glrlemesini duyabilirsiniz. Yerden kilometrelerce yuksekte seyreden ucagi
motor sesinden fark edebilirsiniz. Gok girlemesi veya ucagin motor sesi siddetli, sinegin sesi ise zayif
olarak nitelendirilir. Buna gére sesin, siddetli-zayif ve ince-kalin olmak Uzere iki 6zelligi vardir. Sesin
siddetli veya zayif olma 6zelligi siddet, ince veya kalin olma 6zelligi de yiikseklik olarak ifade edilir.

“Diyapazonla Ses Uretelim” etkinligini yaparak farkli siddet ve yiikseklikteki sesleri ayirt etmeye
calisiniz.
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Diyapazonla Ses Uretelim

14" Deneyelim _
Islem Basamaklari

Ogrenelim :
e Farkli diyapazonlari masanin Uzerine siralayiniz. Tokmak-
i la vurarak diyapazonlarda olusan sesleri dinleyiniz. :
@ : « Uzerinde farkl rakamlar yazili olan diyapazonlarda olusan
=¥ Arag ve Geregler © sesleri karsilagtiriniz. '
* diyapazon (uzerlerinde « Diyapazonlarin iistinde yazili olan rakamlarla isittiginiz
farkli rakamlar yazili  : sesleri karsilagtiriniz. '
birkac adet) ’

'  Diyapazonlardan birine tokmakla énce hafif, sonra siddet-
i lice vurunuz. isittiginiz sesleri karsilastiriniz. i

Sonu¢ _
: 1. Farkl diyapazonlarda olusan sesleri karsilastirdiginizda
i ne fark ettiniz?
: 2. Diyapazonun Ustinde yazili olan rakamla olusan ses ara-
i sinda nasil bir iligki var?

. 3. Diyapazona hafif ve siddetli vurdugunuzda olusan sesler
: arasindaki farklilik nedir? '

“U” biciminde, celikten yapilmis, belli bir fre-
kansta ses vermeye yarayan araca diyapazon
(ses catali) adi verilir.

Diyapazonda ses olusturmak igin kii¢ik bir tok-
mak kullanilir. Catallardan birine tokmakla vurulma-
sI sonucunda titresen catallarda ses olusur. Sesin
frekansi “Hertz” (Hz), siddeti (diizeyi) ise “Desibel” ]
(dB) birimi ile ifade edilir. Bir diyapazonda olusturu-
lan tim seslerin frekansi aynidir. Ancak frekanslari Resim 4.3: Diyapazon
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farkli olan diyapazonlar yapilabilir. Diyapazonun Ustinde yazili olan rakam frekans degerini gosterir.
Muzik aletlerinin akordunu yapmak icin kullanilan ve “la” sesi veren diyapazonlarin frekansi 440
Hz'dir. insan kulagi 20 Hz ile 20.000 Hz arasinda frekansa sahip sesleri algilayabilir. insan kulaginin
isitme esigindeki ses siddeti ise 0 (sifir) dB’dir. YUksek frekansh sesler tiz (ince), dusik frekansli
sesler ise bas (kalin) olarak algilanir. Diyapazonun catalina hafif vuruldugunda catallardaki titresi-
min genligi kiictk, siddetli vuruldugunda biyuk olur. Genligi blyik olan seslerin siddeti de biyUktur.

Arastir-Ogren
Cevrenizdeki eglence ve is yerlerinde olusan seslerin 6zellikleri hakkinda bilgi

toplayiniz. Isitme sagligina zarar verebilecek ortamlar ve bu ortamlarda olusan ses-
lerin ézellikleri hakkinda edindiginiz bilgileri sinifta arkadaslariniza sununuz.

Cesitli sesleri birbirinden ayirt edebilmek icin ses dalgalarinin frekanslarini ve genliklerini karsi-
lastirmak gerekir. Bir sesin duyup duyulmadigi, sesin sagliga zararli olup olmadigi, bir aracin veya
ortamin guraltalt olup olmadigi cogu zaman siddet yerine ses diizeyi ile ifade edilir.

insan kulagi ses diizeyi 0 dB ve
Uzerindeki sesleri isitebilir. 120 dB’in
Ustlindeki sesler isitme sagligina zarar
verebilir. Konusma sirasinda ses dulze-
yi ortalama 30-60 dB civarindadir. 60
dB’den fazla olan sesler gurltu olarak
nitelendirilir. Ses dlzeyi 60-120 dB olan
ortamlarda uzun slre kalinmasi duru-
munda igitme sorunlariyla karsilagilabi-
lir. Tablo 4.1°de c¢evrenizde sik¢a duya-
bileceginiz bazi seslerin yaklasik diizey-
leri verilmistir. Tabloyu inceleyerek bu e E—
sesler hakkinda bilgi edinebilirsiniz. Resim 4.4: éevrede olusan sesler

SES KAYNAGI YAKLASIK SES DUZEYi (dB)
Sonbaharda dékulen yapraklarin sesi 10
Fisilti (sessiz kutiphane ortami) 30
Sessiz konusma 40
Normal konugma, daktilo, dikis makinesi 60
Kalabalik bir magazada olusan ses 70
Darbeli matkap sesi 100
Araclarin korna sesi 115
Jet ugag motorunun sesi 140
Tablo 4.1
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Muzik Aletleri

Baglama, gitar, mandolin gibi telli mizik aleti calmasini biliyor ya da bu aletleri yakindan géz-
lemlemisseniz her birinde farkh kalinlikta tellerin siralanmis oldugunu fark etmis olmalisiniz. Mizik
aletlerinde neden farkl kalinlikta teller kullanilir? Mazik aletleri nicin akort edilir? Telli muzik aleti
calarken parmaklar neden hareket ettirilir. Bir miizik aletinde tellerden ¢ikan sesler neden farkhdir?
Bu sorularin yanitlari ile ilgili bilgi veya tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

“Sesler Nasil Degisiyor?” etkinligini yaparak muzik aletinde seslerin nasil degistigini gézlemle-
yiniz.

Ogrenelim islem Basamaklari
' e Sinifa getirdiginiz mizik aletinin farkli tellerine, parmagi-
nizla veya pena (tezene) ile vurarak ses olusturunuz.

@ ; e Muzik aletinin her bir telinde ses olusturarak farkli tellerde
=¥ Arac ve Gerecler i olusan sesleri karsilastiriniz. .
* baglama * Tellerden birinin bagh oldugu burguyu saga sola gevirerek

. telin gerginligini degistiriniz. Telde ses olusturarak her defasinda
. sesin nasil degistigini gozlemleyiniz.
* mandolin * Tellerden birini hafif ve siddetli bicimde gerip birakarak
olusan sesleri karsilastiriniz. :
' e Parmaginizi tellerden biri Gizerinde farkli noktalarda tuta-
rak olusan sesleri karsilastiriniz.

e gitar

Sonuc¢ :

1. Telin kalinligi ile olusan sesin 6zelligi arasinda nasil bir

iliski vardir? :
: 2. Telin gevsek veya gergin olmasi ile olusan ses arasinda

nasil bir iligki vardir? :

: 3. Tele hafif veya siddetli vurma ile ses arasinda nasil bir

iliski vardir? ’

: 4. Parmaginizi farkli noktalarda tutmakla telin hangi 6zelli-

: gini degistirmis oldunuz? Bu degisiklik ile ses arasinda nasil bir

- iligki vardir? :
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Evde Ugras

Cevrenizde bulunan basit ara¢ ve gerecglerle (cam sise, metal kutu vb.) bir
mdizik aleti tasarlayip yapiniz. Mlizik aletinizi ve olusturdugunuz sesleri sinifta
arkadaslariniza tanitiniz.

Sesin olusmasi igin titresim gerektigini hatirlayiniz. FIit , kaval, ney gibi nefesli miizik aletlerin-
de ses, havanin titresmesi ile olusur. Baglama, gitar, mandolin, keman gibi muzik aletlerinde sesin
olusmasi icin teller titrestirilir. Davul, darbuka ve tef gibi mizik aletlerinde ise ses, gerilmis derinin
titresmesi sonucunda olusur.

Resim 4.5: Uflemeli, vurmali ve yayl miizik aletleri

Resimlerde gordiiginiz muzik aletlerinde olusan sesler arasinda ne fark vardir? Mizik aletle-
rinde olugan seslerin ince veya kalin ya da hafif veya siddetli olmasi nelere gére degisir? Bu konu-
lardaki bilgi ve tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Telli mizik aletlerinde olusan
seslerin 6zelligi; telin gerginligine,
kesitine (kalinligina), boyuna ve tele
vurma siddetine gére degisir.

Resim 4.6: Telli miizik aletleri
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Vurmali muzik aletlerinde olu-

san seslerin dzelligi; kullanilan deri-
nin kalinhgina, gerginligine ve yuzey
alanina gére degisir.

Resim 4.7: VVurmali mtizik aletleri

Uflemeli mizik aletlerinde
olusan seslerin 6zelligi, aletin
icindeki hava sutununun boyuna
gbre degisir.

Resim 4.8: Uflemeli mtizik aletleri

Bir ses kaynaginda olusan sesin siddetli veya zayif olmasi ses dalgalarinin genligine bagl ola-
rak degisir. Genligin biytk olmasi durumunda siddetli, genligin kiigiik olmasi durumunda ise zayif
sesler olusur. Miizik aletlerinde sesin siddetli olusmasi icin genligin biiyik olmasi gerekir. Ornegin

davula yavas vuruldugunda genlik ve buna bagli olarak sesin

siddeti dusuk olur ve ses zayif isitilir.

Baglama, gitar ve keman gibi mizik aletlerinde bir yandan teller titrestirilerek ses olusturulurken
bir yandan da parmakla tele farkli yerlerden basilarak titresen kismin uzunlugu degistirilir. Uzunluk
azaldikga genlik kaculir ve ses zayiflamaya baslar. Uzunlugun artmasi durumunda ise genlik ve

ses giddeti artar.

Miuzik aletlerinde olusan seslerin yiksekligi yani ince ya
da kalin olusu da sesin frekansina bagh olarak degisir. Ses
kaynagi ne kadar hizli titresirse o kadar ince, ne kadar yavas
titresirse o kadar kalin ses verir. Ornegin baglama, gitar veya
keman gibi muzik aletlerinde teller ayni anda titrestirildiginde,
ince teller kalin tellere gére daha yuksek frekansta titresir. Bu
yUzden ince tellerde olusan sesler kalin tellerde olugan sesle-
re gbre daha ince duyulur.

7. sinifta “Viucudumuzda Sistemler” Unitesinde kulagin
isitme duyusu organimiz oldugunu 6grenmistiniz. Havada
yayllan ses dalgalarn kulak zarina ulasir ve kulak zarinin tit-
resmesiyle ses algilanir. Siddetli seslerin olusturdugu basing
kulak zarina zarar verebilir. Ses diizeyinin 60 dB’in Ustiinde
olmasina glrilti adi verilir. GUrultd olusturan seslerin ritim,
yukseklik ve siddet gibi 6zellikleri siirekli degisir. Bu nedenle
guaraltd rahatsiz edicidir. Kulakta agr ve ¢inlama olusturabilir.
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Resim 4.10: Kirici ile ¢calisma

Ses dizeyi yUksek ortamlarda calisanlar kulak tikaci
veya maskesi gibi araclarla sesin kulaga zarar vermesini
Onleyebilirler.

Duizenli ritmi olan, yukseklik ve siddeti belli aralklarda
degisen seslere miizik sesi adi verilir. Mizik sesi gurulti-
ndn aksine dinlendirici ve sakinlestiricidir.

Uzmanlar 85 dB’den daha ylksek sese uzun sire
maruz kalmanin tehlikeli olabilecegini belirtmektedirler.
Garultiye maruz kaldiktan sonra birka¢ saat gegcici isitme
kaybi olusabilir. Ozellikle yilksek sesle miizik dinleme kalici
isitme kaybina yol acabilir. Ses diizeyi yuksek olan mizikli
edlence salonlarinda uzun slre kalmamaya ve ses cihaz-
larindan olabildigince uzak durmaya 6zen gdsterilmelidir
Garaltila ortamlarda kulak tikaci veya kulak maskesi kul-
lanarak garaltiniin etkisi azaltilmalidir. Kulak tikaclari ve
kulak maskeleri sesin giddetini 15-30 dB kadar azaltabilir.
Her ikisi birlikte kullanildiginda ses siddeti yaklasik 15 dB
daha asagiya duser.
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Ses Enerjisi

Hava meydanlarina yakin yerlesim yerlerinde ucgaklarin inis ve kalkiglari sirasinda sesin etkisi
ile pencere camlari titresir. Siddetli bir patlama esnasinda ev ve is yerlerinin camlari kirlabilir.

Sokakta davul calinmasi ya da jetlerin algaktan gegisleri sirasinda pencere camlarinin titrestigi-
ni gézlemlemissinizdir. Siddetli gok gurultisi sirasinda da benzer etkiler olusabilir. Yazili ve gérsel
basinda siddetli bir patlama sonucunda ev ve is yerlerinin camlarinin kirildigina iliskin haberleri
okumus ya da duymus olmalisiniz. Bu drneklerden de anlasilacagi gibi ses bir enerji turl olup
baska enerjilere donisebilir. Ses kaynagindan cikan ses, kaynaktan uzaklastikga azalir ve duyul-
maz olur. Bunun nedeni, ses enerjisinin baska enerjilere donismesidir. Bazi maddeler sesi sogurur.
Sogurulma sirasinda enerji kaybolmaz, cogunlukla 1si olmak lizere bagka bir tiir enerjiye doéndsir.

158



Resim 4.14: Kayalarin patlayici ile parcalanmasi

Kayaliklarin parcalanmasi sirasinda olusan patlama sesi veya is makinelerinin calismasi sira-
sinda olusan sesler ¢cok uzaklardan duyulabilir.

Resim 4.15: [s makinesi

Diger enerji turlerinde oldugu gibi ses enerjisi de yok olmaz ancak baska enerii tirlerine doni-
sebilir. Ultrason cihazlarinda Uretilen yiksek frekansli ses dalgalar tip alaninda bdbrek taslarinin
kiriimasinda kullaniimaktadir.
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e Bulutlu havalarda nigin gok
gurdltist  simsekten daha
sonra algilanir?
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Sesin Hizi

Havanin bulutlu oldugu zamanlarda simsek cakmasi ve gék gurlemesi gibi doga olaylarini goz-
lemlemis olmalisiniz. Kisa araliklarla olusan bu olaylardan, énce hangisi dikkatinizi ceker? Simsegin
parlak 1s1g1 ile gok gurlemesi ayni anda olustugu halde 1sigin ve sesin farkli zamanlarda algilanma-

sinin nedeni ne olabilir? Bu konulardaki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Resim 4.16: Yildirnm Resim 4.17: Havai fisekler
Uzakta bulunan bir kaynakta olusan sesin, kulagimiza ulagsmasi icin, aradan belli bir zaman
gecer. Yani sesin bir yayilma hizi vardir. Bildiginiz gibi 1sik, boslukta ve havada yayilabilir. Ancak ses
boslukta yayilamaz. Sesin yayilabilmesi icin maddesel ortam gerekir. 6. sinif “Kuvvet ve Hareket”
Unitesinde, hareketli bir cismin suratinin nasil hesaplanacagini 6grenmistiniz. Simsek ve gék gur-
lemesi veya uzakta atilan havai fiseklerin 1511 ile sesinin farkli zamanlarda algilanmasi olaylarina
gbre ses ve isiktan hangisi daha hizli yayiliyor olabilir? Bu konudaki tahminlerinizi arkadaslarinizla

paylasiniz.

,,‘
/

$ekll 4 2: Sesm havada yay//maSI

Sesin yayilma hizi ortamin yogunluguna bagli olarak degisir. Ses, havada ortalama 340 m/s
hizla yayilir. Ortamin yogunlugu artirilirsa sesin yayilma hizi da artar. Ornegin ses suda 1440 m/s
hizla, gelikte 4.820 m/s hizla yayilir.

Isigin yayllma hizi sesin yayilma hizina gére ¢ok blyUktur. Isik havada 300.000 km/s hizla
yayilir. Bu bilgilere gére ayni anda olusan ses ve 1si1gin neden farkli zamanlarda algilandigi ile ilgili
tahmlmerlnIZIn dogrulugunu kontrol edebI|II’SInIZ ............................... ......................



4. Un|te ....................................................................................................................................

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri, verilen sézciiklerden uygun olanlari ile

tamamlayiniz.

diyapazon ylikseklik gdardaltald frekans genlik

1. Titresim hareketi yapan bir cismin, denge konumu ile yapmis oldugu uzakhiga ............cccceeeenneee.

adi verilir.
2. Titresim hareketi yapan bir cismin, bir saniyedeki titresim sayisina .................... denir.
3. Bir sesin ince veya kalin olma 6zelligine ...........ccccoecueeenee adi verilir.

4. Titresim sonucunda belli bir frekansta ses olusturan ve muzik aletlerinin akort edilmesinde
kullanilan araca ...........c.ccoeeeennnen. adi verilir.

5. Ses dlzeyi 60 dB’in Gstlinde olan ortamlar ..............ccceeee ortamlardir.

Asagidaki cimleleri dikkatle okuyunuz. Dogru ifadelerin basina “D”, yanhs ifadele-

rin basina “Y” yaziniz.

(...) 1. Telli muzik aletlerinde olusan seslerin 6zelligi; telin gerginligine, kesitine, boyuna ve tele
vurma siddetine gére degisir.

(...)2.Ses dizeyi 85 dB ve daha fazla olan ortamlarda uzun sire kalinmasi saglk sorunlarina
neden olabilir.

(...) 3. YUksek sesle muzik dinleme, isitme bozukluklarina neden olabilir.
(...) 4. Gok gurultusu sirasinda sesten bir stire sonra simsegin 15191 algilanir.

(...) 5. Isik havada ve boslukta yayilabilir. Fakat ses sadece maddesel ortamlarda yayilir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Telli bir muzik aletinde tellerden birinde olusan sesin daha ince olmasi igin neler yapilabilir?

2. Glrdltul ortamlarda calismak zorunda olan kisilerin sesten etkilenmemeleri icin alinabilecek
6nlemler nelerdir?

3. Siddetli patlama veya gok girlemesi sirasinda kapi ve pencerelerin titresmesi sesin hangi
6zelliginin sonucudur?
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Asagidaki sorularin dogru seceneklerini bularak 6grenci calisma kitabinin 67. say-
fasindaki cevap kartina isaretleyiniz.

1. Sesin hangi 6zelligi “Hertz” birimi ile ifade edilir?

A) YUksekligi B) Genligi C) Frekansi D) Dlzeyi
2.
<« 4
«—3
<« 2

Sekildeki baglamada, numarali noktalardan hangisine basildiginda elde edilen ses digerlerin-
den daha incedir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

3. Asagidaki muzik aletinde, inceden kalina dogru siralanmis teller esit genlikte titrestirilirse
hangisinde olusan sesin kalinligi digerlerinden daha fazla olur?

4
3
2
1

A)1 B) 2 C)3 D) 4

4. Ses asagidaki ortamlardan hangisinde yayillamaz?

A) Metal B) Su C) Bosluk D) Hava

5. Bir mazik aletinde, telin boyu kisaltilirsa olusan sesin 6zelligi nasil degisir?

A) Yukseklik azalir. B) Frekans artar.
C) Siddet artar. D) Genlik azalir.
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MADDENIN HALLERI
VE IS}

A. ISI VE SICAKLIK
Isi ve Sicaklik Ayni mi?

Termometre

B. ISI ALISVERISi VE SICAKLIK DEGISiMi :
Isi Enerjisi Sicakligi Degistirir ]

C. ISI ALISVERISi VE HAL DEGIiSIMLERI

Hal Degisimi ve Isi

Erime ve Donma

Kapali Mekanlarda Asiri Soguma Nasil Onlenir?
Okuma Metni: Bilim ve Teknolojinin Anlami ve Onemi
Buharlasma ve Yogunlasma

Isinma ve Soguma Egrileri

DEGERLENDIRME CALISMALARI

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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4, 5 ve 6. siniflarda 1s1 ve sicaklik kavramlari, maddenin 1si etkisi ile degi-
~simi, 1sinin yayilmasi ve i1si yalitimi konularinda bilgiler edinmistiniz. Bildiginiz
V | gibi 1s1 ve sicaklik farkli kavramlardir. Isi bir enerji tiri olup baska enerjilere
dénusebilir. Bu Unitede 1sinin baska eneriji tarlerine dénlsebildigini kesfetme-
niz ve 1sinmanin enerji alip verme oldugunu kavramaniz amaclanmistir.

BUNLARI HATIRLIYOR MUSUNUZ?

Asagidaki sorularin yanitlarini 6grenci calisma kitabinin 68. sayfasindaki bélime
yaziniz.

1. Maddenin isi ile etkilesimi sonucunda hangi olaylar gerceklesir?
Kaynama sicakligi nedir?
Erime sicakhigi nedir?

Isinin yayilma yollari nelerdir?

CAIE T

Isi yalitimi nedir? Isi yalitimi hangi maddelerle yapilir?
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%nahtar Kavramlar

e termometre
* 181 aligverisi

& Hazirlik Sorusu

e |si ve sicaklik kavramlari ara-
sinda nasil bir iliski vardir?




.............................................................................................................. Maddenin Halleri ve Isi

Is1 ve Sicaklik Ayni mi?

6. sinifta “Madde ve IsI” Unitesinde edindiginiz bil-
gileri hatirlamaya calisiniz. Yaptiginiz etkinlikte elektrik
ocagi ile isitilan hava molekullerinin yikseldigini g6z-
lemlemistiniz. icinde kiiciik pamuk parcalari veya odun
talasi bulunan suyun isitiimasi sirasinda pamuk veya
talas parcalarinin sudaki hareketini izlemistiniz.

Soguk suyun sicakh@ini artirmak, sicak suyun
sicakhgini azaltmak icin neler yapmaniz gerekir? Bu
konudaki duslincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

“Isi Nereden Geldi?” etkinligini yaparak distnceleri-
nizin dogrulugunu kontrol ediniz.

14" Deneyelim Isi Nereden Geldi? @@@

Ogrenelim islem Basamaklari

z * Genis cam kaba yariya kadar su doldurunuz. Suyu 60-
@ i 70°C’a kadar isitip ocagi sonduriniiz.

=¥ Arac ve Gerecler e Beherglasa yarisina kadar musluk suyu doldurunuz.
i Suyun sicakligini dlgerek defterinize not ediniz.

* icinde musluk suyu bulunan beherglasi genis kap ice-
: risindeki sicak suya birakiniz. 2, 3 dakika bekleyip beherg-
* Isitici i lastaki musluk suyunun ve genis kaptaki sicak suyun sicak-
o termometre liklarini tekrar 6lcip defterinize not ediniz.

* genis cam kap
e beherglas

® Su

Sonug

1. icinde musluk suyu bulunan beherglasi sicak suya bi-
i rakip bekledikten sonra sicakliklari 6lgtiguntizde ne gézlem-
i lediniz?
2. Musluk suyunun sicakhginin artmasini saglayan isi
enerjisi nereden gelmis olabilir?

3. Sicak suyun sicakligi neden diusmus olabilir?



Musluk suyu

Sicak su ik su

Sekil 5.1: Sicak su ile soguk su arasinda isI aligverigi

Isi; sicakh@i yilksek maddeden, sicakhigi diisik maddeye aktarilan bir enerji tiridir. icinde
sicak su bulunan kaba birakilan beherglasta bulunan soguk su, sicak sudan aldidi isi enerijisi ile
Isinirken sicak su da bir miktar sogur. Isi alan maddenin sicakligi artar, 1s1 veren maddenin sicakligi

ise azalir.

Esit miktarda 1sinin, ayni cins fakat farkli miktardaki sivilarda olusturacagi sicaklik degisimi mik-
tari ile ilgili tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz. “Hangisine Daha Cok Isi Gerekir?” etkinligini
yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.

1A= Deneyelim
Ogrenelim

@Arag ve Gerecler
beherglas (3 adet)

e sitici (ocak)
e termometre
* sacayagl

® Su

Hangisine Daha Cok Isi Gerekir? @Q@

islem Basamaklari

* Beherglaslardan birine 100 mL, digerine 300 mL mus-
luk suyu doldurunuz. Suyun sicakhgini 6lcerek defterinize
not ediniz.

* icinde 100 mL su ve termometre bulunan beherglasi

ocaga koyunuz. Bir arkadasiniz saate bakarken biriniz 1si-
i ticlyr yakimiz. Suyun sicakligi 60°C oluncaya kadar gegen
i sUreyi belirleyip defterinize not ediniz.

« icinde 300 mL su ve termometre bulunan beherglasi ayni

ocakta 60°C’a kadar isitip iIsinma siresini not ediniz. Her iki
: suyun 1sinma siresini karsilastiriniz.

Sonug
1. Hangi su kisa stirede, hangisi uzun surede 1sindi?

2. Farkl miktardaki suyun i1sinma suresinin farkli olusu
neden kaynaklanmig olabilir? Etkinlikteki gézlemlerden nasil

bir sonug cikarilabilir?



.............................................................................................................. Maddenin Halleri ve Isi

Bir madde, yanmakta olan ocagin Ustun-
de ne kadar uzun sire kalirsa ocaktan o kadar
fazla 1s1 enerjisi alir. Bir maddenin, kutlesi f
biuyik olan érnegdinin sicakhigini belli bir dege-
re ¢cikarmak icin gerekli olan 1s1 miktari, kitlesi =
kiicUk olana gére daha fazladir.

Bildiginiz gibi madde, atom veya molekul ‘ -» '
adi verilen taneciklerden olusur. Maddeyi olus- nd f
turan tanecikler surekli hareket halindedir.

Katilari olusturan tanecikler yer degis- Sekil 5.2: Gaz molekiilleri birbirlerinden
tiremezler. Kati tanecikleri bulundugu yerde — Pagimsiz olarak hareket edebilirler.
titresim hareketi yaparken sivi ve gaz tane-
cikleri yer degistirme hareketi yapabilirler. Hareket halindeki maddelerin kinetik enerjiye sahip olduk-
larini hatirlayiniz. Bir maddeyi olusturan taneciklerin hareket enerjilerinin toplamina i1si adi verilir.

6. sinifta yaptiginiz etkinliklerde, carpisan tanecikler arasinda hareket aligverisi oldugunu géz-
lemlemistiniz. Bildiginiz gibi duran bir bilyeye carpan hareketli bilye yavaslarken duran bilye harekete
geger.

Yaptiginiz etkinliklerde de gozlemlediginiz gibi 1si alan maddenin sicakhdi yikselir, 1s1 veren
maddenin sicakhgi ise duser. O halde i1si ve sicaklik birbiri ile iligkili kavramlardir. Ancak isi bir
enerji tird olup sicaklik enerji degildir. Sicaklik, termometre adi verilen araglarla dogrudan oélgilebi-
lir. Buna karsilik maddenin isisi dlglilemez. Ancak sicak ve soguk maddeler arasinda aktarilan 1si
miktari 6lgulebilir. Bu nedenle glnluk hayatta sikga karsilastiimiz “havanin isisi” veya “suyun isis1”
gibi ifadeler yanlistir. Sicaklik, bir maddeyi olusturan taneciklerin ortalama hareket enerjilerinin bir
gbstergesidir. Esit kitleli ayni cins iki maddeden, taneciklerinin ortalama hareket enerijisi (sicakligr)
blyUk olanin isi enerjisi, sicakligi disik olanin isi enerjisinden daha fazladir.

Bu maddenin sicakliginin sifir veya sifinn altinda olmasi maddeyi olusturan molekullerin ener-
jilerinin sifir olmasini gerektirmez. CUnku sicakligin sayisal degeri keyfi secilmistir.

Farkli miktarda fakat ayni sicaklikta olan sularin 1s1 enerjisinin blyuklugu icin ne sdylenebilir?
Arkadaglarinizla tartisarak 1si enerjisi ile madde miktari arasindaki iligkiyi aciklamaya caliginiz.

°Cc °c

— 100 — 100

— 90 —90
80 80
70 70

60 60
50 50

an

|
|
L Su Su

Sekil 5.3: Farkli miktarda ve esit sicaklikta su klitleleri

Bir maddenin igerdigi 1s1 miktari maddenin kdtlesine (molekil sayisina) bagh olarak degisir. Esit
sicakliktaki iki farkli maddeden kdtlesi blyUk olanin isi enerjisi, kitlesi kli¢lik olandan daha fazladir.
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5. Un|te ....................................................................................................................................

Sicak su Buzlu su

Sicak su Buzlu su
Sekil 5.4: Sicak su ile buzlu suyun karistiriimasi

Esit sicaklikta bir kova ve bir bardak sicak su ayri kaplarda bulunan yaklasik 2 kg’lik buz kut-
lesi Uzerine dokullp 5-10 dakika karistirilacak olursa bir kova sicak su ilave edilen kaptaki buzlarin
tamaminin eridigi gérultr. Buna karsilik Gzerine ayni sicaklikta bir bardak su dékulen kaptaki buzla-
rin bir kismi erimeden kalir. Bu durum, bir kova sicak suyun isi enerjisinin ayni sicakliktaki bir bardak
suyun 1siI enerjisinden daha fazla oldugunu gésterir.

Termometre

6. sinif “Madde ve IsI” Unitesinde, 1sinan maddelerin molekdllerinin hizlandigini 6grenmistiniz.
Taneciklerin hizianmasi maddenin genlesmesine (hacim artisina) neden olur.

000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

(Soguk)

(Sicak)

Sekil 5.5: Isinma modeli

Sizce termometreler nasil yapilmis ve derecelenmis olabilir? Isinin madde Uzerindeki etkilerini
dikkate alarak bir termometre tasarlayiniz.

“Termometre Nasil Yapilir?” etkinligi ile basit bir termometrenin yapilisini kesfediniz.
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1A= Deneyelim
Ogrenelim

@Arag ve Gerecler

cam sise

(kticlk boy erlenmayer)
ince cam boru

delikli lastik tipa
beherglas

(Genis bardak olabilir.)
Isitici (ocak)

gliserin

buz parcgalar

Termometre Nasil Yapilir? @@@

islem Basamaklari

e Cam siseyi icinde hava boslugu kalmayacak sekilde
gliserinle doldurunuz.

e Cam boruyu lastik tipaya takip sisenin agzini tipa ile
kapatiniz. Bu sirada sisedeki gliserin cam boruda bir miktar
yUkselecektir.

* Beherglasa yarisina kadar su doldurup igine bir miktar
buz parcasi atiniz. Hazirladiginiz siseyi buzun igine daldirip
arada bir karistirarak 10-15 dakika bekletiniz. Cam borudaki
gliserin seviyesini renkli kalemle isaretleyiniz. Bu seviye 0°C
cizgisidir.

* Beherglasa yariya kadar su doldurup ocakta kaynati-
niz. Siseyi kaynar suya batirip cam borudaki gliserin seviyesi-
ni isaretleyiniz. Bu seviyeyi 100°C kabul ediniz.

Sonug¢
1. Bu etkinlikte 1sinin hangi 6zelliginden yararlandiniz?
2. Hazirladiginiz termometreyi 0°C ile 100°C arasindaki

i sicakliklar 6lcmede kullanabilmek icin nasil derecelendire-
i bilirsiniz?

Musluk suyu ile doldurulmus bir caydanlk ocakta isitilacak olursa bir stire sonra su ¢caydanlik-
tan tasmaya baslar. Suyun tasmasi, 1sinma sirasinda su molekullerinin hizlanmasi ve buna bagl
olarak suyun hacminin artmasindan kaynaklanir. Hacim artisi yani genlesme isinin madde (izerin-
deki etkilerinden birisidir. Isinin diger bir etkisi de sicaklik degisimidir. Digaridan 1s1 alan maddelerin
sicakligi artar, 1s1 kaybeden maddelerin sicakhigi ise azalir. Sicaklik 6lgmede kullanilan termometre-

ler Isinan maddenin genlesmesi esasina gére yapiimistir.

“Termometre Nasil Yapilir?” etkinliginde kullandiginiz gliserinde oldugu gibi maddenin hacmi

Isinma sirasinda artar, soguma sirasinda ise azalir.
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Yapisinda renklendirilmis alkol (ispirto) ve civa gibi sivilar kullanilan termometrelere sivili termo-
metre adi verilir. Sivili termometreler, alt kisminda haznesi bulunan ince cam borudan yapilmistir.
Isinma sirasinda termometrenin haznesinde bulunan sivi genlesir ve cam boru icerisinde yuksel-
meye baslar. Soguma sirasinda ise sivinin hacmi kiguldigu icin cam borudaki sivi seviyesi alcalir.
Termometrelerdeki sicaklik degerleri dogada gerceklesen bazi olaylar dikkate alinarak belirlenir.
Bunun icin genellikle buzun erime ve suyun kaynama sicakliklari esas alinir. Ancak farkli bilim
insanlari tarafindan gelistirilen termometrelerde bu sicakliklar farkli rakamlarla ifade edilmektedir
Ulkemizde ve bircok iilkede kullaniimakta olan Celcius (Selsiyus) termometresinde buzun erime
sicakligi O (sifir), suyun kaynama sicakligi ise 100 kabul edilmistir. Buna karsilik buzun erime sicak-
hginin 32 veya 273, suyun kaynama sicakliginin da 212 veya 373 gibi rakamlarla ile ifade edildigi

termometreler de yapiimistir.
°C ¢
—100 |1m7

—9%0

—70

—60

Jw0

‘ —0

Erimekte olan buz Kaynamakta olan su

Sekil 5.6: Celcius termometresinde buzun erime ve suyun donma sicikliklari

isvecli bilim insani Anders Celcius (Andirs Selsiyus) tarafindan gelistirilen ve Selsiyus termo-
metresi olarak adlandirilan termometrede sicaklik degerleri “derece selsiyus” seklinde ifade edilir.

100 — g — 100

0O—g—0 o—g—o0
-i -

Sekil 5.7: Celcius termometresinin derecelendirilmesi

Selsiyus termometresinde (0) sifir ve 100 rakamlarinin arasi 100 esit parcaya bélinerek her
bdlmeye 1°C (bir derece selsiyus) adi verilmigtir.




-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Maddenin Halleri ve Isi

n ISI ALISVERISI VE SICAKLIK DEGISIMI
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Anahtar Kavram
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Hazirlik Sorusu

g

* Ayni miktarda 1si alan farkl
maddelerin sicakhk degisimi :
nasil olur? .

oooooooooooooooooooooooooooo
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Isi1 Enerjisi Sicakligi Degistirir

5. sinifta “Maddenin Degisimi ve Taninmas|” Unitesinde, isi alan maddenin sicakhiginin arttigini
ve 1Sl enerjisinin harekete donusebildigini gdzlemlemistiniz. 6. sinifta “Madde ve Isi” initesinde mad-
denin taneciklerden olustugunu ve maddeler arasi 1s1 aktariminin atom ya da molekullerin ¢arpis-
masi ile gerceklestigini 6grendiniz. Bu Unitelerde yaptiginiz etkinlikleri ve gdézlemlerinizi hatirlamaya

QO

@ O

Sekil 5.8: iki metal kiirenin carpismasi

Carpisan cisimler arasinda hareket aligverisi olur. Cisimlerden biri hizlanirken digeri yavaslar.
Is1, sicakhgin yUkselmesine ve maddeyi olusturan taneciklerin hizlanmasina neden olur. Hizlanan
tanecikler cevrede bulunan diger taneciklere carparak onlari hizlandirirken kendi hizlari bir miktar
azalir. Taneciklerin hizlanmasi kinetik enerjinin artmasina neden olur. Isi, maddeyi olusturan tane-
ciklerin hareket enerjilerinin toplamidir. O hélde, maddeyi olusturan taneciklerin hizlanmasi madde-
nin 1sindigini gosterir.

Isi, mekanik enerjiye veya elektrik enerjisine donlsebilir. Acaba mekanik enerji veya elektrik
enerjisi de I1slya donlsebilir mi? Bu konudaki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz. “Mekanik
Enerji ve Elektrik Enerjisi Isiya Donusebilir mi?” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu
kontrol ediniz.

Mekanik Enerji ve Elektrik Enerjisi @@

1A= Deneyelim

- Isiya Dondsebilir mi?
Ogrenelim _
Islem Basamaklari
@ . « |ki ayrn beherglasa yariya kadar su doldurunuz. Be-
=¥ Arac ve Geregler herglaslardan birine elektrikli 1sitici, digerine cay kasigi dal-
* beherglas (2 adet) diriniz. Her iki beherglastaki suyun sicakligini élctp defteri-
o elektrikli su Isiticisi nize not ediniz.
(direnc teli olabilir.) : e Isiticiyi prize takip 2-3 dakika bekleyiniz. Isiticinin fisi-

ni ¢ekip suyun sicakhgini tekrar dlgerek defterinize not edi-
niz.
: * Diger beherglastaki suyu cay kasigi ile yaklasik 10-15
dakika karistirdiktan sonra suyun sicakhgini élctp defterini-
ze not ediniz.

e cay kasigi
e termometre
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Sonuc¢ .
: 1. Elektrikli isiticinin bulundugu beherglastaki suyun ilk si-
cakligi ile son sicakhdi icin ne sdylenebilir?
. 2. Cay kasigi ile karistirdiginiz suyun ilk ve son sicakliklari
¢ icin ne soylenebilir?
: 3. Beherglaslardaki suyun sicakliginin artmasini saglayan isi
enerjisi nereden saglanmis olabilir?

1 O¢Ks. 72 - 5.9

icerisinden elektrik akimi gegen iletken tel isinir. Elektrigin bu etkisinden yararlanilarak elektrikli
isiticilar yapilir. Elektrikli isiticilarda elektrik enerjisi 1s1 enerjisine dénusturilerek suyun isitiimasi
saglanabilir. Musluk suyu kasikla bir siire karistirilacak olursa sicakliginin arttigi géralir. Bu 6rnek-
lerden de anlasilacagi gibi elektrik enerjisi ve mekanik enerji 1siya dénlsturilebilir.

Birinde sicak, digerinde soguk su bulunan kaplardaki sularla ilik su olusturmak igin ne yapmaniz
gerekir? Soguk ve sicak suyun sicakliklari ile karsilastirdiginizda ihk suyun sicakhidi icin ne sdylene-
bilir? Tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz. Tahminlerinizin dogru olup olmadigini sinamak igin
bir deney tasarlayip bu deneyi laboratuvar ortaminda yapiniz.

+ Isi —_—

Soguk su Sicak su

Sekil 5.9: Suyun isinmasi

175



5. Un|te ....................................................................................................................................

Bir maddenin 1sinmasi disaridan enerji almasi anlamina gelir. Buna gére maddenin sogumasi
icin enerji vermesi gerekir. Maddenin 1sindigi veya sogudugu, sicaklik degisimine gére belirlenebilir.
Ancak sicakhktaki degisme miktari ile alinan veya verilen 1sinin miktar birbirinden farkli kavramlar-
dir. Yaptiginiz etkinliklerde ayni miktarda sicaklik artisi saglayabilmek icin kitlesi fazla olan mad-
deye kitlesi az olan maddeden daha fazla enerji vermek gerektigini gézlemlediniz. Esit kitleli fakat
farkli cins maddelerin sicakligini ayni degerde artirmak igin gerekli 1si miktari hakkinda ne séylene-
bilir? Belli miktarda 1s1 her maddede ayni sicaklik artisi saglayabilir mi? Bu konudaki tahminlerinizi
arkadaglarinizla paylasiniz.

“Her Madde Ayni mi Isinir?” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.

- . Her Madde Ayni mi Isinir? 6@@
14" Deneyelim ' :
L i : Islem Basamaklari
Ogrenelim * Beherglaslardan birine 50 cm3 su, digerine 50 cm3 alkol ko-
i yunuz. Su ve alkolln sicakliklarini élgerek not ediniz. :

f@Arag ve Geregler * Beherglaslari 6zdes ispirto ocaklarinda 3-4 dakika isitiniz.
oGl Sicakliklar tekrar 6lgerek not ediniz. _
5 Al ' e Ayni miktarlarda su ve alkoli ocaklarn degistirerek tekrar

« dereceli silindir i 3-4 dakika Isitip sicaklik degerlerini not ediniz.

« beherglas (2 adet) . * Isitmadan 6nceki ve sonraki sicakliklari karsilastiriniz.
* ispirto ocagi (2 adet ve

6zdes)

Sonu¢

: 1. Suyun ve alkoliin sicakhgindaki artis miktarlari icin ne
. soyleyebilirsiniz? '
: 2. Her ikisi de esit sure isitilan su ve alkolun sicakliklarindaki
artig miktarinin farkli olmasinin nedeni ne olabilir?



.............................................................................................................. Maddenin Halleri ve Isi

Isi kavrami fizikgiler tarafindan yaklasik 3 asirdir kullaniimaktadir. Ancak isinin bir enerji oldugu
19. yuizyilin ikinci yarisinda ingiliz fizikci James Prescott Joule (Ceymis Preskot Jul) tarafindan
gosterilmistir. Sicak ve soguk maddeler arasinda alinip verilenin, aslinda molekdillerin enerijileri
oldugu Joule’in tespitinden sonra fark edilmistir. Joule’den dnce isi birimi olarak kullaniimakta olan
kalori (cal) birimi, halen terk edilmemis olmakla birlikte 1s1 miktarini ifade etmek icin daha ¢ok joule
birimi kullaniimaktadir.

Yaptiginiz etkinliklerde de gézlemlediginiz gibi, esit miktarda isi alan farkli maddelerde olusan
sicaklik artisi birbirinden farklidir. O hélde isi alan maddenin sicakhgindaki artis miktari maddenin
cinsine gore degisir. Bu 6zellik 6z 1s1 (1Isinma 1s1s1) kavrami ile ifade edilir. 1 g maddenin sicakhigini
1°C artirmak igin gerekli 1s1 miktarina &z 1s1 adi verilir. Oz 1s1 kisaca ¢ sembolii ile gdsterilir, birimi
J/g°C’tur(Joule bola gram derece selsiyus okunur.). Her maddenin 6z isisi farkli olup 6z isi ayirt
edici bir 6zelliktir.

Joule ve kalori birimleri 1g suyun sicakligini 1°C artirmak igin gerekli 1s1 enerjisi miktarina gére
tanimlanir. Buna gére 1 g suyun sicakligini 1°C artirmak icin gerekli 1s1 enerjisi miktari 1 kaloridir. O
héalde 1s1 birimi kalori alinirsa suyun 6z isisi; cg, = 1 kalori/g°C olur.

Uluslararasi birimler sisteminde 1si1 joule, 6z 1si ise joule/g°C olarak kullanilir. Buna gore;
1 kalori = 4,18 joule ve cg, = 4,18 joule/g°C alinir.
Bir maddenin aldigi veya verdigi 1s1 miktar, kiitlesine ve cinsine (6z isisina) bagh olarak degisir.

Tablo 5.1°’de bazi maddelerin oda sicakligindaki 6z 1s1 de@erleri verilmistir. Tabloyu inceleyerek
farkli maddelerin 6z 1s1 de@erleri hakkinda bilgi edininiz.

Bazi Maddelerin Oda Sicakligindaki (25°C) Oz Is1 Degerleri
MADDE 0z ISl (joule/g°C) 0z ISl (kalori/g°C)
Su 4,18 1
Hava 1,01 0,24
Aliminyum 0,90 0,22
Etil alkol 2,50 0,60
Altin 0,13 0,03
Demir 0,45 0,11
Zeytinyagi 2.00 0,47
Gumus 0,24 0,06
Paslanmaz celik 0,51 0,12
Tahta 1,76 0,42
Granit 0,80 0,19
Buz 2,09 0,5

Tablo 5.1
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5. Un|te ....................................................................................................................................

Asagidaki problemleri inceleyerek dgrendiklerinizi pekistirebilirsiniz.

: Ozdes kaplarda bulunan esit sicaklikta ve esit kiitleli su ve etil alkole esit miktarda 1si veril-
: mesi durumunda son sicakliklarin nasil olacagini irdeleyelim. :

(Csuy: 4,18 joule/g°C; Cglkol : 2,50 joule/g°C)

+1Isi —» +Isi —

Su Etil alkol

Cozim :
: 1 g suyun sicakhgini 1°C artirmak igin 4,18 joule 1s1 gerektigi halde 1 g etil alkoliin sicakligini
: 1°C artirmak icin 2,50 joule, yani daha az miktarda i1si gerekmektedir. Bu durumda baslangic
sicakliklari ve kutleleri ayni olan su ve etil alkole esit miktarda 1si verilirse etil alkoliin son sicakhgi :
- sudan daha fazla olur. :

: Ozdes iki kaptan birinde 100 g, digerinde 300 g su bulunmaktadir. Sicakliklari 25°C olan her
iki kaptaki suya sicakligi 70°C olan esit kitleli metal bloklar birakilirsa kaplardaki su sicakliginin :
: nasil olacagini irdeleyelim.

70°C 70°C
(v (v
Metal blok — Metal blok —
Su Su
3009 1009
Coézim

: Esit sicakliktaki esit kitleli metal bloklarin isilari birbirine esittir. Sicaklik artisi kitle ile dogru
: orantili olduguna gére kiitlesi 100 g olan suyun sicaklik artigi, kitlesi 300 g olan suyun sicaklik :
: artigindan daha fazla olur.



-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Maddenin Halleri ve Isi

(38 IS| ALISVERISI VE HAL DEGISIMLERI

----------------------------

@Anahtar Kavramlar

* erime-donma

* buharlasma-yogunlasma
 erime sicaklig

° erime 1sISI

* kaynama noktasi

* buharlasma isisi

----------------------------

----------------------------

& Hazirlik Sorusu

* Hal degisimi sirasinda madde- -
nin sicakhgi nicin degismez?

« Esit kitleli farkli cins madde- -
lerin hal degdisimi sirasinda -
aldiklar ya da verdikleri st -
miktari esit olabilir mi?

----------------------------
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Hal Degisimi ve Isi

6. sinifta “Maddenin Tanecikli Yapisi” tnitesinde maddenin kati, sivi ve gaz olmak Uzere Ug¢
hélden birinde bulunabilecegini 6grenmistiniz. Bildiginiz gibi kati maddeleri olusturan atom veya
molekdller birbirine ¢ok yakin olup yer degistirme hareketi yapamazlar. Sivi ve gazlan olusturan
molekuller arasinda katilardan farkl olarak bir miktar bosluk bulunur. Gaz molekdlleri arasindaki
bosluk sivi molekillerine gére daha fazladir.

000
0°0%¢°
O000

Kati modeli Sivi modeli Gaz modeli

Sekil 5.10: Kati, sivi ve gaz madde modelleri

Yukaridaki kati, sivi ve gaz madde modellerini inceleyiniz. Bu maddeleri olusturan atom veya
molekdllerin birbirine yakinlik dereceleri ve hareket edebilme 6zellikleri icin neler sdylenebilir? Sizce
madde hangi haldeyken molekiil ya da atomlarinin daha saglam baglanmis olmasi gerekir? Bu
konulardaki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Isinin madde Uzerindeki etkilerinden birisinin genlesme oldugunu hatirlayiniz. Genlesme sira-
sinda maddeyi olusturan atom ya da molekidiller hizlanir ve birbirinden uzaklasir. Bu durumda atom
ya da molekiiller daha genis alana yayilir ve maddenin hacmi artar. Bir maddenin kati halden sivi
héle gegmesi icin maddeye 1s1 vermek gerektigini biliyorsunuz. Katilari olusturan atom ya da mole-
kuller birbirine saglam baglarla baglanmis oldugundan &teleme hareketi yapamazlar. Sivilarda mole-
killer arasindaki baglar katilara oranla daha zayiftir. Bu nedenle sivi tanecikleri ételeme hareketi
yapabilirler. Gazlarda ise molekuller arasindaki baglar yok denecek kadar zayiftir. Bu nedenle gaz
molekulleri serbestce hareket edebilirler.

Bir maddenin kati halden sivi hale gegcmesine erime, sivi halden gaz héline gegmesine ise
buharlagma adi verilir. Erimenin gerceklesebilmesi icin maddeyi olusturan tanecikler arasindaki
baglarin zayiflatiimasi ve taneciklerin birbirinden uzaklastiriimasi gerekir. Bunun icin taneciklerin
hizi artiriimalidir.

Sekil 5.11: Erime modeli Swvi

Isi alan maddenin taneciklerinin hizlandigini biliyorsunuz. O halde erime 1s1 gerektirir.
180



-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Maddenin Halleri ve Isi

0 O O¢gpg O O O

O Buharlasma O
O OO O O O + s > O O O

00000 009,

Sivi Sekil 5.12: Buharlasma modeli Gaz

Sivilarda tanecikler arasindaki baglar katilara oranla daha zayif olmakla birlikte gazlardakinden
daha fazladir. Bu nedenle buharlagma da 1si gerektirir.

Erimenin tersine yani maddenin sivi halden kati hdle gegmesine donma adi verilir. Katilarda
tanecikler birbirine gok yakin konumda oldugundan donmanin gergeklesebilmesi igin tanecikler ara-
sindaki baglarin kuvvetlenmesi ve taneciklerin birbirine yaklagsmasi gerekir. O halde taneciklerin hizi
azalmalidir. Bunun i¢in donma sirasinda madde is1 kaybeder yani isi agiga ¢ikar.

O Donma
(&
00000 o

Sivi Sekil 5.13: Donma modeli
Maddenin gaz halinden sivi hale gegmesine yani buharlagsmanin tersine yogunlagma (yogus-
ma) adi verilir. Yogunlasmanin gerceklesebilmesi icin de tanecik hizinin azalmasi gerektiginden
yogunlasma sirasinda madde 1sI kaybeder.

O O O 0 O Ogpo
O Yogusma O O O
00 ~ o

o
009, 00000
o Sekil 5.14: Yogusma modeli o

Bir maddeyi olusturan tanecikler arasindaki baglarin zayiflatiimasi i¢cin maddeye isi verilmesi,
tanecikler arasindaki baglarin kuvvetlenmesi icin de maddenin 1si kaybetmesi gerekir. Bu ylizden
erime ve buharlasma sirasinda madde ¢evreden isi alirken yogunlasma ve donma sirasinda madde
IsI kaybeder yani cevreye Isi verir.
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Erime ve Donma

Erime ve buharlasma sirasinda madde 1isi alirken donma ve yogunlasma sirasinda 1sI kaybet-
mektedir. Isi alan maddenin sicakhginin arttigini, buna karsilik 1s1 kaybeden maddenin sicakliginin
azaldigini hatirlayiniz. Sizce 1s1 aligverisi olduguna gdre hal degisimi sirasinda maddenin sicakligin-
da bir degisme olur mu? Bu konudaki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

“Hal Degisimi ve Sicaklik” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.

A" Deneyelim Hal Degisimi ve Sicaklik @@@

6§pene|im islem Basamaklari

* Genis cam kaba yariya kadar su doldurduktan sonra 60-

@ 70°C’ a kadar isitip isitictyr séndirinGz.

=¥ Arac ve Gerecler
¢ ¢ * Beherglasa yaridan fazla olacak sekilde buz koyunuz.

cam kap (geni ,
P (genis) * Iginde buz bulunan beherglasi cam kaptaki sicak suya :

e behergl 3 H
energias i daldinniz. Sicak suyun ve beherglastaki buzun sicakliklarini 2-3

* su . dakikada bir dlgerek not ediniz. Olgme isini beherglastaki buzun
Sz yarisi eriyinceye kadar strdirindz. i
o sitici ;

Sonug¢

: 1. Beherglaslardaki buzun erimesi sirasinda suyun ve buzun
sicaklik degerleri icin ne sdyleyebilirsiniz? :

] 2. Sicak suyun sogurken kaybettigi 1si nereye gitmis olabilir?
Buzun sicakligi neden degismemis olabilir? :
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0°C sicaklikta buz 50°C sicaklikta su Buzun erimesi sirasinda

kaptaki su sogur.
Sekil 5.15: Sicak su ve buz arasinda isI aligverisi

Kati haldeki maddenin erimesi icin disaridan 1si almasi gerekir. Alinan 1s1 maddeyi olusturan
taneciklerin hizlanmasini ve birbirinden ayriimasini saglar. Bu nedenle erime sirasinda maddenin
sicakliginda degisme olmaz. Benzer sekilde donma sirasinda da isi kaybeden maddeyi olusturan
taneciklerin hareketi yavaslamaya baglar ve tanecikler birbirine yaklasir. Taneciklerin hareket enerjile-
rinin azalmasindan dolayr madde 1s1 kaybeder. Ancak erime ve donma sirasinda isi aligverisi oldugu
hélde sicaklik sabit kalir. Erime sirasinda alinan 1si1, taneciklerin hizlanmasini ve birbirinden uzaklas-
masini saglar. Donma sirasinda da isi kaybindan dolayi tanecikler yavaslar ve birbirine yaklasir. Bu
nedenle sicaklikta degisme olmaz.

°c °c c
— 100 — 100 § P
pr —90 Jg
pr —80 P
—7 “7 37

—60 — 60 1.

—50 —50 : P

—0 40 1,
a0 —30 3

20 —20

Z10 —10

t“_’s 12 l

—5°C sicaklikta buz 0°C sicaklikta buz 0°C sicaklikta
erimekte olan buz

Sekil 5.16: Buzun isitiimasi

Disardan isi alan bir kati madde hemen erimeye baslamaz. Erimenin baslayabilmesi i¢in sicak-
ligin belli bir degere kadar ytkselmesi gerekir. Kati maddenin erimeye basladigi sicaklija erime
sicakhi@i adi verilir. Her maddenin erime sicakligi farklidir. Ornegin buz 0°C’ta, kursun 327,4°C'ta
erimeye baglar.

Erime sicakligindaki esit kutleli fakat farkh cins kati maddelerin tamamen erimesi igin gerekli
1s1 miktarlari birbirinden farkhdir. Bir maddenin 1g’inin tamamen erimesi i¢in gerekli olan 1si mikta-
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rina erime 1sisi adi verilir. Erime 1sis1 kisaca Ly semboli ile gdsterilir. Erime 1sisi1 birimi joule/g’dir.
Erimenin tersi donmadir. Sivi maddenin donmaya baslamasi icin 1sI kaybetmesi gerekir. Bir kati
madde hangi sicaklikta erimeye basliyorsa ayni sicaklikta sivi halden kati hale gegcmeye (donma-
ya) baslar.

Isi > Q

Kitle > m

Erime 1si1si — Lg seklinde gosterilir.

1 g maddenin tamamen erimesi icin L (erime 1sis1) kadar isi gerekirse kltlesi m olan maddenin
tamamen erimesi icin gerekli Isi;

Q =m x Lo bagintisi ile hesaplanir.

Tablo 5.2'de bazi maddelerin erime isilari ve erime noktalari verilmistir. Tabloyu inceleyerek
farkli maddelerin erime 1silari ve erime noktalari hakkinda bilgi edininiz.

MADDE Erime Isisi (joule/g) Erime Noktasi (°C)
Hidrojen 120 —259

Civa 11,4 -38,9

Etanol 108,9 114,6

Buz 334,4 0

Glmus 104,8 961
Sodyum klorir 1182,6 801

Tablo 5.2

Tablo 5.3'te bazi maddelerin 8z 1silari ve erime isilari verilmistir. Ayni maddeye ait 6z I1s1 ve
erime 1sis1 degerlerini karsilastiriniz. Erime 1sisinin 6z i1sidan daha biytk olmasinin nedenini agik-
lamaya caliginiz.

MADDE Oz Isi (joule/g°C) Erime Isisi (joule/g)
Su 4,18
Etil alkol 2,45 10,24
Buz (kati su) 2,09 334,4
Tablo 5.3
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200 g buzun tamamen erimesi icin gerekli isi miktarini bulahm. (Le = 334,4 joule/g)

Coézim

m=200g Q=mx Lg

Le = 334,4 joule/g Q =200g x 334,4 joule/g
Q=7 Q = 66880 joule IsI gerekir.

8360 joule buyukligunde 1si enerjisi ile kag gram buzun eritilebilecegini hesaplayalhm.
(Le = 334,4 Joule/g)

Coziim
Q = 8360 joule
Le = 334,4 joule/g

Q=mx Lg ise;

_ Q
m=7? m = _Le
8360 joule
m = m = m=25 g bulunur.

Kapali Mekanlarda Asiri Soguma Nasil Onlenir?

Isitilmasi zor depolarda bulunan sebze ve mey-
velerin soguk kis glinlerinde donmamasi igin depoya
su dolu kaplar konulur. Sizce bunun sogumaya
etkisi ne olabilir? Bu konudaki tahminlerinizi arka-

dasglarinizla paylasiniz. _. # Y i Zew
Donma sirasinda madde 1sI kaybederken erime ' '; E - —_— 4+

ve buharlagsma sirasinda disaridan isi alir. Soguk i

kis gunlerinde isitiimasi zor olan kapali ve buyuk i Ny 'q‘:

depolardaki sebze ve meyvelerin donmamasi igin N RS

depoya ici su dolu kaplar yerlestirilir. Kaplarda bulu- " Resim 5.2: Sebze meyve depoéu
nan su, soguktan dolayi donarken isi kaybeder. Suyun donmasi sirasinda disariya verilen isi, ortamin
Isinmasini saglar.

Sizce 1s1 aligverisi disinda, donma ve erime gibi hal degisimi olaylarini etkileyen baska faktorler
olabilir mi? Kis aylarinda otomobillerin radyatdrlerine konulan antifriz ne ise yariyor olabilir? Soguk ve
yagish havalarda yollarda olusabilecek buzlanmayi 6nlemek igin yapilan tuzlama g¢alismalarinin ne yarari
olabilir? Bu konulardaki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

“Hangisi Daha Once Donar?” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.
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Hangisi Daha Once Donar? @

1u=. Deneyelim
égrenelim islem Basamaklari

e Cevrenizdeki benzin istasyonlarindan veya akuculer-
den bir sise saf su aliniz. Plastik bardaklardan birine yariya
kadar musluk suyu, digerine de ayni miktarda saf su koyu-
nuz. Terazi yardimi ile bardaklardaki su miktarini esitleyiniz.

;@Arag ve Gerecler
* musluk suyu

0 e * Her iki bardagi buzdolabinin buzluguna koyup 5 dakika

ara ile kontrol ediniz. Sulardan biri donmaya basladiginda

0 = bardaklari ¢cikariniz.
* beherglas (2 adet) E

e buz

« iki ayri beherglasa yariya kadar buz parcalari doldu-

* termometre runuz. Beherglaslardan birine 2-3 yemek kagi§i tuz koyup
* plastik bardak (2 adet) © kanistinniz. Beherglaslari sicak ortamda 5-10 dakika bekletip
* buzdolabi saf buzun ve tuz karistirilmig buzun erime sicakliklarini élgu-
* terazi nlz. Bir slre bekleyip buzun erimesini gézlemleyiniz.

Sonug

1. Buzluktaki musluk suyu ve saf sudan hangisi daha
énce donmaya bagladi?
2. Donma suresinin farkli olmasi neden kaynaklanmis
. olabilir?
: 3. Yaptiginiz etkinlikten ¢ikaracaginiz sonug ile kis ayla-
rinda yollarda yapilan tuzlama ve otomobillerin radyatorlerine
antifriz konulmasi uygulamalari arasinda nasil bir iligki vardir?
: 4. Saf buz ve tuz karistirlmig buzun erime sicakliklari
icin ne sdylenebilir? Hangi buz daha disik sicaklikta erime-
ye basladi? Bu farkhihidin nedeni ne olabilir?
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Karisim halindeki suyun donma noktasi saf suyun donma noktasindan daha dusuktar. Yani
saf suyun donmaya baglamasi icin sicakhiinin 0°C’a dusurulmesi gerekir. Oysa icerisinde yaban-
¢l madde bulunan (karisim hélindeki) su sifirin altindaki sicakliklarda donmaya baslar. Bu olaya
donma noktasi alcalmasi adi verilir. Ayni sekilde saf buz 0°C’ta erimeye basladi§i halde karisim
halindeki buz 0°C’un altindaki sicakliklarda erimeye baslar.

Resim 5.4: Tuz soliisyonu ¢alismasi

Kis mevsimlerinde yollardaki kar veya buzun diisik sicakliklarda erimesini saglamak amaciyla
yollara dogrudan tuz (NaCl) ya da CaCl, gibi tuz solUsyonlari dokldr.
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Bilim ve Teknolojinin Anlami ve Onemi

Bilim ve teknolojinin anlami ve énemi, Atatlirk’in “Diinyada her sey icin, medeniyet

icin, hayat icin, basari icin en gercek yol gésterici ilimdir, fendir. ilim ve fenin disinda yol
gdsterici aramak gaflettir, cabhilliktir, dogru yoldan sapmaktir.” seklindeki sézlerinden en
acik sekilde anlagilir. Bilim ve teknolojinin basarili bir sekilde kullaniimasi, dogru davranis
ve hareket tarzlarini belirten bir yol gésterici olmasindandir. Yapilan iste basari, bilimin
kullanilma diizeyine baglidir. Bilim ve teknolojiyi bilip uygulayan kisi, toplum ve milletlerin
basarisi kesindir. Uygarlik ve Kdiltdr; milletlerin ekonomik hayatta, devilet hayatinda yani
bilimde, teknolojide, sosyal bilimlerde ve glizel sanatlarda yapabildigi seylerin sonucudur.
Uygarlik ve Kdiltir i¢ icedir. Bunlari birbirinden ayirmak glctiir ve ayni zamanda gereksizdir.

Yasamak; zihnen ve bedenen saglikli olmakla, doganin yiksek verimlilikleriyle mutlu

olmakla gerceklesir. Bu amaci saglayan faaliyetlerde yol gdsterici bilim ve teknoloji olma-
lidir.

Atatlirk’te akilcihgin ve akilci dlistincenin temel taslari bilim ve teknolojidir. Bilimsellik;

devlet ve toplum hayatinda, Kisisel hayatta, bilimi égrenme, degerlendirme ve uygulama
demektir. Bilimsellik; olaylara bilimsel esaslara gére bakmayi, gercegi bilimsel yéntemlerle
arastirarak bulmayi, bundan sonuglar ¢ikarmayi, sonuglarin tespit ve ¢éziilmesinde, ger-
ceklerin anlasiimasinda hurafelere, dogmalara, pesin yargilara sapmadan bilimin géster-
diklerini egemen kilmayi esas alir.

Atatirkgliliik, ilerlemenin temeli olan ¢cagdas bilim ve teknik esaslarinin her alanda reh-

ber kabul edilmesini gerektirir. Bilim ve teknolojide ileri olmak, her tiirlii miicadelede basarili
olmanin baslica kosuludur. Bu amacgla, blittin faaliyetler bilim ve teknoloji temeline oturtulmall,
bilim ve teknolojinin hudutlari daima genigletilmelidir.

Atatiirkculik 3, s. 110-112.
(Duzenlenmistir.)
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Buharlasma ve Yogunlasma
Maddenin sivi halden gaz héline gegmesine buharlagsma adi verilir. Buharlagsma sirasinda
maddeyi olusturan tanecikler birbirinden kopar ve bagimsiz hale gelir.

Farkli maddelerin buharlagsmasi icin gerekli 1s1 miktari igin ne sdylenebilir? Bir maddeyi buhar-
lastirmak icin gerekli olan i1s1 miktari nasil hesaplanabilir? Bu sorularin yanitlari ile ilgili tahminlerinizi
arkadaslarinizla paylasiniz.

“Hangisi Daha Once Buharlasti?” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.

- o Hangisi Daha Once Buharlagti? @@@
1A= Deneyelim :
é‘g"r'enelim islem Basamaklari i

: « iki ayri deney tipine farkl miktarlarda su doldurunuz. Isi-

@ ticiyr yakarak tuplerden birindeki su tamamen buharlasincaya

=¥ Arac ve Gerecler kadar 1sitma iglemine devam ediniz.

* musluk suyu : * ki ayri deney tliptine esit miktarda su ve alkol koyunuz. Isi- :
* alkol ticty1 yakarak su ve alkolden biri tamamen buharlasincaya kadar
° siticl Isitma islemine devam ediniz.

e deney tlpl (2 adet)

Sonug¢

: 1. Buharlagsma icin gerekli 1si miktari ile madde miktari ara-
sinda nasil bir iligki vardir?
2. Esit miktarda su ve alkolden hangisi daha dnce buharlasti?

: 3. Esit miktardaki farkli cins maddelerin buharlasmasi i¢in
gereKkli 1s1 miktari hakkinda ne séylenebilir?
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Buharlagsma sirasinda maddeyi olusturan molekdller hizlanir ve aralarindaki baglar kopar. Bunun
gerceklesebilmesi icin maddenin disaridan i1s1 almasi gerekir. Buharlagmanin tersine yani maddenin
buhar halinden sivi hale gegmesine yogunlasma ad verilir. Yogunlasma sirasinda birbirinden kopmus
héldeki molekdiller birbirine yaklasir ve aralarinda bag olusur.

Farkh sivilarin molekuller arasi baglar koparma enerjileri de farkhdir. Bu 6zellik buharlasma
Isisi kavrami ile ifade edilir. Belli bir sicakhkta 1 g sivinin tamamen buharlagsmasi icin gerekli 1sI
miktarina buharlagsma isisi adi verilir. Kisaca Ly sembolu ile gdsterilen buharlasma i1sisinin birimi
joule/g’dir.

Buharlasma

Sivi + sl Gaz

Yogunlasma

Gaz > Sivi +  Isi

Bir madde buharlasirken disaridan ne kadar isi aliyorsa yogunlasirken de ayni miktarda isi
verir. Her maddenin buharlasma isisi farkli olup buharlagsma i1sisi ayirt edici bir 6zelliktir. Buharlasma
her sicaklikta olur. Ancak disik sicaklikta yavas, yuksek sicaklikta ise hizlidir. Bir maddenin hizla
buharlasmasina kaynama, kaynamanin gerceklestigi sicaklia ise kaynama noktasi adi verilir.
Farkli maddelerin kaynama noktasi da farklidir. Ornegin su 100°C’ta, alkol 78°C’ta kaynar. Kaynama
sicakligindaki (100°C) suyun buharlagsma isisi yaklasik 2.257 joule/g’dir. Kaynama noktasi da mad-
deleri ayirt edici bir dzelliktir.

Tablo 5.4’'te bazi maddelerin kaynama noktalari ve buharlagma isilari verilmigtir. Tabloyu ince-
leyerek farkli maddelerin kaynama noktalari ve buharlasma isilar hakkinda bilgi edinebilirsiniz.

Madde Kaynama Noktasi (°C) Buharlagma Isisi (joule/g)
Su 100 2257 (540 kalori/g)
Etil alkol 78 839
Civa 357 296
Karbon 4827 51 000
Yemek tuzu 1465 3568
Hidrojen — 253 900
Tablo 5.4
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Kaynama sicakligindaki 1 g sivi maddenin tamamen buharlagmasi igin buharlagsma isisi (Ly)
kadar 1sI gerekirse kutlesi “m” olan maddenin tamamen buharlagmasi icin gerekli 1s1 miktart;
Q =m x Ly bagintisi ile hesaplanir.

Asagidaki 6rnek problemi inceleyerek 6grendiklerimizi pekistirelim.

Kaynama sicakligindaki 60 g suyun tamamen buharlagsmasi icin kag¢ joule isi gerektigini
. hesaplayalim. :

Coziim

m=60g Q=mxLy

Ly, = 2257 joule/g Q =60 g x 2257 joule/g
Q=7 Q = 135420 joule 1sI gerekir.

Etil alkolun buharlagma isisi1 839 joule/g’dir. Buna gére 4195 joule isi ile ka¢ gram etil alkolin
: tamamen buharlastirilabilecegini hesaplayalim. :

Coziim
Ly = 839 joule/g Q=mxLy
Q = 4195 joule 4195 joule = m x 839 joule/g
m= 2 m= ﬂ
' 839

m =5 g bulunur.

Yeni kesilmis karpuz bir stre
bekletilirse sogur. Yaz aylarinda icme
suyunun uzun sire i1sinmadan kal-
masi icin Ustine islak bez sarimis
toprak testiler kullanilir. Dig tedavisi
sirasinda doktorlar agiz icine sogut-
ma sivisi puskdrturler.

P

Resim 5.5: Dilimlenmis karpuz Resim 5.6: Su testisi

Arkadaslarinizla tartisarak kesilmis karpuzun neden sogudugunu, Gstiinde i1slak bez sariimisg
testideki suyun neden i1sinmadigini ve sogutma sivisinin agiz i¢ini nasil soguttugunu agiklamaya
calisiniz.
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Bularlagsma sirasinda madde disaridan isi alir. Bu nedenle buharlagsma sirasinda ortamin sicak-
hgi diser. Kesilmis karpuzda, karpuzun suyunun buharlagmasi, testinin disina sarilan islak bezdeki
buharlagsma ve dis hekimlerinin agiz icine puskurttikleri sivinin buharlasmasi sogumaya neden olur.

Isinma ve Soguma Egrileri

Isi alan maddenin sicakhigi artar, 1si kaybeden maddenin sicaklidi ise azalir. Erime, donma,
buharlasma ve yogunlagsma gibi hal degisimleri de isi aligverisi ile gerceklesir. Sizce hal degisimi,
Isinma ve soguma gibi olaylar grafikle nasil gésterilir? Bu konudaki tahminlerinizi arkadaslarinizla
paylasiniz.

“Sicaklik-Zaman iligkisi” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.

Sicaklik-Zaman Iligkisi @Q @

° : islem Basamaklari :
Ogrenelim * Beherglasa yarisini gececek kadar saf su doldurunuz. Ter-
: mometreyi kabin tabanina dokunmayacak sekilde suya batirip ¢a- :

@ i magir mandali ile tutturunuz.
=¥ Arac ve Gerecler e Hazirladiginiz beherglasi, icindeki saf suyun donmasi igin
buzdolabinin buzluguna yerlestirip bir gece bekletiniz. :

4= Deneyelim :

* beherglas ) ST g
: * Buzun erimemesi i¢in, icinde buz bulunan beherglasi termo-

* laboratuvar . metresi ile birlikte termosa yerlestirip sinifa getiriniz.
termometresi ¢ Beherglastaki buzun icerisinde bulunan termometrenin goés-

* ispirto ocagi terdigi sicaklik degerini okuyup not ediniz. :

e Sacayaginin Ustine amyantl tel kafes koyunuz. Behergla-

7 TErmngs (BT ) si tel kafesin Ustiine yerlestirdikten sonra ispirto ocagini yakiniz. :

e amyantl tel kafes i 30 saniye aralikla termometredeki sicaklik degerlerini okuyup not
. sacayag ediniz. . N -

: e |sitma ve sicaklik 6lgme islemini buzun tamamen eriyip :
* saf su i suyun kaynamaya baslamasindan yaklasik 3 dakika sonrasina :

. kadar sirdiriniz. Kaydedilen zaman ve sicaklik verilerine gére
! bir grafik ¢iziniz. Hazirladiginiz grafigi diger gruplarin grafikleri ile
i karsilastiriniz. :

Sonu¢ :
: 1. Hazirladiginiz grafikte buzun isinmasi, buzun erimesi, su-
i yun isinmasi ve suyun kaynamasi siregleri hangi bélgelere denk :
: gelir?
2. Grafigin 1sinma ve hél degisimi sureclerini gésteren bélim-
leriarasinda ne fark vardir? i
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mleri sirasinda alinan i1sinin, molekdiller arasindaki baglarin zayiflamasina veya

kopmasina neden oldugunu hatirlayiniz. Isi kaybi ise maddeyi olusturan atom veya molekiiller ara-

sindaki baglari
degismez.

n glclenmesine neden olur. Bu nedenle hal degisimi sirasinda maddenin sicakligi

Sicakligi —20°C olan buzun isitilmasina ait sicaklik-zaman iligkisi Grafik 5.1’de gdsterilmistir.
Yaptiginiz etkinlik sirasinda ¢izdiginiz grafigi bu grafikle karsilastiriniz.

Sicaklik (°C) 4

110 4 Hal degisimi
f_H

100 -
90
80 -
70
60 -
50 A
40 -
30 A

3
Isinma

20 A 2

10 4 Hal degisimi
—

0
—-10 _\///
—20 - !

> Zaman(s)

Isinma
Grafik 5.1: Isinma ve hal degisimine ait sicaklik-zaman grafigi

1 numaral aralik: —20°C’taki buz i1si alarak sicakligi 0°C’a yukselmistir.

2 numaral aralik: 0°C’taki buz 1sI alarak erimeye baslamistir (Bu aralikta buz i1si1 alarak hal
degistirdiginden sicaklikta degisme olmamistir.).

3 numarall aralk: 0°C’taki su isinmaya baslamis ve sicaklik artisi kaynama noktasi olan

100°C’a kadar

devam etmistir.

4 numaral aralik: Sicakligi 100°C olan su kaynamaya baslamistir (Bu aralikta da su 1si alarak
hal degistirdiginden sicaklikta degisme olmamistir.).

Soguma, yogunlagsma ve donma sirasinda madde isi kaybeder.

Grafik 5.2’yi inceleyerek isinma ve soguma olaylarini karsilastiriniz.

80
70 A
60 -
50 A
40 A
30 -
20
10 A

\ Sicaklik (°C)

> Zaman(s)

Soguma s

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Grafik 5.2: Soguma olayina ait sicaklik-zaman grafigi

irasinda madde 1s1 kaybeder ve maddenin sicakligi azalir. Yogunlagsma ve donma

sirasinda madde hal degistirdigi icin sicaklikta degisme olmaz.
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5. Un|te ....................................................................................................................................

DEGERLENDIRME CALISMALARI

Asagidaki climlelerde bos birakilan yerleri verilen sézciiklerden uygun olanlari ile
tamamlayiniz.

6z 181 sicaklik kitle erime I1SI

1. Bir maddeyi olusturan atom veya molekullerin hareket enerjilerinin toplamina .....................
adi verilir.

2. Bir maddenin sahip oldugu isi enerjisi miktari ...........ccccooceeennnen. ile dogru orantilidir.

3. Isi aligverigi maddede ..............cccceeeee degisimine neden olur.

4. 1g maddenin sicakligini 1°C artirmak icin gerekli 1siya ........ccccceevevinneenn, adi verilir.

5. Maddenin kati halden sivi hale gegcmesine ..........ccccecevenneeee , SIvi halden kati hale gecme-

sine ise donma adi verilir.

Asagidaki cimleleri dikkatle okuyunuz. Dogru ifadelerin basina “D”, yanhs ifadele-
rin basina “Y” yaziniz.

(...) 1. Maddenin gaz hale gegmesine buharlagsma, buharlasmanin tersine de yogunlasma adi
verilir.

(...) 2. Bir maddenin 6z 1sisI erime isisindan daha blyUktulr.
(...) 3. Is1 enerjisinin blyUklugu joule veya kalori birimleri ile ifade edilir.

(...) 4. Her maddenin 6z isisi, erime 1sisi, buharlasma isisi, erime noktasi ve kaynama noktasi
farkhdir.

(...) 5. Yabanci madde erimeyi etkilemez.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Erime ve buharlagsma sirasinda madde disaridan i1si aldigi halde sicaklik nigin degismez?
2. Termometreler isinin madde Uzerindeki hangi etkisinden yararlanilarak yapilmistir?
3. Farkl sicaklikta iki metal parcasi yan yana konulursa is1 akiginin yéni nasil olur?

4. Erime ve buharlasma sirasinda sicaklik degisimi olmadigi halde neden enerji gerekir?

5. Kapali mekénlarin asiri sogumasini 6nlemek amaciyla ortama su konulmasinin yarari nedir?

Asagidaki sorularin dogru seceneklerini bularak 6grenci calisma kitabinin 80. say-
fasindaki cevap kartina isaretleyiniz.

1. Erime sicakligindaki 1g kati maddenin tamaminin sivi hale ge¢cmesi icin gerekli 1siya ne ad
verilir?

A) Oz 1si B) Erime 1sisI C) Buharlagma isisi D) Erime noktasi
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.............................................................................................................. Maddenin Halleri ve Isi

2. A, B, C ve D kaplarinda bulunan farkli miktarda suya ait bilgiler _
yandaki tabloda verilmistir. Kaplardaki su sicakligini 20°C artirmak igin | Kaplar | Su kiitlesi (g)
gerekli 1s1 miktarlari; Qa, Qg, Qg ve Qp nin blyudkllk siralamasi nasil A 30
olur?

B 50

A)QA>QB>Q0>QD B)QA>QB=QC>QD C 50

C) Qp > Qg = Qg > Qy D) Qp > Qg > Qg > Qx D 80

3. Erime 1silari yanda verilmis olan A, B, C ve D maddelerinin Erime 1sisI
katleleri birbirine esittir. Kaplar | ioulerg)

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur? A 11

[. A maddesinin tamamen erimesi icin gerekli is1 miktari diger- B 104
lerinden daha azdir. C 120
II. Maddelerin tamamen erimesi icin gerekli 1s1 miktari birbirine D 333

esittir.
Ill. D maddesini tamamen eritmek icin gerekli i1si miktari digerlerinden daha fazladir.

A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz I D) lvelll

4. Erime sicakligindaki 40 g buzun tamaminin erimesi i¢in kag joule 1s1 gerekir?

(Lg = 334 joule/g)

A) 1360 B) 1336 C) 13360 D) 133600

5. Asagidaki sicaklik-zaman grafiklerinden hangisi erime ve buharlasma icerir?
A) tec B) t°C

C) tec D) °C
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5. Un|te ....................................................................................................................................

6.
100+
78

20+

0

Yukaridaki grafik isitilan bir sivinin sicaklik-zaman iligkisini géstermektedir. Bu sivinin kaynama
noktasi kag °C’tur?

A) 0 B) 20 C) 78 D) 100

7. Erimeye ait sicaklik-zaman grafikleri asagidaki gibi olan 1, 2, 3, 4 numarali sivilardan erime
noktasi en yuksek olan hangisidir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

8. Bir kati maddenin isitilmasi ile ilgili laboratuvar ¢alismasinda olgllen sicaklik ve zaman
degerleri asagidaki cizelgede verilmigtir.

Zaman (s) |o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Slcakllk(°C)|O 0 0 0 20 40 60 80 100 100 100

Bu maddenin erime ve kaynama noktasi kag¢ °C’tur?

A) Erime noktasi 0°C, kaynama noktasi 20°C

B) Erime noktasi 20°C, kaynama noktasi 100°C
C) Erime noktasi 0°C, kaynama noktasi 100°C
D) Erime noktasi 80°C, kaynama noktasi 100°C
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9. Yandaki tanecik modeli bir maddenin fiziksel halini temsil etmektedir.
Maddenin fiziksel halinde degisiklik yapan grubun sézclsi hal degistirme
sonucunda maddeyi olusturan taneciklerin hizlarinin azaldigini ve tanecikler
arasindaki ¢cekim kuvvetinin arttigini ifade ediyor.

Buna gdre maddede meydana gelen hal degisimi ve degisimden sonraki
fiziksel hali temsil eden model asagidakilerden hangisidir?

A) Donma B) Donma

C) Erime D) Buharlasma

10. Asagidaki sicaklik-zaman grafiklerinden hangisi bir maddenin 1s1 alarak hal degistirmesine
aittir?

A) Sicaklik B) Sicaklik

Zaman Zaman
C) Sicaklik D) Sicaklik

Zaman Zaman
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CANLILAR VE
ENERJI iLISKILERI

. BESIN ZINCIRINDEKi CANLILAR
Besin Zinciri

Yasam icin Enerji Gerekir

Madde Déngdleri

A. Oksijen Dongusu

B. Su Déngusi

C. Karbon Doénguist

C. Azot Ddngusl

Okuma Metni: Neden Madde Déngisu?

. GERi DONUSUM-YENILENEBILIR VE :
YENILENEMEZ ENERJi KAYNAKLARI ]
Geri Donusim
Cam i
Kagit

Aliminyum

Plastik

Yazici Tonerleri

Motor Yagi

Otomobil Akleri

Okuma Metni: Geri DonlisimUn Yararlari Nelerdir?
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Su y
Gunes 1
Ruzgar
Jeotermal
Biyomas

DEGERLENDIRME CALISMALARI

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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7. sinifta “insan ve Cevre” linitesinde edindiginiz bilgileri hatirlamaya cali-

A siniz. Yasam alani ve ekosistem kavramlarini hatirliyor olmalisiniz. Bildiginiz

‘ ~ gibi ekosistemde bulunan canli organizmalar, birbirleriyle ve gevredeki can-
siz unsurlarla siki iligki icerisindedir. Canlilarin birbirleriyle olan iligkilerinin

basinda beslenme gelir. Canlilarin yasamlarini siirdirebilmeleri i¢in su, hava ve besin
gibi temel ihtiyaclarinin karsilanmasi gerekir. Ekosistemler bu ihtiyaglara cevap vere-
cek Ozelliklere sahiptir. Canlilar icin gerekli olan su ve hava cansiz ¢evreden karsilanir.
Ugiincti temel ihtiyac olan besinlerin kaynagini ise bitkiler olusturur. Canlilar arasinda
bitkilerden baslayip et ile beslenen diger canli tirlerine kadar devam eden mikemmel bir
beslenme iligkisi bulunur. Bu Unitede; canlilar arasindaki besin zincirinin yapisi, madde
doénguleri, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar gibi konularda bilgiler edinmeniz
amaclanmigtir.

BUNLARI HATIRLIYOR MUSUNUZ?

Asagidaki sorularin yanitlarini égrenci calisma kitabinin 81. sayfasindaki bélime
yaziniz.

1. Ekosistem nedir?
2. Besin zinciri nedir? Besin zincirinin ilk halkasini hangi canlilar olusturur?
3. Besin agi nedir?

© © © © 0 0 0 000 00000000000 000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 00
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Anahtar Kavramlar

* fotosentez
° ATP
* madde doéngulsl

o0 0 0000000000000 0 00
e e 0000000000000 000

@000 0000000000000 0000000 00

@ e 0000000000000 000000000 00

& Hazirlik Sorulari

* Bir besin zincirinin halkalari ara-
sinda enerji akigi nasil gercek-
lesir?

e Canli yagsami icin gerekli olan
maddeler surekli tiketime rag-
men neden tikenmez?

@0 0000000000000 0000000 00 e
@0 0000000000000 00000000 0 00

@000 0000000000000 0000000 00




----------------------------------------------------------------------------------------------------------- Canlilar ve Enerji ligkileri

Besin Zinciri

Gln boyu kahvalti ve yemeklerde aldiginiz besinlerin listesini yapiniz. Bu besinlerden hayvan-
sal ve bitkisel olanlar gruplandiriniz. Sizce bitkiler ve hayvanlar nasil besleniyor olabilir? Bu konu-
daki bilgi ve tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Bitki Fare

Tablo 6.1: Ug (iyeli besin zinciri

Kurbaga

Kurbaga Yilan
Tablo 6.2: Alti liyeli besin zinciri

Tablo 6.3: Son halkasinda insan bulunan (g Uyeli besin zinciri

Yukaridaki besin zincirlerini inceleyiniz. Sizce her zincirin bir bitki tirQ ile baglamasinin nedeni
ne olabilir? Bu konudaki bilgi ve tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
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insan, genellikle besin zincirinin son halkasinda yer alir. Dogada birgok kiiclik besin zinciri ic
icegecmis durumdadir. Dogada bulunan besin zincirlerinin timiine besin agi adi verilir. Besin zinciri
veya besin agini olusturan canlilar arasinda bir denge vardir. Herhangi bir basamaktaki degisim can-
lilar arasindaki dengeyi bozar. Ornegin fareler ortadan kalktiginda bunlarla beslenen yilan, tilki, cakal,
yirtici kuglar, baykus gibi hayvanlarin yasama sansi azalir.

Oksijen

Karbondioksit

Sekil 6.1: Fotosentez modeli
5. sinifta “Canlilar Diinyasini Gezelim, Taniyalim” Unitesinin “Cicekli Bitkileri Taniyalim” konu-
sunda edindiginiz bilgileri hatirlamaya calisiniz. Yasadiginiz ¢cevrede bulunan farkli yasam alanlar
ve bu alanlarin 6zellikleri hakkinda bilgiler edinmistiniz. Canlilar arasindaki beslenme iligkilerini ve
besin zinciri kavramini 6grenmistiniz.

Resim 6.1: Yesil bitki érnekleri
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------- Canlilar ve Enerji ligkileri

Besin zincirinin ilk halkasini Greticiler olusturur. Bitkiler, algler ve bazi bakteriler baslica Uretici-
lerdir. Bildiginiz gibi insanlar ve hayvanlar yasadiklari ¢cevrede bulunan hazir besinlerle beslenirler.
Bu besinlerin énemli kismini bitkiler olusturur. Beslenmede etinden yararlandigimiz hayvanlarin
6nemli kismi da bitkilerle beslenirler. Etgiller olarak adlandirilan hayvanlarin besinleri ise bitki ile
beslenen (otcul) baska hayvanlardir.

Ureticiler diger canlilardan farkli olarak kendileri icin gerekli olan basit seker ve oksijeni (iretme
yetenegdine sahiptirler. Topraktan kdkler vasitasiyla alinan su ile havadan yapraklar vasitasiyla ali-
nan karbondioksidin besine dénustlrilmesi olayina fotosentez adi verilir. Sizce i1sik ile fotosentez
arasinda nasil bir iligki olabilir? Bu konudaki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

“Fotosentez ve Isik” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.

it . Fotosentez ve Isik )
4= Deneyelim : $
é‘g'pene|im islem Basamaklari

: e Sectiginiz bitkilerin boy uzunlugunu élcip yaprak sayilari
i ve yaprak renklerini tespit ederek defterinize not ediniz.

~ Arag ve Geregler * Bitkilerden birini sinifta veya laboratuvarda pencerenin

e ayni 6zelliklere Onune, digerini de sicaklik ayni olacak sekilde karanlik bir yere
sahip, ayni tur iki saksi | yerlestiriniz.

bitkisi * Her giin iki bitkiye de esit miktarda su veriniz. Yaklasik 10
(Begonya, menekse, gln sonra bitkilerin boylarini élgerek yaprak sayilarini ve yaprak
bezelye vb. olabilir.) renklerini kontrol edip karsilastiniz. '
e cetvel :
° su

Sonug

. 1. Gunes 15181 alan bitki ile karanlikta birakilan bitki arasin-
daki farklar nelerdir?

: 2. Aydinlik ve karanlk ortamdaki bitkiler arasindaki farklih-
gin nedeni ne olabilir?



6. Un|te ....................................................................................................................................

Fotosentez olayinin gerceklesebilmesi icin karbondioksit, klorofil ve 1sik gerekir. Klorofil, bit-
kilerin basta yapraklar olmak tzere yesil kisimlarinda bulunmaktadir. Fotosentez olay! kisaca su
denklemle ifade edilir:

Isik

Su + Karbondioksit > Seker + Oksijen
Klorofil

Fotosentez sirasinda daha cok giines 1sigi kullaniimakla birlikte bitkiler yapay 1sikta da foto-
sentez yapabilirler. Ancak yapay isikta fotosentez hizi gines i1sigini alan ortamlara nazaran daha
yavastir.

Arastir-Ogren

Fotosentezin canlilar icin 6nemini arastiriniz. Arastirma sonuglarini sinifta arka-
daslarinizla paylasiniz.

Yasam igin Enerji Gerekir

Aldigimiz besinlerin bir kismi blyime ve gelismeyi, bir kismi da canliligin strdirilebilmesi igin
gerekli enerjinin olusmasini saglar. Ginlik hayatta hareket etme, calisma, konusma ve benzeri
etkinlikleri gerceklestirebilmemiz icin enerjiye gereksinim duyariz. Kalp, mide gibi ic organlarimizin
calismasi icin de enerji gerekir. ihtiyacimiz olan enerjinin kaynagini aldigimiz besinler olusturur.
insanlarda oldugu gibi tim canllar yasamlarini sirdiirebilmeleri icin enerjiye ihtiyac duyarlar.
Fotosentez yapma yetenegdi olan bitkiler, algler ve bazi bakteriler glines enerijisini, kullanilabilir
enerjiye donusturdrler. Tuketiciler adi verilen diger canlilar ise eneriji ihtiyaclarinin bir kismini Greti-
cilerden, bir kismini da birincil veya ikincil tiketicilerden karsilarlar.

Canlilarin temel 6zelliklerinden biri de solunum yapmalaridir. Bildiginiz gibi aldigimiz besinler
sindirim siteminde cesitli islemlerden gecirildikten sonra pargalanir. Enerjinin olusabilmesi i¢in besin-
lerin hicrelere kadar tasinmasi gerekir. Hicreler enerji kaynagi olarak en ¢ok glikoz (basit seker)
molekdlinu kullanirlar. Glikozun oksijenle yakilmasi olayina solunum adi verilir. Glikozun hiicreler-
de yakilmasi sonucunda ATP (adenozin trifosfat) moleklli sentezlenir.

o

ATP
Sekil 6.2: ATP molekdilli modeli

ATP molekdli, adenin bazi ile riboz adi verilen seker ve 3 fosfat molekilinden olusur. Besinlerin
hicrelerde yakilmasi sirasinda aciga cikan kimyasal enerji ile ATP sentezlenir. Fotosentezde ise
ATP 1sik enerjisinden Uretilir. ATP’nin yapisinda bulunan fosfatlar arasindaki baglar oldukca yiksek
enerji tasir. ATP’den bir fosfatin ayrilmasi sirasinda énemli miktarda enerji agiga ¢ikar. Canlilar
enerji ihtiyaclarini bu enerjiden karsilarlar.
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........................................................................................................... Canlilar ve Enerji i|i§ki|eri

Fotosentez, bitkilerin besin yapmasi; solunum ise tim canlilarda besinlerin hlicrelerde yakilma-
sI olayidir. Fotosentez sadece 151kl ortamlarda gergeklesir. Bitkilerin yapraklarinin dékulmesi veya
Isik almamasi durumlarinda fotosentez durur. Fakat bitki bir stire fotosentez yapmasa da yasamaya
devam eder. Sizce ayni durum solunum icin de gegerli olabilir mi? Solunumun isikla bir iligkisi olabilir
mi? Bu konulardaki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

“Bitkiler Ne Zaman Solunum Yapar?” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol
ediniz.

Bitkiler Ne Zaman Solunum Yapar? @@

" Deneyelim :
Ogrenelim islem Basamaklari :
: * Saks! bitkilerinin Ustund iki ayri fanusla kapatiniz. Her biri-
@ nin yanina iginde kire¢ suyu bulunan kigik kaplar koyunuz.
= Arag ve Geregler ] e Fanuslardan birini glines alan bir yere, digerini de karanlik
« ayni ézeliklere sahip, © bir yere yerlestiriniz. Dért giin sireyle bitkileri ve kireg sularini
ayni tirden iki saksi g6zlemleyerek degisiklikleri kaydediniz.

bitkisi
e cam fanus (2 adet)
e Kire¢ suyu :
* kiguk cam kap (Beher
olabilir.) o |

Sonug¢

1. Aydinlik ve karanlik ortamda bekletilen bitki ve kire¢ su-
© yunda neler gézlemlediniz? '
2. Kire¢ suyunun degismesinden nasil bir sonug ¢ikarilabilir?

3. Bitkiler karanlikta solunum yapar mi?




6. Un|te ....................................................................................................................................

Solunum olay1 gece ve giindiz slrekli devam eder. Solunum duracak olursa canli yasami tehli-
keye girer. Canlilarda oksijenli solunum ve oksijensiz solunum olmak Uzere iki ¢esit solunum gora-
[Gr. Oksijen kullanilarak yapilan solunuma oksijenli solunum adi verilir. Oksijenli solunum sirasinda
besinlerin oksijen ile yakilmasi sonucunda enerji Uretilirken karbondioksit agiga ¢ikar.

Kire¢ suyu, karbondioksidin ayiracidir. Karanlik ortamda birakilan saksi bitkisi fotosentez yapa-
maz fakat solunum yapmaya devam eder. Bu yiizden, solunum sirasinda aciga ¢ikan karbondioksit
bitkinin yaninda bulunan kire¢ suyunun renginin degismesine neden olur.

Bitkiler, hayvanlar, insanlar ve mantarlar oksijenli solunum yaparlar. Oksijenli solunumda hic-
renin sitoplazmasinda bulunan mitokondriler gérev alir.

Besinlerin yakilmasi icin mutlaka oksijen gerekli midir? Oksijen olmadan da solunum yapilabilir
mi? Bu konulardaki tahminlerinizi arkadaglarinizla paylasiniz.

“Balon Neden Sisti?” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.

Balon Neden Sisti? 6@

islem Basamaklan :
e Cam kap igerisine bir gazoz sisesini dolduracak kadar su ve
2-3 yemek kasigr seker koyup karistirarak sekerli su hazirlayiniz.
: * Siselerden birine yariya kadar sadece sekerli su, digerine :
sekerli su ve bir tatl kasigi bira mayasi koyunuz. Siselerin agzina
birer tane balon gecirip oda sicakliginda 24 saat bekleterek géz-
: lemleyiniz. :

4" Deneyelim
Ogrenelim

¢ Arag ve Geregler

* gazoz sisesi (2 adet)
* seker

° su

e bira mayasi

* balon (2 adet)

e cam kap

Sonu¢
1. Siselerin agzindaki balonlarda neler gézlemlediniz?

2. Balonlardaki degisimin nedeni ne olabilir?

Bazi canlilar yasamlarini strdirebilmek i¢in gerekli olan enerjiyi oksijen kullanmadan da sagla-
yabilirler. Bazi bakterilerde, maya mantarlarinda ve bazi omurgali canlilarin kas hucrelerinde oksi-
jensiz solunum gercgeklesir. Oksijensiz solunum sonucunda olusan ATP miktari, oksijenli solunum
sirasinda olugan ATP miktarina gére daha azdir. Bu nedenle oksijensiz solunum eneriji ihtiyaci az
olan canlilarda géraldr.
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------- Canlilar ve Enerii iligkileri

Kol ve bacak gibi organlarimizin hareket etmesini saglayan c¢izgili kas hlcrelerine yeterli miktar-
da oksijen gelmezse oksijensiz solunuma basvurulur ve bdylece kaslarin daha iyi calismasi saglanir.
Ornegin, ginlik hayatta uzun mesafe kosma, yik tasima veya insaat isleri gibi aktiviteler sirasinda
solunum yoluyla alinan oksijen yeterli olmayabilir. Bu durumda kaslar icin gerekli olan enerji oksijen-
siz solunumla karsilanir. Oksijensiz solunum hicrenin sitoplazmasinda gerceklesir.

Isik
Su + Karbondioksit i Seker + Oksijen
Klorofil

Fotosentez denklemi

Seker + Oksijen

Enerji + Su + Karbondioksit

Oksijenli solunum denklemi

Fotosentez sirasinda su ve karbondioksit kullanilarak besin ve oksijen elde edilirken solunum
sirasinda besinlerin oksijenle yakilmasi sonucunda eneriji ile birlikte su ve karbondioksit agiga ¢ikar.
Buna gore fotosentez ve solunum birbirinin tersi olaylardir.

Madde Déngileri

Bildiginiz gibi bitkiler fotosentez yapmak icin su ve karbondioksit kullanir. Bitkiler, hayvanlar ve
oksijenli solunum yapan diger canlilar havadan oksijen alarak solunum yapar. Canlilar tarafindan
surekli kullaniimakta olan bu maddeler nigin tikenmiyor olabilir? Harcanan su, oksijen ve karbon-
dioksit gibi maddeler nasil Uretiliyor olabilir? Bu sorularla ilgili tahminlerinizi arkadaslarinizla payla-
siniz.

Resim 6.2: Yesil bitkiler
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B. NI e

Yasama birliklerinde ve onun blyUtilmusu olan tabiatta canliligin aksamadan devam edebilme-
si icin gerekli maddeler kullanilirken ayni zamanda yenilerinin de Uretilmesi gerekmektedir. Dogada
ekolojik 6nemi olan bu maddeler canlilar ve ¢gevre arasinda alinip verilir. Bu maddeler giines enerijisi
yardimiyla surekli dolasim halindedir. Maddelerin ekosistemdeki dolasimina madde déngiisi adi
verilir. Canlilar i¢in gerekli maddeler déngl yoluyla sirekli Gretilir ve yeniden kullanilir. Canlilar icin
gerekli olup dolagimi gereken maddelerin en dnemlileri oksijen, su, azot ve karbondur. Bu maddele-
rin dogada nasil dolastigini ve tiketilenin yerine yenisinin nasil tretildigini irdeleyelim.

A. Karbon ve Oksijen Déngiisi

Oksijen, canli yasami igin gerekli olan temel maddelerden biridir. Atmosferin %21’ini oksijen
olusturur. Bildiginiz gibi canhlar slrekli olarak solunum yapar ve oksijen tuketirler. Oksijen ayni
zamanda odun, kémdir gibi maddelerin yanmasi sirasinda da bol miktarda tiiketilir. Oksijenin kayna-
gini Uretici canllar olusturur. Fotosentez sirasinda basit seker olusumu ile birlikte yan rin olarak
dogaya bol miktarda oksijen verilir. Dogadaki oksijenin dnemli kismi sularda yasayan algler tarafin-
dan uretilir. Bitkiler ve algler fotosentez sirasinda bir taraftan karbondioksit kullanirken bir taraftan
da oksijen uretirler. Gorildigu gibi dogada karbon ve oksijen dénglsu arasinda sirekli bir baglanti
vardir.

Atmosferdeki CO,

Fotosentez

Bitki ortust

Yanma tahribati Solunum

Karasal
bitkiler

-~ay
» ."A"’
].J"‘ 'l 1 ‘

Toprak \ J Curime

Olu organizmalar
ve hayvan atiklari

Sizinti

Fosil yakitlar

Sekil 6.3: Karbon ve Oksijen déngdisii

B. Su Déngiisu

YeryUzinun yaklasik 3/4’G sularla kaplidir. Bu suyun blyuk bdlimG okyanus ve denizlerde
depo edilmistir. YeryUzindeki sular giines enerjisinin etkisiyle buharlasir ve atmosferde yikselir.
Atmosferde hava hareketleriyle degisik yerlere tasinan ve yiikselen su buhari soguyunca yogunla-
sir. Yagmur, kar ve dolu seklinde yagislarla yere inen suyun bir kismi nehirleri ve gélleri, bir kismi
da yer alti sularini olusturur. Onemli kismi canlilar tarafindan kullanilan su, gesitli atik maddelerin
etkisiyle kirlenebilir.
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slines isinlar

+ Tasima
' Yogunlasma

B l:harmm

Okyanus

. Nehir akintisi

Kaya

Sekil 6.4: Su déngusti

Suyun kirlenmesine neden olan maddelerin bir b6limu toprakta tutulurken bir bélimu de buhar-
lasma sirasinda sudan ayrilir. Dogadaki su, buharlagsma ile atmosferde yikselme ve yagislarla yere
inme seklinde surekli dolagim hélindedir. Su déngulsu adi verilen bu dolagima bagli olarak dogadaki
su miktari daima sabit kalir.

C. Karbon Déngiisti

Canli yapisinin en énemli elementlerinden birisi karbondur. Karbon butlin organik bilesiklerin
temel yapi elemanidir. Bunun igin canli organizmalar karbonlu bilesikleri kullanmak zorundadirlar.
Canlilarin baslica karbon kaynaklari karbondioksittir. Karbondioksit fotosentez sirasinda kullanilarak
Uretici canlilarin yapisina girer. Besin zinciri ile diger canlilarin yapisina gecen karbonun bir kismi
solunum sonucunda karbondioksit olarak atmosfere déner. Karbonun bir kismi da 61U bitki ve hay-
van atiklar ile topraga gecer. Bu artiklarda bulunan karbon, ayristiricilarin etkisi ile karbondioksit
olarak atmosfere doner. Ayrica bitkisel ve hayvansal atiklarin uzun sire toprak altinda kalmasi ile
olusan petrol, kbmir ve dogal gaz gibi yakitlarin yanmasi sirasinda olusan karbondioksit gazi da
atmosfere karigir. Atmosferde bulunan karbondioksidin fotosentez sirasinda kullaniimasi ile karbon
déngusu sirlp gider.

209



B UINEE e

Atmosferdeki karbondioksit miktari gece ve gindiz degisir. Geceleri tim canlilar solunum yap-
maya devam ettikleri halde fotosentez yavaslar veya durur. Bu nedenle bol bitki bulunan ortamlarda
karbondioksit miktari artar, oksijen azalir.

Fosil yakit adi verilen kémur, petrol, dogal gaz gibi maddelerin yakilmasi sirasinda atmosfere
bol miktarda karbondioksit yayillmaktadir. Atmosferdeki karbondioksit miktarinin artmasi giinduz yer-
yuzine gelen gunes isinlarinin geriye yansimasini énleyerek diinya sicakhginin artmasina neden
olmaktadir. Buna bagli olarak diinya sicakhiginin 3-4°C artmasi durumunda kutuplardaki buzullarin
eriyebilecegi disinilmektedir. Son yillarda farkina varilan bu énemli ¢cevre sorunu ile ilgili olarak
cesitli 6Gnlemler alinmaya caligiimaktadir.

C. Azot Dénglisi

Canlilarin, yasamlarini strdurebilmeleri icin oksijen ve suya, blyume ve gelismeleri icin de
azota gereksinimleri vardir. Atmosferin yaklasik %78'’i azot gazindan olusur. Ancak canlilar bu azotu

dogrudan alip kullanamaz.

Atmosferdeki azot

Yildirim

¢

Bitkisel atrklar

»

Ty

Su bitkisi

\

Cirdyen
organik madde
Azot gan Bakteri

baglayici \ =
Vakteri/er \ W) ‘ : Ciiri
triiyen
0y I

At organik madde

Sekil 6.5: Azot déngisti

Bitki ve hayvanlar havadaki azotu dogrudan kullanamazlar. Bitkiler azotu topraktan, hayvanlar
ise bitkisel besinlerden alirlar. Havadaki azotun topraga baglanmasi iki sekilde gerceklesir.

Yildinm ve simsek gibi hava olaylari sirasinda havadaki azot su ile birlesip topraga baglanir.
Ayrica toprakta bulunan azot baglayici bakteriler havanin serbest azotunu topraga baglayabilir.

Bitki ve hayvan atiklari ayristirici bakteriler tarafindan ¢urutilir ve amonyaga donustirdlir.
Toprakta bulunan bazi bakteriler amonyag, bitkilerin kullanabilecedi azot tuzlarina dénistirtrken
bazi bakteriler de topraktaki fazla azotun tekrar havaya aktariimasini saglar. Bu sekilde devam eden

olaylar zinciri ile dogadaki azot miktarinin sabit kalmasi saglanmis olur.
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Neden Madde Déngtisii?

Yasamlarini dogal cevrede sirdiren insanlar, ihtiyaclarini da dogal cevreden
karsilamaktadir. Teknolojinin gelismedigi yillarda enerji ihtiyacinin dnemli kismi Glines
ve rizgar gibi dogal kaynaklardan saglaniyordu. Glinegin batmasindan sonra aydin-
lanmak icin kandil ve benzeri araglar kullaniliyordu. Niifus artigi ile birlikte ihtiyaclar
cogdaldi ve insanoglu yeni kaynaklar aramaya basladi. Once buhar makinesi kesfedildi
ve Kkullanildi. Suyun buharlastiriimasinda sadece glines enerjisi yeterli olmayinca odun,
kémdir ve petrol gibi alternatif enerji kaynaklari én plana ¢ikti. Bu arada fosil yakit adi
verilen kémdir ve petrol lrtinlerinin yakilmasi sirasinda olusan zehirli gazlarin atmosfere
karisarak havanin kirlenmesine neden oldugu fark edildi. Niifus artisina bagl olarak
hizla tiiketilen fosil yakitlarin atmosferde olusturdugu kirlenme giderek tehlikeli boyut-
lara ulasti.

Kémidir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin hizla tlketilmesi hava, su ve toprakta
kirlenmeye neden olmaktadir. Fosil yakit tlketimine bagli olarak ortaya ¢ikan zararl
maddeler, sadece yakin cevreyi Kirletmekle kalmamakta, atmosfere karisip hava akimi-
nin etkisiyle uzak bélgelere tasinmaktadir. Sonug olarak kirlenme, iklim degisikliklerine
neden olmakta ve canli yasamini tehdit etmektedir.

Fosil yakitlarin yanmasi sirasinda olusan gazlardan biri olan karbonmonoksit, oksi-
Jjenden daha hizli bir sekilde kandaki hemoglobine tutunarak viicuttaki oksijeni etkisiz
héle getirmekte, bas agrisi ve benzeri rahatsizliklara yol agmaktadir. Fosil yakitlarin
yanmasi sirasinda agiga cikan Kikdrtdioksit havadaki su ile birleserek asit yagmur-
larina neden olmaktadir. Asit yagmurlari bitki értiisiine zarar vermekte, insanlarda ve

hayvanlarda énemli saglik sorunlarina neden olmaktadir.

Fosil yakitlarin yanmasi sirasinda ortaya cikan karbondioksit ve metan gibi sera
gazlari glines i1sisini tutmakta ve uzaya geri dénmesini engellemektedir. Dogal déngdi-
nin devam edebilmesi icin bu engellemenin ortadan kaldiriimasi gerekmektedir. Son
yillarda tehlikenin farkina varilarak dogal dengenin korunmasi ve madde déngdistiniin
aksamadan devam edebilmesi icin cesitli 6nlemler alinmaya baslanmistir. Ancak, bu
6nlemler yeterli olmadigi gibi, alinan dnlemlerin etkisini gbstermesi icin uzun yillar
gerekmektedir. Dogada madde dénglistiniin devami icin mevcut bitki értiistin(i korumak
ve ormanlik alanlari artirmaya yonelik calismalara katkida bulunmak yapilmasi gere-
kenlerin basinda gelmektedir.

(Kitabin yazan tarafindan bu kitap icin yazilmistir.)

211



GERIi DONUSUM-YENILENEBILIR VE
YENILENEMEZ ENERJi KAYNAKLARI

oooooooooooooooooooooooooooo

@nahtar Kavramiar

* geri déndsim

.+ yenilenebilir enerji
* yenilenemez ener;ji
. biyomas

oooooooooooooooooooooooooooo

& Hazirlik Sorulari

. o insanlar ihtiyaclarini karsila-
mak icin kullandiklari mad- :
deleri bir defa kullanip atmis :
olsalardi nasil bir sonugla kar- -
silagilird1? :

-« Kullanildigi halde tukenme- :
yen ve sirekli yenilenen enerji -
kaynaklari nelerdir? .

-« Dogada sinirli miktarda bulu-
nan enetji kaynaklari nelerdir?

oooooooooooooooooooooooooooo

212



----------------------------------------------------------------------------------------------------------- Canlilar ve Enerii iligkileri
Geri Déniisim

Yasadiginiz ¢cevrede demir, bakir gibi cesitli metal atiklarini veya kullaniimis k&git ve mukav-
valari toplayan insanlarla karsilasmis olmalisiniz. Toplanan bu atiklar ne yapiliyor olabilir? Sokakta
karsilastiginiz hurdacilardan ve buytklerinizden toplanan hurdalarin kullanimi hakkinda bilgi topla-
yiniz. Topladiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

"Q

\

g$ 4 £l =
Resim 6.3: Geri ddntistim amaciyla Resim 6.4: Geri dénii- Sekil 6.6: Geri dénu-
toplanmis ve paketlenmis atik kagitlar stm dnitesi siim logosu

Kullanim digi kalan geri déntstirulebilir atik malzemelerin gesitli geri déniisim yontemleri ile
ham madde olarak tekrar imalat slreclerine kazandiriimasina geri déniisiim adi verilir.

Kagit Tiiketimi
Yil Tiiketim Miktari (bin ton) ithalat (bin ton) ihracat (bin ton)
2002 2486 1031 188
2003 2846 1400 173
Tablo 6.4

Tablo 6.1 llkemizde 2002 ve 2003 yillarindaki k&gt tiketimi ile ithalat ve ihracaat miktarlarini
go6stermektedir. Tabloyu dikkatle inceleyerek kagit tiketimi ve ithalatindaki artis miktarlarini tespit
ediniz.

Tukettigimiz maddeleri yeniden dénisim halkasi icine katabildigimiz zaman éncelikle bunlarin
tekrar ham madde olarak kullaniimasini saglamis oluruz. Béylece nifus artigina paralel olarak artan
tuketimin dogal dengeyi bozmasi énlendigi gibi dogadan aldiklarimiz tekrar dogaya kazandiriimis
olur. Bununla birlikte kullanilan maddelerin tekrar ham madde olarak kullaniimasi buylk miktarda
enerji tasarrufunu mamkun kilar. Bir drnek vermek gerekirse yeniden kazanilabilir aliminyumun kul-
laniimasi, aliminyumun sifirdan imal edilmesine oranla %35’e varan enerji tasarrufu saglamaktadir.

Kullaniimis madde atiklarinin geri ddntisiminG gerceklestirerek ¢evre kirliliginin artmasini énle-
yebiliriz. Kagit, geri dénisimi mimkudn olabilen bir maddedir. Hurda kagidi tekrar k&git imalatinda
kullandigimizda hava kirliligini %74-94, su kirliligini %35, su kullanimini %45 azaltabiliriz. Ornegin bir
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ton atik kagidin kagit hamuruna katiimasiyla 20 agacin kesilmesini engelleyebiliriz. Oyleyse cevre-
mize, Ulke ekonomisine ve kendimize olan sorumlulugumuzun geregi olarak yeniden dénlsim projesi
icinde yer almamiz gerekmektedir. GlnimUzde teknoloji kullanilarak birgok maddenin geri dénlisimi
gerceklestiriimektedir.

Ornegin;

e Cam, * Pil, ¢ Organik atik,
* Kagit, * Motor yag|, e Elektronik atik
e Aliminyum, e AKUimulator,

¢ Plastik, ¢ Beton,

geri dénisim yapilabilen maddelerdir. Geri ddnisUmU yapilabilen maddelerden bazilarini taniyalim.
Cam

Cam, yeniden kullanilabilir bir maddedir. Kullaniimis |
cam pargalarindan tekrar cam imal edilmesi sifirdan
cam uretimine gbre ¢cok daha az enerji gerektirir.

Genellikle renksiz camdan renksiz, renkli camdan 2
renkli cam Grdnleri Gretilir. Bu nedenle renkli ve renksiz
camlari ayri geri déntsim kaplarina atmaliyiz. Ayrica
cam gige, kavanoz vb. gibi Grinleri geri donligim kap- |
larina atarken kapaklarini da ¢ikarmalyiz. .

Kagit

Ulkemizde kagit ve karton retimi, bazi fabrikalar
hari¢ olmak Gzere, tamamen hazir ithal seliiloz, saman
ve atik kagittan yapilmaktadir. lyi organize edilmis bir
toplama sistemi belediyelerin kati atik toplama yuklerini
hafifletecegi gibi kati atiklarin ¢opliklerde yigiimasini
da onleyebilecektir. Ayrica, Uretimin atik kagit kullanila-
rak yapilmasi halinde imalat i¢in gerekli olan su ve kim-
yasal maddelerin daha az kullanilacak olmasi ¢evrenin
korunmasi agisindan son derece dnemlidir.

Turkiye’de orman kaynaklari kagit Gretimine paralel ===
olarak gelisememekte, bu ylzden ka&git sanayisi icin :
ham madde sikintisi dogmaktadir. 1 ton kagit Gretimi == S b
icin takriben 3 m3 agaca ihtiyac vardir. Kagit iretiminde Resim 6.6: Atik kagitlar
agac yerine atik kagit kullanilmasi durumunda Uretim igin gerekli enerji ihtiyaci daha az olacaktir.

Hurda kagitlarin geri dénisimi sonucunda su Urtnler elde edilmektedir:

* Oluklu mukavva (buzdolabi, TV ve benzeri Grtnlerin ambalaj kutulari)

* ilag, deterjan ve diger Griinlerin ambalaj kutulari

* Pecete, mendil, tuvalet kagidi

¢ Defter, kitap

e Yumurta kartonlari

¢ Cati kaplama malzemesi

Atik kagidin Ulke iginde toplanip kullaniimasi ile yurt disindan selilloz ve atik kagit ithalinin
azalmasi saglanarak 6nemli dlctide tasarruf elde edilecektir. Ayrica, atik kdgidin toplanmasi, tasnifi
ve nakliyesi dolayisiyla yeni is alanlari ortaya ¢ikacaktir.
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Aliiminyum

Eskimis aliuminyum esyalar geri ddntisimd mumkun olan maddelerdir. Aliminyum atiklarin geri
doénusturdlmesi ile enerjiden de tasarruf saglanabilir.

Plastik

; Plastik esyalarin yeniden dénisimunde kolaylik saglanmasi igin bir kod-
lama sistemi gelistiriimistir. Kodlar pek cok plastik sisenin altinda okunabilir.
iki temel plastik cesidi vardir:
Plastik soda siseleri: Pet sise olarak adlandirilan plastik soda veya kola
§i§elerinden %30 oramnda geri kazanim mumkuanddr. Mutfaklarimizdaki

: j Urun pet siselerin geri donU§umunden elde ed|lmekted|r

Plastik sut kutulari: St kutularinin yapiminda kullanilan plastikler 2
rakami ile kodlanir. Kullanilan siseleri geri dénu-
sim kumbaralarina atmadan o6nce tabandaki
kodlarina bakarak uygun kumbaralara atmak
gerekir. Kutularin kapaklarini ve klipslerini ¢cikarmak ve yerden tasarruf
edebilmek icin ezip dluzlestirmek uygun olur.

Yazici Tonerleri

Bos yazici tonerleri de gerek pargalarinin tekrar kullanilabilmesi
gerekse 6zel merkezlerde yeniden doldurulabilmeleri nedeniyle yeniden

kazanilabilen maddelerdendir. Resim 6.8: Atik bilgi-
Motor Yag sayar malzemeleri

Motor ve makine yaglari kanalizasyona, topraga veya derelere kontrol-
sz bir sekilde birakilirsa icme sularina karigarak kirlenmeye neden olabilir.
Fakat kullanilan ve iglevini yitiren motor yagi tekrar yeni motor yagina, yakita
ve makine yagina doénusturulebilir.

Resim 6.7: Atik plas-
tik drcinler

Resim 6.9: Motor yagi

Otomobil Akilileri

Otomobil akisund, akli satan herhangi bir firmadan yenisi ile
degistirerek veya yakinimizda bulunan bir geri donlisim merkezi- &
ne teslim ederek bunlarin yeniden kullanilabilir hale getiriimesine
katkida bulunabiliriz.

Bazi maddelere ait geri donlisim sembol ve kodlari asagida
verilmistir. Bu semboller uluslararasi olarak kullanilir. Geri donlg(- eSS . <,
mi olan maddeleri biriktirirken toplama kumbaralarinin Gstindeki Resim 6.10: AtT/:akUIer
isaretlere dikkat etmek gerekir. Asagidaki isaret ve kodlari inceleye-
rek atiklari cevrenizdeki uygun dénisim Unitelerine atmaya 6zen goésteriniz.

N
&y &b £ &

Pet Alliminyum Kagit Demir

Sekil 6.7: Cesitli maddelere ait geri déntisiim isaretleri
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Geri Déntigiimiin Yararlari Nelerdir?

1. Dogal Kaynaklarimiz Korunur

Dogal kaynaklarimiz, diinya nifusunun artmasi ve tlketim aligskanliklarinin degis-

mesi nedeni ile her gecen glin azalmaktadir. Bu nedenle malzeme tiiketimini azaltmak,

degerlendirilebilir nitelikli atiklari geri déndstiirmek sureti ile dogal kaynaklarimizi verimli

kullanmak zorundayiz. Geri déntisiim, dogal kaynaklarimizin korunmasi ve verimli kulla-

nilmasi igin son derece énemli bir islemdir. Ornegin, kdgidin geri déniisiimii ile ormaniar-

da agaclarin daha az kesilmesini saglamis oluruz. Benzer sekilde plastik atiklarinin geri

déndsdmdi ile petrolden tasarruf saglanabilir.

2. Enerji Tasarrufu Saglanir

Geri dénidsim, malzeme Uretiminde enddstriyel islem sayisini azaltmak suretiyle

enerji tasarrufu saglar. Ornedin metal icecek kutularinin geri déniisimii isleminde bu

metaller direkt olarak eritilerek yeni driin héline déndstirdldiginde bunlarin dretimi igin

kullanilan maden cevheri ve bu cevherin saflastiriima islemlerine gerek olmadan dretim

gerceklegtirilebilmektedir. Bu sekilde bir aliiminyum kutunun geri dénisiminden %96

oraninda enerji tasarrufu saglanabilir. Kati atiklardan ayrilan k&dgidin yeniden isleme sokul-

masi icin gerekli olan enerji, normal islemler igcin gerekli olanin %50’si kadardir. Cam ve

plastik atiklarin geri dénidisiimiinden de énemli oranda enerji tasarrufu saglanabilir.

3. Atik Miktar1 Azalir

Geri déntistiimin uygulanmasi ile ¢dplere giden atik miktarinda azalma saglanarak

bu atiklarin tasinmasi ve depolanmasi islemleri icin daha az miktarda mekan ve daha az

enerji kullanilmis olur. Evsel atiklar icin bu azalma agirlik olarak fazla olmamakia birlikte

hacimsel olarak bakildiginda oldukgca 6nemli bir oran teskil etmektedir.

4. Geri Déniisiim Gelecege ve Ekonomiye Yatirim Demektir

Geri déntistim uzun vadede verimli bir ekonomik yatirimdir. Ham maddenin azalmasi

ve dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi sonucunda ekonomik problemler ortaya cikabilecek-

tir. Bu noktada geri déntisiim ekonomi lizerinde olumlu etki yapacaktir. Yeni is imkanlari

ve gelecek kusaklara dogal kaynaklardan yararlanma olanagi saglanacaktir.

Tdm bunlarin étesinde geri déniisim, dogal kaynaklarin en verimli sekilde kullanil-

masini, gelecek kusaklara potansiyel kaynaklarin mimkdin olabilen en fazla miktarinin

birakilmasini saglayacak yénetim bicimidir.

Kati Atiklar ve Kullaniimis Ambalajlarin Degerlendirilmesi,

CEVKO Vakfi Egitim Yayinlar, s. 30.
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Kémiuir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlar ve nikleer yakitlarin alternatifi olan dogal eneriji
kaynaklari konusunda yapilan arastirmalar surdirulebilir ve yenilenebilir enerji kavramlarini da giin-
deme getirmistir. Yasamin devamlihdi icin kaynaklarin devamli olmasi yeterli degildir. Ayni zamanda
ekolojik dengenin korunmasi ve kaynaklarin yenilenebilir olmasi gerekir.

Bir sonraki giin aynen mevcut olabilen enerji kaynagina yenilenebilir enerji adi verilir. Halen
yaygin olarak kullandigimiz fosil yakitlar, kullanima bagli olarak tiikenen ve yenilenmeyen eneriji
kaynaklaridir. Oysa su, Glnes, rizgar ve jeotermal gibi dogal kaynaklar yenilenebilir olmalarinin
yani sira ayni zamanda temiz enerji kaynaklandir.

2020 yilinda dinyada Uretilen elektrigin yuzde 50’sinin yenilenebilir kaynaklardan olusmasi
planlanmaktadir. Dinyada pek yaygin olmayan baska yenilenebilir enerji kaynaklari da bulunmak-
tadir. Dalga, metcezir (gelgit), ¢copten saglanan metan gazi ve kanalizasyon isisindan da i1sinma ve
elektrik Gretimi icin enerji elde edilebilmektedir. Dogaya saygili enerji kaynaklarinin kullanimi arttikca
yeni enerji kaynaklari konusunda yapilan arastirma faaliyetleri de artmaktadir.

T
e a8
1

; "y 4 . 44
11: Su Resim 6.12: Glines

Resim 6:
Yenilenebilir en bliylk enerji kaynagi Glines’tir. Dalga ve biyomas da son yillarda kullanimi yay-

ginlasan yenilenebilir enerji kaynaklarndir. Yaygin olarak kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarini
taniyalim.

Su

Bircok Ulkede oldugu gibi tlkemizde de su guctnden yararlaniimaktadir. Cok eski yillardan beri
misir ya da bugday 6gitmek icin degirmen taslarinin déndiriimesinde yiksekten akitilan su kul-
laniimistir. Barajlarda biriktirilen suyun ylUksekten akitilmasi sonucunda hidroelektrik santrallerinin
dinamolar déndurilmekte ve elektrik Uretimi yapilmaktadir.
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Barajlar yagislarla yeniden dolmakta ve santralde kullanilan suyun surekliligi saglanmaktadir.
Ancak blyuk o6lcekli hidroelektrik santrallerin strdurdlebilirligi tartisma konusudur. Bazi baraj gélleri-
nin dogal kaynaklari oldugu kadar kultirel zenginligi yok etme tehlikesi de bulunmaktadir.

Giines

Gunesin 1si ve 1SIk enerjisi elektrik, sicak su ve su buhari elde etmede kullanilabilir. Glnes
enerji sistemleri ile 70-80°C sicaklikta su elde etmek mimkiindir. Ulkemizde bol glines alan giiney
bdlgelerimizde giines enerji sistemleri yaygin olarak kullaniimaktadir. Teknolojideki gelismeler sonu-
cunda bazi elektronik araglarin glines enerjisi ile ¢alistiriimasi saglanmistir.

T 5 . ; & :_ g 2
Resim 6.15: Glines enerjisi ile su i1sitma sistemi Resim 6.16: Riizgar glclyle elektrik lretim sistemi

Riizgar

Hareket halindeki havanin kinetik enerjisine rlizgar enerjisi adi verilir. Dev kulelerin izerine
monte edilen kanatlar yardimiyla riizgardan elektrik enerjisi Uretilebilir. Normalde bir vantilatoriin
kanatlari déndigunde havayi hareketlendirir ve serinleriz. Rizgar enerjisi de bunun tam tersi bir
sistemle elde edilir. Hava akiminin etkisi ile elektrik Greten bir jeneratériin kanatlari déndarulebilir.

Rizgéarin etkisiyle calisan tirbinlerde fosil yakit santrallerine gére daha ucuz elektrik Gretimi
saglanabilir. Ulkemizde Bozcaada’daki riizgar tirbinlerinde Gretilen bir kWh elektrigin maliyeti 1.000
dolar iken ayni miktarda elektrik Gretim maliyeti bir hidroelekrik santralinde 2 bin-4 bin dolari bulmak-
tadir. Isletme maliyetinin de sifir oldugu hesaba katilirsa riizgarin cok ekonomik bir enerji kaynagi
oldugu daha iyi anlasilr.

Jeotermal

Yer alti sulari, yerin magma tabakasinda isinir ve buhar hélinde yeryuzine cikar. Jeotermal
buhar adi verilen ve sicakligi 40°C ile 280°C arasinda olabilen buharin isisindan yararlanilarak
konut i1sitma ve elektrik tretimi yapilabilmektedir.

Ulkemizde Denizli, Kiitahya ve izmir-Aliaga gibi bélgelerde jeotermal enerji kaynaklarindan kis
aylarinda konutlarin isitiimasinda yararlaniimaktadir.
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Resim 6.17: Jeotermal enerji sistemi
Biyomas

Bitki ve hayvan atiklarinda organizmanin suyu alindiktan sonra geriye kalan kuru kitleye biyokiit-
le, biyokUtleden elde edilen enerjiye de biyomas enerji (biyoenerji) denir. Bitkiler buyurken fotosen-
tez sirasinda atmosferden aldiklar karbondioksidin karbonunu bunyelerinde biriktirip oksijeni disariya
verirler. Bitkilerin yakilmasi sirasinda karbondioksit yeniden atmosfere verilir. Biyomas enerji elde ede-
bilmek icin hizli blylyen bitkilerle enerji ormanlari olusturulur. Bu ormanlardan elde edilen Grinlerin
yakilmasi sonucunda olusan isi enerjisi ile elektrik enerijisi elde edilebilir. Ulkemizde, biyomas enerii
Uretimi amaciyla enerji ormanlari olusturma konusunda pilot calismalar yapilmaktadir.

Arastir-Ogren

b Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanimina iliskin arastirma
yaparak elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslariniza sununuz.

Hayvansal ve bitkisel atiklarin ¢lrimesi sonucunda metan gazi olusur. Yanici 6zellikte olan
metan gazindan enerji elde edilebilir. Son yillarda metan gazindan enerji elde edilmesine ydnelik
projelere agirlik verilmektedir. Bu amagla ¢opler uygun depolarda biriktirilerek ¢lrimeye birakil-
maktadir. Clriime sonucunda olusan metan gazi bir yandan yakacak olarak degerlendirilirken bir
yandan da ¢oplerin cevreye zarar vermesi 6nlenmektedir.

Arastir-Tasarla

} Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina érnek olabilecek bir tasarim yaparak
‘arkadaslarinizla paylasiniz.

Yenilenemez Enerji Kaynaklari

Dogada belli miktarda bulunan ve kullaniimasi halinde bir siire sonra tikenmesi s6z konusu
olan enerji kaynaklarina yenilenemez enerji kaynaklari denir. Baslica yenilenemez enerji kaynak-
lari, fosil yakitlar olarak da adlandinlan kémur, petrol ve dogal gazdan olusmaktadir. Ginimiiz
kullanim kosullarina gére petroliin yaklasik 20-30 yil, kdmurin 80-100 yil, dogal gazin ise 100-120
yillik bir kullanim suresinin kaldigi tahmin edilmektedir.

Fosil yakit kullanimi bir yandan rezervlerin hizla azalmasina, bir yandan da ¢evrenin kirlenmesi-
ne neden olmaktadir. Buna karsilik yenilenebilir enerji kaynaklarinin tikenmesi s6z konusu olmadigi
gibi cevre kirliligine etkisi de yok denecek kadar azdir.

Enerji yasamin vazgecilmezlerinden biridir. Kaynagi ne olursa olsun enerji kaynaklarinin ¢ok iyi
korunmasi gerekir.



6. Un|te ....................................................................................................................................

DEGERLENDIRME CALISMALARI

Asagidaki cliimlelerde bos birakilan yerleri, verilen sézciiklerden uygun olanlari ile
tamamlayiniz.

karbondioksit basit seker solunum ureticiler yenilenemez

1. Besin zincirinin birinci halkasinda bulunan yesil bitkiler, algler ve bazi bakteriler .....................

olarak adlandirilir.

2. Bitkiler, algler ve bazi bakteriler fotosentez yaparak ...........ccccccevviiineennns ve oksijen Uretirler.
3. Fotosentez igin SU, ......cccccevciieeeriiiinenenn. ve Isik gerekir.

4. Besinlerin hucrelerde yakilmasi olayina ...........cccc...... adi verilir.

5. Petrol, kdmUr ve dogal gaz gibi fosil yakitlar ..........ccccoccveeeeiiiennnnns enerji kaynaklandir.

Asagidaki cimleleri dikkatle okuyunuz. Dogru ifadelerin basina “D”, yanhs ifadele-
rin basina “Y” yaziniz.

(...) 1. Oksijenli solunum ve oksijensiz solunum olmak Uzere iki ¢esit solunum vardir. Oksijenli
solunumda olusan enerji miktari oksijensiz soluma oranla daha fazladir.

.. ) 2. Azot ve karbon gibi madde ddngulerinde ayristiricilar Snemli rol oynar.

(

(... ) 3. Oksijenli solunum ile fotosentez olaylari birbirinin aynisidir.

(...) 4. Solunum sirasinda kullanilan oksijenin kaynagini fotosentez yapan canlilar olusturur.
(

.. ) 5. Biyomas, bitkisel ve hayvansal Urtinlerden elde edilen yenilenebilir bir enerji taraddr.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Okulunuzda veya yakin ¢evrenizde geri ddnisiime érnek teskil eden uygulamalar nelerdir?
2. Atmosferdeki gazlarin yaklasik %78’ini olusturan azotun bu orani nasil korunur?
3. Fotosentez olayinin canli yasami i¢in énemi nedir?

4. Geceleri, icerisinde fazla miktarda yesil bitki bulunan kapali ortamlarda uzun sire kalmak
neden sakincal olabilir?

5. Cevrenizde yenilenebilir enerji kullanimina érnek uygulamalar nelerdir?
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------- Canlilar ve Enerii iligkileri

Asagidaki sorularin dogru seceneklerini bularak 6grenci calisma kitabinin 93. say-
fasindaki cevap kartina isaretleyiniz.

1. Ayse, basit bir besin zinciri semasi hazirlamak istemektedir. Zincirin ilk halkasina asagida-
kilerden hangisini yerlestirmesi gerekir?

\

A) Tavsan ) B) Fare

'

C) Ispanak D) Kurt

2. Saman, insan ve inekten olusan besin zinciri asagidakilerden hangisinde dogru gdsterilmistir?

A) Saman- insan- inek B) inek-saman-insan

C) insan-inek-saman D) Saman-inek-insan

Yukaridaki saksi gigceginin fotosentez yapabilmesi icin asagidakilerden hangisi gerekmez?

A) Su B) Oksijen C) Karbondioksit D) Isik

4. Asagidakilerden hangisi yenilenebilir enerji kaynagi degildir?

A) Gines B) Ruzgar C) Petrol D) Biyomas
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6. Un|te ....................................................................................................................................

5. I. Oksijensiz solunumu eneriji ihtiyaci az olan canlilar yapar.
Il. Bazi omurgalilar oksijensiz solunum yapar.
[ll. Mayalanma olaylar oksijensiz solumla gerceklesir.
Yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz | ve Il C) I ve lll D) Yalniz Ill

6. Asagidaki oksijenli solunum denkleminde “?” isareti olan yere hangi secenekteki maddelerin
yazilmasi gerekir?

Seker + Oksijen ——> ?

A) Su + Karbondioksit B) Su+ Enerji
C) Enerji + Karbondioksit D) Su + Karbondioksit + Enerji

7. Bir grup 6grenci, iki ayr siseden birincisine sadece sekerli su, ikincisine ise sekerli su ve bir
tath kasigi bira mayasi koyup her iki sisenin agzina birer oyuncak balon gegciriyor.

P @P “

Sekerli su Sekerli su
ve bira mayasi

Ogrenciler laboratuvar ortaminda bekletilen siseleri bir giin sonra kontrol ettiklerinde icinde
sekerli su bulunan sisenin agzindaki balonda bir degisme olmadigi halde sekerli su ve bira mayasi
bulunan sisenin agzindaki balonun bir miktar sistigini gértyorlar.

Ogrencilerin bu deneydeki gézlemlerinden asagidaki sonuclardan hangisi cikarilabilir?

A) Solunum karanlikta da devam eder.
B) Bira mayasi oksijensiz solunum yapar.
C) Enerji elde etmek igin oksijen gerekir.

D) Solunum icin oksijen gerekir.
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........................................................................................................... Canlilar ve Enerji i|i§ki|eri

8. Topragin bakteri bakimindan ¢ok fakir olmasi asagidakilerden hangisinin gerceklesmesini
olumsuz etkiler?

A) Su dongusi B) Azot dongusi
C) Karbon dongisu D) Oksijen déngust

9. Asagidakilerden hangisi geri dénlisimUn yararlarindan birisi olamaz?

A) Tuketilen maddelerin tekrar ham madde olarak degerlendiriimesi
B) Eneriji tasarrufu saglanmasi
C) Tuketimin azaltilmasi

D) Cevre kirliliginin azaltiimasi

10. Bir grup 6grenci, bitkilerle ilgili bir olayi anlatabilmek icin asagidaki sekli giziyor.

Gunes

Isi ve i1s1k .

e

Oksijen

Karbondioksit

Ogrenciler bu sekille hangi olayi anlatmaya calismistir?

A) Fotosentez B) Solunum C) Beslenme D) Biyime
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YASAMIMIZDAKI
ELEKTRIK

A. ELEKTRIK AKIMININ MANYETIK ETKIiSi VE ELEKTRIK
ENERUJISININ HAREKET ENERJISINE DONUSUMU

Bir Miknatis Yapalim

Ziller ve Motorlarla Oynayalim

Elektrik Enerjimizi Kendimiz Uretelim

B. ELEKTRIK ENERJISININ ISIYA VE ISIGA DONUSUMU
Elektrik Enerjisinin Isiya Déntsumu

Bir Isitici Yapalim

Araglarimizi Sigortalayalim

Isinan Teller Isik Sagar

C. ELEKTRIK ENERJISININ KULLANIMI VE ELEKTRIKSEL GUC
Isigr Sakin Acik Unutma
Elektriksel Gig

DEGERLENDIRME CALISMALARI
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“Yasamimizdaki Elektrik” Unitelerinde edindiginiz bilgileri hatirlamaya

L calisiniz. Bildiginiz gibi elektriklenme, cisim Uzerindeki pozitif ve negatif yuk

‘ ,,/} farkhhgindan kaynaklanir. Elektron sayisi proton sayisindan fazla olan cisim-

ler negatif elektrik yUklu, proton sayisi elektron sayisindan fazla olan cisimler

ise pozitif elektrik yukl olur. YUklerin iletken cisimler Gzerinde hareket etmesine elektrik

akimi adi verilir. Her madde, yUklerin gegisini az veya cok zorlastirir. Maddenin bu 6zel-

ligine direng adi verilir. Altin, demir, bakir gibi metallerin direncleri kiicik olup elektrik

yukleri bu maddelerden kolayca gecebilir. Lastik veya ebonit gibi yalitkan maddelerin
direncleri ise buytk olup elektrik yukleri bu maddelerden gecemez.

Gunlik hayatta elektrikle i¢ ice yasariz. Evlerimizde buzdolabi, gamasir makinesi,
Utd, televizyon gibi bircok arag elektrik enerjisiyle calisir. Geceleri aydinlanmak amaciyla
kullandigimiz ampullerin 1sik verebilmesi icin elektrik enerjisi gerekir.

Bu UOnitede elektrik akiminin manyetik etkisi, elektrik enerjisinin isi, 1Sk ve hareket
elde etmede nasil kullanildigi ve elektrik enerjisi Uretimi konularinda bilgi edinmeniz
amaclanmistir.

BUNLARI HATIRLIYOR MUSUNUZ?

Asagidaki sorularin yanitlarini 6grenci calisma kitabinin 94. sayfasindaki bélime
yaziniz.

1. Cisimler nasil elektriklenebilir?

2. Elektroskop ne ise yarar?

3. Miknatis nedir? Kag cesit miknatis vardir?

4. Ginluk hayatta miknatis nerelerde kullanilir?



7. Un|te ....................................................................................................................................

ELEKTRIK AKIMININ MANYETIK ETKISI
VE ELEKTRIK ENERJISININ HAREKET
ENERJISINE DONUSUMU

$-

o Anahtar Kavram

¢

* elektromiknatis

Hazirlik Sorulari

e Miknatis yapiminda elektrik :
akimindan nasil yararlanilabi- -
lir? ]

. * Elektrik enerjisi hareket ener- :
jisine nasil dénastaralur?

-« Elektrik enerjisi nasil dretilir?
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........................................................................................................... Ya§am|m|zdaki Elektrik

Bir Miknatis Yapalim

5. sinif fen ve teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket” Unitesinde, miknatislarin 6zellikleri ve gunluk
hayattaki kullanim alanlari hakkinda bilgiler edinmistiniz. Bildiginiz gibi miknatisin biri kuzey, digeri
glney olmak Uzere iki kutbu vardir. Glney kutup “S” semboll, kuzey kutup ise “N” semboli ile
gosterilir. Cubuk seklinde bir miknatis iple asilacak olursa N yazili ucu yerkirenin Kuzey Kutbu’na, S
yazili ucu ise Glney Kutbu’na dogru yonelir. Miknatis etkisini cevresindeki belli bir alanda gdésterebi-
lir. Bu alanin disinda kalan cisimlere etki edemez. Miknatisin etkisini gdsterebildigi alana manyetik
alan adi verilir.

- - - AR~ 2
: .
S \

Resim 7.2: Metal atiklarin miknatis yardimi ile toplanmasi

Demir, nikel ve kobalt gibi maddeleri cekme 6zelligi gésteren maddeye miknatis denir. Miknatis,
miknatis tasi ya da manyetit adi ile dogal hélde bulunubilecegdi gibi yapay olarak da hazirlanabilir.
Sizce laboratuvarlarda veya sanayide kullanilan miknatislar dogal olabilir mi? Elektrik akimindan
yararlanilarak miknatis yapilabilir mi? Bu sorularin yanitlari ile ilgili tahminlerinizi arkadaslarinizla
paylasiniz. “Elektrik Akimi ve Miknatis” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.
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f@Arag ve Gerecler

orta boy ¢ivi

pil (1 adet)

pil kutusu

toplu igne (birkag adet)
elektrik kablosu

(20-25 cm)

iletken tel (yeterli
miktarda)

1" Deneyelim
Ogrenelim |

Elektrik Akimi ve Miknatis

islem Basamaklari

e Toplu igneleri masanin Gizerine koyunuz. Civiyi ignelere

yaklastirip dokundurarak gézlemleyiniz.

e Elektrik kablosunun uglarini yaklasik bir santimetre kadar

soyarak bakir kismini agiga ¢ikariniz. Kabloyu civinin tzerine do-

layiniz.

« iki adet pili pil kutusuna yerlestirip kutuplarini civinin tizeri-

' ne sardiginiz kablonun uglarina baglayiniz.

* Hazirladiginiz civiyi toplu ignelere yaklastirip gdzlemleyiniz.

e Kablonun uglarini pilin kutuplarindan ayirip tekrar bagla-

yiniz. Her defasinda ¢ivinin toplu igneleri ¢ekip ¢ekmedigini g6z-

lemleyiniz.

Sonug

1. Civi, toplu igneleri cekiyor mu? Cekmiyorsa neden ¢cekmi-

i yor olabilir?

2. Ustiine sarili kablodan akim gegtigi sirada civiyi toplu ig-

nelere yaklastirdiginizda ne gézlemlediniz?

3. Civinin toplu igneleri cekmeye baslamasi ne anlama gelir?
Bu olayla elektrik akimi arasinda nasil bir iliski olabilir?



Bir yalitkan veya metal parcasi
Uzerine sariimis iletken tele bobin adi
verilir. Bir ¢ivi ya da metal ¢cubugun
Ustline iletken tel sarilarak basit bir
bobin hazirlanabilir. Metal cubuk Uzeri-

ne sarilmis iletken telden elektrik akimi [ (.

gecirilirse metal cubuk miknatis gibi S — ) A)Kl
davranir. Elektrik akiminin etkisiyle

olusan bu miknatisa elektromiknatis Sekil 7.1: Elektromiknatis

ad verilir. Sizce elektromiknatisin kutuplari nasil belirlenebilir? iletken telden gegen elektrik akiminin
yoéni miknatisin kutuplarini etkiler mi? Bu konudaki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

“Elektromiknatisin Kutuplari” etkinligini yaparak elektromiknatisin kutuplari ile akimin yénl ara-
sindaki iligkiyi tespit ediniz.

Elektromiknatisin Kutuplari

AT Deneyelim
Ogrenelim : islem Basamaklari

¢ Vida, iletken tel ve pillerle bir elektromiknatis hazirlayiniz.
@ : e Devreden akim ge¢cmesini saglayip akimin yénanu belir-
=¥ Arac ve Gerecler - leyiniz. :
e orta boy vida :
* pil (3 adet)

e pil kutusu

: * Pusula ile elektromiknatisin kuzey ve glney kutuplarini
i belirleyiniz. Akimin yonini degistirerek elektromiknatisin kutup-
¢ larini tekrar belirleyiniz. Akim yon ile elektromiknatisin kutuplari

* bakir tel . arasinda nasil bir iligki oldugunu tespit ediniz.
e iletken tel (yeterli ]

miktarda)
* pusula

Sonug

: 1. Vidanin miknatislanmasini saglayan elektrik akiminin
yoénu ile miknatisin kutuplari arasinda nasil bir iligki var? :
: 2. Akimin yonu degistirildiginde miknatisin kutuplari nasil
etkileniyor? :



t ii@“‘ /

Sekil 7.2: Elektromiknatisin kutuplari

Elektromiknatis yapiminda kullanilan demir, devreye akim verilip kesilmesiyle oldukga kolay
sekilde miknatishk kazanip kaybeder. Bu yluzden elektromiknatislarda kullanilan demire yumusak
demir denir. Bu yumusaklik sadece manyetiklik anlamindadir. Miknatislik 6zelligini uzun slre koru-
yan demir ise sert demir olarak adlandirilir.

Elektromiknatista kullanilan demir ¢ekirdegin uclarindan biri kuzey, digeri gliney kutbudur.
Uclardan hangisinin kuzey ya da glney kutup oldugu akimin yénine ve iletkenin sarim yéniine gore
belirlenir. Demir ¢cekirdegin Gzerine sarili olan bobinin iki ucu vardir. Bu uglardan biri Gretecin pozitif
kutbuna, digeri de negatif kutbuna baglanir. Akimin yéni Sekil 7.2°deki gibi oldugunda uretecin
pozitif kutbuna bagl olan ucun bulundugu taraf miknatisin giiney kutbu, negatif kutbuna bagh olan
ucun bulundugu taraf ise kuzey kutbu olur. Bobinin sarim yéni degistiriimeden uglarin baglandigi
kutuplar degistirilirse elektromiknatisin kuzey ve gliney kutbu da degisir.

Parmak uclari akimin yoénini gésterecek sekilde bobin avug icine alindiginda bagparmagin
bulundugu tarafta miknatisin kuzey kutbu, diger tarafta ise giiney kutbu bulunur.

Bir elektromiknatisin cisimleri daha uzaktan ve daha gucli sekilde ¢ekmesi saglanabilir mi?
Uzerinden akim gecen bobinin merkezinde olusan manyetik etki nelere bagl olabilir? Bu konulardaki
tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

“Manyetik Etkinin BUyUkligu” etkinligini yaparak tahminlerinizin dogrulugunu kontrol ediniz.

~ o Manyetik Etkinin Biyikldgi
A" Deneyelim :

Ogrenelim

islem Basamaklari

e Bakir teli ¢ivinin Gzerine 4-5 defa sarip bir adet pil ile elektro-

i miknatis hazirlayiniz.

f@Arag ve Gereg- -wl\/lasapvln [_]zerinde birbirinden qgak iki yerden birine 2-3 adet
. toplu igne, digerine ¢ok sayida toplu igne koyunuz.

e Elektromiknatisi yavas yavas az sayidaki toplu ignelere

e orta boy civi i yaklagtirarak miknatis igneleri gektigi anda durdurup bulundugu
: i tleyiniz.

« pil (3 adet) . yeriisaretleyiniz N o
5 e Miknatisi ¢cok sayida toplu igneye yaklastirarak cekilen ig-

e pil kutusu i nelerin sayisini belirleyip not ediniz.

e Devreye ikinci bir pil ilave edip miknatisi énce az, sonra

i cok olan toplu ignelere yaklastiriniz. Miknatisin ¢ekim etkisini

gosterdigi uzakhgi ve cekilen toplu igne miktarini belirleyip not

* bakir tel . ediniz.

: ¢ Pil sayisini t¢ge cikarip ayni islemleri tekrarlayiniz.

z * Devrede Uc¢ adet pil varken civi Uzerindeki telin sarim sa-

. yisini 8-10 sarim olacak sekilde artiriniz. Miknatisi 6nce az olan

i toplu ignelere yaklastirip miknatisin gekim etkisini gosterdigi me- :

i safeyi belirleyerek énceki mesafe ile karsilastiriniz.

e Miknatisi ¢cok sayida toplu igneye yaklastirip ¢ekilen toplu
igne sayisini tespit ediniz.

ler

e toplu igne
(yeterli miktarda)

e iletken tel
(yeterli miktarda)
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........................................................................................................... Ya§am|m|zdaki Elektrik

10 sarim

TN

[T\

Sonu¢

: 1. Devredeki pil sayisinin artiriimasi elektrigin hangi 6zelli-

© gini degistirir?
2. Devredeki pil sayisi miknatisin manyetik etkisini nasil de-
gistirdi? Pil sayisi ile manyetik etki arasinda nasil bir iligki vardir?

: 3. Elektromiknatis Gzerindeki sarim sayisi manyetik etkiyi :

nasil degistirdi? Sarim sayisi ile manyetik etki arasinda nasil bir

iliski vardir?

—_— 12V
+

30 sarim —_—_ 12V
+

WX

Sekil 7.3: Elektromiknatisin manyetik etkisi sarim sayisiyla dogru orantilidir.

50 sarim

1

B

12V
+

;

L

50 sarim T’L 36V

=D

100 g

Sekil 7.4: Elektromiknatisin manyetik etkisi iletkene uygulanan gerilimle dogru orantilidir.
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Bir iletkenden gecen akimin blayUkliga, iletkenin uglarina uygulanan potansiyel farkinin buyuk-

lGgune baglidir. Sayfa 231’deki sekillerde, sarim sayisi ve iletkenin uglarina uygulanan potansiyel
farki ile miknatisin gekme etkileri gosterilmistir. Sekilleri dikkatle inceleyiniz. Yaptiginiz etkinliklerde
de gozlemlediginiz gibi elektromiknatisin manyetik etkisi, iletkenin sarim sayisina ve iletkenden
gecen akimin miktarina gére degisir. Manyetik etki, sarim sayisi ve akimin buyUkligu ile dogru
orantihdir.

Ziller ve Motorlarla Oynayalim

Eve geldiginizde kapinin acilmasi icin zile basarsiniz. Bazi kapi zilleri ¢esitli melodi sesleri ¢ika-
rirken bazilari kiiguk bir tokmagin ¢ana vurmasi ile ¢alsir.

Resim 7.3: Kapi zili

Arastir-Ogren

Cevrenizdeki elektrikgilerden bir adet canli kapi zili alarak elektrik devresine
baglamadan acgip icini inceleyiniz. 2 adet pil, baglanti kablolari ve zil ile basit bir
elektrik devresi olusturarak zilin ¢alismasini gézlemleyiniz. Can tokmaginin nasil
hareket ettigini tespit etmeye calisiniz. Elektrikciden aldiginiz zile benzer basit bir zil
tasarlayip semasini ¢alisma kitabinin 99. sayfasindaki béliime c¢iziniz. Tasarladiginiz
Zili yaparak calistiriniz.

Varsa okulunuzun laboratuvarindaki motor modellerini inceleyiniz. Elektrik malze-
meleri satan ig yerlerinden kiiglk bir elektik motoru satin alarak motorun yapisini ince-
leyiniz. Ansiklopedi ve internet gibi kaynaklardan elektrik motorunun ¢alisma prensibi
hakkinda bilgi toplayiniz. Edindiginiz bilgileri sinifta arkadaslariniza okuyunuz.

Miknatis

Bobin

Resim 7.4: Elektrik motoru kesiti

Resim 7.5: Elektrik motoru modeli
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Kapi zilleri ve elektrik motorlari nasil ¢alisir? Zillerde ve motorlarda hareket nasil saglanir? Bu
konulardaki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasginiz.

“Elektrik Motoru” etkinligini yaparak bir motorun ¢alismasi hakkinda bilgi edininiz.

Elektrik Motoru

1" Deneyelim
5§renelim Islem Basamaklar

e Somunlu vidanin Ustline 5-6 sarim iletken tel sariniz.

* U seklinde miknatisi acik ucu yukarida olacak sekilde ma-

;@Arag ve Gerecler L
: sanin uzerine koyunuz.

e U miknatis .
e Uzerinde iletken tel sarili vidayi bir iple miknatisin kollari

* kigiik bir somunlu vida arasinda kalacak sekilde asiniz.

* iletken tel e Vidaya sarili iletkenin uglarini Gretecin kutuplarina dokun-

* pil ve pil kutusu durup degisimi gézlemleyiniz.
:  Vidayl miknatistan uzaklastirip iletkenin uglarini Gretecin
: kutuplarina dokundurunuz.

d4b

Sonug

: 1. Vidaya saril iletkenden akim gegcirildiginde ne gézlemle-
i diniz?

2. Vida miknatistan uzakta iken Ustline sarili iletkenden akim

i gectiginde neden bir degisme olmadi?

. 3. Bu etkinlikten nasil bir sonug ¢ikarilabilir?
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Miknatis

Resim 7.6: Elektrik motoru )
Sekil 7.5: Motor modeli

Ziller ve elektrik motorlari elektrik akiminin manyetik etkisinden yararlanilarak yapilmistir. Bir
miknatisin manyetik alani icerisinde bulunan iletken telden akim gecirilirse iletken tele bir kuvvet etki
eder. Elektrik motorlari, manyetik kuvvet adi verilen bu kuvvetin etkisi ile calisir.

Elektrik motorlari miknatis ve bobin olmak tzere iki ana bélimden olusur. Miknatisin manyetik
alani icerisinde bulunan bobinden elektrik akimi gecirilirse bobin dénmeye baslar. Elde edilen hare-
ket enerjisi miknatisin manyetik etkisine ve motorun calismasini saglayan gerilimin blyUkligine
gbre degisir. Evlerde kullandigimiz elektrik stpurgesi, camasir ve bulasik makinesi, mikser gibi
araglarin yapisinda elektrik motoru bulunur. Sanayide kullanilan elektrikli is makinelerinde hareket
elektrik motoru ile saglanir.

Elektrik Enerjimizi Kendimiz Uretelim

Elektrik motorlarinin elektrik enerjisini hareket enerjisine doénlistirdigint gbzlemlediniz.
Elektrik enerjisi nasil Uretilebilir? Elektrik motorunun yapisindan yararlanarak elektrik Uretebilecek
bir model tasarlayiniz. Tasarladiginiz modeli sinifta arkadaslariniza tanitiniz.

“Elektrik Akimi Olusturahim” etkinligini yaparak elektrik enerjisi tretimi hakkinda bilgi edininiz.

Elektrik Akimi Olusturalim

4= Deneyelim :
Ogrenelim ! islem Basamaklari

: e Bobinin uglarini iletken tellerle ampermetreye baglayip am-

@ i permetrenin gdstergesini gézlemleyiniz.

=¥ Arac ve Gerecler : o o )

« cubuk miknatis . . Bot.nnm uclar ampermetreye. bagli iken bir arkadaginiz hiz-

« 100 veya 300 sarml Il bir sekilde cubuk miknatisi bobine yaklastirip uzaklastirirken
bobin i ampermetreyi gozlemleyiniz.

* ampermetre

e iletken tel
(yeterli miktarda)
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Sonug

1. Miknatis bobine yaklastirihp uzaklastirilirken ampermet-
rede ne gézlemlediniz?

2. Ampermetrenin gdstergesinin hareket etmesinden nasil
bir sonug cikarilabilir?

Baz bisiklet farlarinda ampuliin yanma-
st icin pil kullanildigi halde, bazi farlarda pil
kullaniimaz. Sizce pil kullaniimayan bisik-
let farlarinda ampuliin yanmasi i¢in gerekli
elektrik enerjisi nereden karsilanir? Otomobil
akdlerinin uzun sire enerji Uretmesi nasil
saglanir? Bu konulardaki bilgi ya da tahmin-
lerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Elektrik motorlarinda elektrik enerjisinin
hareket enerjisine déndstiraldaguna biliyor-
sunuz. Uygun araglar kullanilarak hareket
enerjisi de elektrik enerjisine dénustirulebi-
lir. Hareket enerjisini elektrik enerjisine dénistiren araglara dinamo adi verilir. Bazi bisiklet farla-
rinda ampulin yanmasi i¢in gerekli elektrik enerjisi 6n lastige bagh olarak dénen dinamo tarafindan
uretilir. Otomobillerde far, cam silecegi, klima ve benzeri aksamlarin calismasi icin gerekli elektrik
enerjisi akiden karsilanir. Aku ya da pil gibi Uretecler bir sure kullanildiktan sonra bosalir ve enerii
veremezler. Enerjide sirekliligin saglanabilmesi icin bu araglarin elektrik enerijisi ile doldurulmasi
(sarj edilmesi) gerekir. Otomobil ve benzeri aracglarda akuler bir yandan enerji verirken bir yandan
da sarj edilir. Akinln sarj edilmesi icin gerekli enerji de aracin motoruna bagh olarak hareket eden
ve sarj dinamosu olarak adlandirilan Uretecin Urettigi elektrik enerjisinden karsilanir.

Resim 7.7: Bisiklet dinamosu
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Arastir-Ogren

Hidroelektrik santrali veya termik santral gibi gli¢ santrallerinde elektrik enerjisi-
nin nasil dretildigini arastiriniz. Elektrik tretimi hakkinda topladiginiz bilgi ve resim-

leri sinifta arkadaslariniza sununuz.

Resim 7.8: Otomobil dinamosu

Elektrik enerjisi Uretimi yapan
hidroelektrik santrallerinde kulla-
nilan dinamolarda hareket, suyun
yuksekten akitilmasi ile saglanir.
Jeneratérlerin yapisinda da dina-
mo bulunur. Benzin ya da mazot
gibi yakitlarla calistirilan jenera-
toérin dinamosu hareket enerijisi-
ni elektrik enerjisine doénusturar.
Elektrik motorunda, manyetik alan
icerisinde bulunan bobinden akim

gecirilerek hareket elde ediliken
dinamolarda bu olayin tersi gercekle-

' Rei 7.:'E/e:/'<z“rik sanra/i dinamosu

sir. Yani manyetik alan icerisinde hareket ettirilen bobinin uglarinda elektrik enerjisi olusur.
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ELEKTRIK ENERJISININ
ISIYA VE ISIGA DONUSUMU

A
C\ﬁ\.Anahtar Kavramlar

e elektrikli isitici
* ampul
* elektrik sigortasi

& Hazirlik Sorulari

 Elektrik enerjisi I1s1 enerjisine -
ve 1sik enerjisine nasil donls-
tardlebilir?

* Ev ve is yerlerinde kullanilan :
elektrik sigortalari ne ise yarar? .
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Elektrik Enerjisinin Istiya Donlisimu

Evinizde veya c¢evrenizde elektrik enerji-
sini 1s1 enerjisine dénistlirmek icin kullanilan
araclar nelerdir? Bu araclarda isi enerjisi nasil
olugur? Bu sorularin yanitlar ile ilgili bilgi ve
tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Ogretmeninizin rehberliginde “Akim Gegen
Tel Isinir” etkinligini yaparak elektrik enerjisinin

ISI enerjisine donisimind goézlemleyiniz.

Akim Gegen Tel Isinir @

1i". Deneyelim :
Ogrenelim islem Basamaklari

: e Bakir teli iletken tellerle pilin kutuplarina baglayarak basit
© bir elektrik devresi olusturunuz.

=¥ Arag ve Geregler : * Anahtari kapatip devreden yaklasik 5 s siire ile akim gec-
* bir adet pil : mesini saglayiniz.
* 15-20 cm * Akimi kesip bakir telin sicakligini elinizle kontrol ediniz.
uzunlugunda :
bakir tel

¢ jletken tel

(yeterli miktarda)
* anahtar
e destek takimi
e Hertz ayagi (2 adet)

Sonug

1. Bakir telden akim gecmesi telin sicakhgini nasil etkiledi?

: 2. Bu etkinlik sonucunda elektrik enerjisini 1sI enerjisine dé-
i nustlren araglarin ¢alisma prensibi igin neler soyleyebilirsiniz?



Evlerde veya is yerlerinde kullanilan elektrik sobalarini gézlemlemis olmalisiniz. Bu araclarda
elektrik enerjisi I1si enerjisine doénusturdlir. Yaptiginiz etkinliklerde de gézlemlediginiz gibi Gzerinden
elektrik akimi gecen iletkenler 1sinir.

Resim 7.11: Elektrik enerjisinin 1si enerjisine déntismesi

Evlerde ve is yerlerinde kullanilan elektrik sobasi, Otd, elektrikli su isiticisi gibi araglarda i1siya
dayanikli iletken teller kullanilir. Bu teller elektrik akiminin etkisi ile akkor hale gelerek isi verirler.

Aragtir-Ogren

Elektrik enerjisinin i1s1 enerjisine déndsimdind saglayan elektrikli caydanlik, (t,
elektrik sobasi, sa¢ kurutma makinesi gibi araglarin yapilarini arastiriniz. Aragtirma
sirasinda elde ettiginiz bilgi ve gériintileri sinifta arkadaglariniza sununuz.

iletkenlerde olusan isi enerjisi miktarini elektrigin hangi 6zellikleri etkiliyor olabilir? Aciga ¢ikan
IsI miktarini artirmak icin neler yapilabilir? Bu konulardaki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Ogretmeninizin rehberliginde “Isitici Yapalim” etkinligini yaparak tizerinden akim gecen bir ilet-
kende agiga ¢ikan 1sinin nelere bagh oldugunu belirleyiniz.

Isitici Yapalim

A~ Deneyelim

Ogrenelim islem Basamaklari
I. Grup

@ : * Bakir teli U seklinde bukip uglarina iletken tel baglayiniz.
=4 Arag ve Gerecler * Beherglasa yaklasik yarisina kadar musluk suyu koyunuz.
* glg kaynagi Termometre ile suyun sicakligini dlcerek defterinize not ediniz.
e bakir tel Termometreyi suyun icinde birakiniz.

(Dist soyulmus kalin e Bakir teli beherglastaki suya batirp anahtar ve gii¢ kayna-

bakir kablo olabilir.) i gt ile basit bir devre hazirlayiniz.
o iletken teller » Glg kaynagini 12 volt gerilim verecek sekilde ayarlayiniz.
« beherglas Bir arkadasiniz saate bakip zamani belirlediginde devredeki :
. sy anahtari kullanarak bakir telden akim gegmesini saglayiniz. Her :

i 15 saniyede bir, termometredeki sicaklik degerlerini okuyup def-
: terinize not ediniz. Etkinligi 1 veya 2 dakika siirdiiriip sonlandiri-
niz. Olctiigiiniiz sicaklik degerlerini karsilastiriniz.

e termometre

* reosta
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Sonug¢ :
Devreden akim gecme siresi ile suyun sicakligi arasinda
nasil bir iliski vardir?

Il. Grup

* Bakir teli U seklinde bukiip uglarina iletken tel baglayiniz.

* Beherglasa yaklasik yarisina kadar musluk suyu koyunuz.
Termometre ile suyun sicakhgini élgerek defterinize not ediniz.
Termometreyi suyun iginde birakiniz. .
: * Bakir teli beherglastaki suya batirip anahtar, reosta ve glg

kaynagi ile basit bir devre hazirlayiniz. :

* Reostanin surgusini yaklasik ortalarda birakarak zamani

belirleyiniz ve devreden 30 saniye akim gectikten sonra suyun
sicakligini élglip defterinize not ediniz. i
. * Beherglasa ayni miktarda musluk suyu koyup sicakligini :
tespit ediniz. Reostanin surgusund sifir noktasindan yaklasik 1/4
: uzakligina getirdikten sonra ayni islemleri tekrarlayiniz ve 30 sa-
niye sonundaki sicakhgi 6lclip defterinize not ediniz. :

* Beherglasa ayni miktarda musluk suyu koyup sicakhgini :
tespit ediniz. Reostanin slrgusund sifir noktasindan yaklasik 3/4
: uzakligina getirdikten sonra ayni islemleri tekrarlayiniz ve 30 sa-

niye sonundaki sicakligi dlgerek defterinize not ediniz. Olgtigu-
niiz sicaklik degerlerini karsilastiriniz. .
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Sonug
Reosta devredeki diren¢ miktarini artirip azaltarak devreden

gecen akim miktarinin degismesini saglar. Buna gére devreden
i gecen akim ile suyun sicakligi arasinda nasil bir iligki vardir?

lll. Grup

e Farkli uzunlukta iki bakir teli U seklinde bukup uclarina ilet-
ken tel baglayiniz.

« iki ayr beherglasa yaklasik yarisina kadar musluk suyu ko-

yunuz. Beherglaslardaki suyun sicakligini termometrelerle dlce-

rek defterinize not ediniz. Termometreleri suyun icinde birakiniz.
e Hazirladiginiz farkl uzunluktaki bakir telleri beherglaslardaki

suya batirip anahtar ve gi¢ kaynagi ile basit bir devre hazirlayiniz.

e Anahtar kullanarak her iki devreden 30 saniye slreyle

akim gegmesini saglayiniz. Surenin sonunda sicaklik degerlerini
i okuyup defterinize not ediniz.

Sonug i
Akim gegen iletkenin direnci ile suyun sicakhgl arasinda '

nasil bir iligki vardir? (Uzunlugu fazla olan iletkenin direnci kisa
. olanin direncinden fazladir.) '

Uzerinden akim gegen iletken telde agiga cikan isi;

a) liletkenin direnci,
b) Akimin blyuklaga,

¢) Akimin gegcis suresi ile iligkili olup her ¢l ile de dogru orantilidir.
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Araclarimizi Sigortalayalim

Evlerinizde elektrik sayaclarinin yaninda sigortalarin
bulundugunu biliyor olmalisiniz. Elektrikle calisan her ara-
cin da ayrica sigortasi vardir. Sigortalar herhangi bir tehlike
aninda elektrik akiminin kesilmesini saglar. Sigortalarin yapi-
sI nasildir? Tehlike aninda sigortalar elektrik akimini nasil
keser? Bu konudaki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Cevrenizdeki bir elektrikgiden farkl sigorta modelleri ala-
rak yapisini inceleyiniz. Benzer sigorta modelleri tasarlayip
modeliniz hakkinda sinifta arkadaslariniza bilgi veriniz.

Bildiginiz gibi Gzerinden elektrik akimi gecen iletken tel
isinir. Sigortalar da elektrigin bu etkisinden yararlanilarak
yapilir.

Ogretmeninizin rehberliginde “Sigorta Nasil Calisir?” etkinligini yaparak elektrik sigortalarinin
yapisi hakkinda bilgi edininiz.

Resim 7.12: Otomatik sigorta

Sigorta Nasil Calisir? @

islem Basamaklari

i~ Deneyelim :

Ogrenelim '
 Cok telli bir elektrik kablosunun disini soyarak icindeki tel-
@ lerden birini aliniz. Teli iki hertz ayadi arasina baglayiniz. '
=¥ Arag ve Gerecler « Telin uclarini iletken kablolarla giic kaynaginin kutuplarina
: ¢ ¢ :
* giic kaynagi baglayiniz. 3
e ince bakir tel * Devreye 4-6 volt gerilim veriniz. Gerilimi yukselterek telden
« destek takimi grg];azgen akimi kademeli olarak artirip teldeki degisimi gbzlemleyi-

* herz ayag e Ayni iglemleri iki ve Ug tel ile tekrarlayiniz.

[

trar=0Y MLEAE BEnlbie
Iniz=74 LU LT

Sonug
1. Gerilim artinlinca tel neden koptu?

: 2. Sigortalarda istenilen 6zellikte (kalinlik ve uzunluk) tel kul-
: lanilabilir mi? Neden? '



%\%\

Sigorta modeli Sigorta
Sekil 7.6: Sigorta modeli
Elektrikli araglarin c¢alismasini saglayan elektrik akimi 6nce aracin sigortasindan gecer.
Sigortanin yapisinda bulunan iletken tel, belli degerde akima dayanabilecek 6zelliktedir. Herhangi
bir ariza sirasinda veya devreye gereginden fazla akim gelmesi durumunda sigortada bulunan
iletken tel, fazla 1Isinmadan dolayi kopar. Bu kopma sonucunda akim kesilir ve olasi bir tehlikenin
onlne gecilmis olur.

Gunesin batmasi ile birlikte hava kararmaya baslar. Ev ve is yeri gibi kapali mekénlarla cadde
ve sokaklarin aydinlatiimasi igin ¢esitli ampuller kullanilir. Bildiginiz gibi ampuller elektrik enerijisini
ISIk enerjisine dénustlren araclardir. Sizce bu dénisiim nasil gerceklesiyor olabilir? Ampullerin 1si1g
nasil olusur? Bu sorularin yanitlari ile ilgili tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Bir elektrik ampulinin yapisini dikkatle
inceleyiniz. Cam bélimun icinde neler goru-
yorsunuz? Ampulin nasil 1sik verdigini tahmin
ediniz. Bir el feneri ampuliln iletken tellerle bir
kalem pilin kutuplarina baglayiniz. Ampulin 1s1-
ginin nasil oluslugunu gézlemleyiniz.

Bildiginiz gibi Uzerinden elektrik akimi
gecen iletken tel 1sinir. Ampullerde isiya daya-
nikh iletken teller kullanilir. Uzerinden elektrik
akimi gecen bu teller akkor héle gelerek isik
yayarlar.

Yanan bir ampule bir cisim carptiginda cam
boélim kiriimadigi halde ampul 1sik verme 6zel-
ligini kaybedebilir. Bu durum ampulln igindeki
Isiya dayanikli telin carpmadan dolay! kopma-

sindan kaynaklanir. Resim 7.13: Elektrik enerjisinin i1sik enerjisine
déniismesi

15 O¢K's.100-7.13 | 5.101-7.15 :5.102-7.18 : 5.103-7.19 :5.104-7.20
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Isigi Sakin Acik Unutma

Gulnlik hayatta sa¢ kurutma makinesi, Utl, gamasir makinesi, bulasik makinesi, buzdolabi gibi
cesitli araclardan yararlaninz. Elektrik enerjisini isi, 1Sik veya hareket enerjisine dénustiiren bu arag-
larin kullanimi sirasinda harcanan elektrik enerjisi miktari evlerimizde bulunan sayaglar tarafindan
kaydedilir. Harcanan enerji miktarina gore diizenlenen fatura bedelini ilgili kurumlara édememiz
gerekir.

Resim 7.14: Utii Resim 7.15: Sa¢ kurutma makinesi

Ampul, sa¢ kurutma makinesi, Utl gibi araglarin tzerindeki yazilari ve rakamlari okuyunuz. Bu
yazi ve rakamlarin anlaminin ne oldugunu arkadaslarinizla tartisarak acgiklamaya calisiniz.

Aracin ¢alismasi icin
gerekli olan gerilimin
buyukltgu

Aracin gucu

Resim 7.16: Elektrikli arac¢ etiketi

Elektrikle calisan araglarin kag volt gerilimle ¢alistigi ve belli bir sirede ne kadar elektrik enerjisi
harcadiklari etiketlerinde yazilidir. Farkli araglarin belli sire ¢alismasi sirasinda harcadiklari enerji
miktarlar birbirinden farkli olabilir.

Elektriksel Giic

Bir aracin birim zamanda harcadigi elektrik enerjisi miktarina elektriksel giic adi verilir.
Elektriksel glic “P” semboll ile gdsterilir.

Kullanilan elektrik enerijisi
Zaman

Elektriksel gic =

w
|:’_t

Elektriksel glg, watt (W) veya kilowatt (kW) birimleri ile ifade edilir.

1000 watt = 1 kilowatt

245



Elektrikle ¢alisan bir aracin birim zamanda harcadigi enerji miktari gt¢ (P) olduguna gére aracin
belli bir stirede harcadigi enerji miktari gi¢ ile zamanin ¢carpimina esittir.

Elektrik enerjisi miktari = Gii¢c x Zaman

W=Pxt

Gug birimi watt ise zaman birimi saniye alinir ve elektrik enerjisi miktari watt x saniye (“vat
saniye” okunur.) birimi ile ifade edilir. Gug birimi kiloWatt (kW) alinirsa zaman birimi saat alinir ve
elektrik enerjisi miktar kilowatt - saat (kilovat-saat okunur.) birimi ile ifade edilir. Ev ve is yerlerinde

harcanan elektrik enerjisi miktarini ve 6denmesi gereken tcret miktarini gésteren faturalardaki har-
cama miktar kilowatt-saat olarak belirtilir.

Asagidaki problemleri inceleyerek 6grendiklerimizi pekistirelim.

Gulclu 1500 W olan bir elektrik sobasinin 3 saatte ne kadar elektrik enerjisi harcadigini
hesaplayalim.

Coziim

Elektriksel glic = 1500 W = 1,5 kW

Zaman = 3 saat

Kullanilan elektrik enerjisi miktari = ?

Kullanilan elektrik enerjisi miktari = Gl¢ x Zaman
Kullanilan elektrik enerjisi miktari = 1,5 kW x 3 saat

Kullanilan elektrik enerjisi miktari = 4,5 kW-saat bulunur.

4 saatte 4,8 kW-saat elektrik enerjisi harcayan bir Gtinun glcinit hesaplayalim.

Coziim
Harcanan enerji = 4,8 kW-saat
Zaman = 4 saat

Elektriksel gl¢ = ?

Kullanilan elektrik enerijisi
Zaman

Elektriksel gl¢ =

4,8 kilowat x saat.

4 saat

Elektriksel gic =

Elektriksel giic = 1,2 kW = 1200 W bulunur.
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........................................................................................................... Ya§am|m|zdaki Elektrik

Evde Ugras

Bir hafta boyunca evinizde kullanilan elektrikli araclarin her giin ne kadar siire

kullanildigini aile bireylerinizden de yardim alarak belirleyip defterinize not ediniz.

Elde ettiginiz rakamlar kullanarak ailenizin aylik enerji tiiketimini hesaplayiniz. Onceki

aylarda gelen elektrik faturalarindan ya da elektrik kurumundan elektrigin birim fiyatini 6grenerek bir
ayda édemeniz gereken elektrik lcretini hesaplayiniz.

Ailenizde ve gevrenizde elektrik tliketiminin artmasina neden olan kullanim hatalarinin neler
oldugunu belirleyiniz. Gereksiz harcamalarin énlenmesi icin ¢6zldm &nerileri gelistirip uygulan-
masini saglayiniz. Elektrik tasarrufu ile ilgili énerilerinizi sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

Diger eneriji tiirlerine gére, elektrik enerjisinin maliyeti oldukgca yiksektir. Ulkemizde enerii ihtiya-
cinin yaklasik % 62’si ithal edilmektedir. Elektrik enerjisi elde etmek icin kullanilan linyit, tag kdémurd,
petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarla ¢calistirilan santrallerin verimi % 30 civarindadir. Fosil yakitlar
bir yandan hizla tikenmekte, bir yandan da cevreyi énemli digtide kirletmektedir.

Enerji tasarrufu; tretimde, konforda ve is giciinde herhangi bir azalma olmadan enerjiyi verimli
kullanmak, israf etmemektir.

Evlerimizde kullandigimiz elektrikli ev aletleri istenilen hizmet ve konfor seviyesini etkilemeksi-
zin daha az eneriji ile kullanilabilir. Verimli aydinlatma sistemlerini ve ev aletlerini kullanarak elektrik
faturalarinda azalma saglanabilir. Benzer modellere gore fiyati pahali olan verimli araglara 6denen
fazla Gcretin elektrik faturalarindaki diists ile kullaniciya geri ddnmesi mimkandur.

Enerji maliyetlerinin ve enerjiye olan talebin artmasi enerji tasarrufunu zorunlu héle getirmistir.
Elektrigi daha verimli kullanarak cevresel sorunlara da énemli miktarda katki saglayabiliriz.



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri, verilen sézciiklerden uygun olanlari ile
tamamlayiniz.

elektriksel gli¢ 1sinir motor slresine sigorta

1. Elektrik enerjisini hareket enerjisine dénusturen araglara ..................... adi verilir.

2. Uzerinden elektrik akimi gegen iletken tel ..................... .

3. Elektrik enerjisinin kullanimi sirasinda givenligin saglanabilmesi icin ..................... kullanilir.
4. Elektrikle ¢alisan araglarin birim zamanda harcadigi enerjiye .........cccoocveeeiiicieenenn. adi verilir.

5. Elektrik enerjisiyle calisan bir aracin harcadigi enerji miktari aracin gucine ve kullanim
..................... gobre degisir.

Asagidaki cimleleri dikkatle okuyunuz. Dogru ifadelerin basina “D”, yanhs ifadele-
rin basina “Y” yaziniz.

(...)1.Gicl 100 W olan bir ampul, esit stirede 60 W’lik ampulden daha fazla enerji harcar.

(...) 2. Kilowatt - saat elektriksel gii¢ birimidir.

(... ) 3. Elektrik akimi olusturabilmek icin miknatis veya iletkenden birinin hareket ettiriimesi
gerekir.

(... ) 4. Sac kurutma makinesinde elektrik enerjisi sadece hareket enerjisine déndstiralir.

(... ) 5. Ampul, isinan bazi tellerin 151k sagmasi prensibinden yararlanilarak yapiimistir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Gucli 1200 W olan bir elektrik sliptrgesi 2 saatte kag kilowatt - saat elektrik enerjisi harcar?
2. Uzerinden elektrik akimi gecen iletken telde aciga cikan isinin miktari nelere baglidir?

3. Barajlarda elektrik enerjisi nasil Uretilir?

4. Elektrik enerjisini tasarruflu kullanmak icin neler yapiimalidir?

5. Bir elektromiknatisin ¢ekebildigi toplu igne sayisini artirmak i¢in ne yaparsiniz?
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Asagidaki sorularin dogru seceneklerini bularak 6grenci calisma kitabinin 109. say-
fasindaki cevap kartina isaretleyiniz.

1. . Miknatis

. iletken tel

[ll. Miknatis veya iletken telin hareket ettiriimesi
Elektrik akimi olusturabilmek icin yukaridakilerden hangileri mutlaka gereklidir?
A)lvell B) | ve lll C) Il ve lll D) I, Il ve llI

2. Uzerinden akim gegen bobinin merkezinde olusan manyetik etkinin artmasinda asagidakiler-
den hangisi etkilidir?

A) Bobinin sarim sayisi
B) Bobinden gecen akim miktari
C) Bobinin sarim sayisi ve bobinden gecen akim miktar

D) Bobinin sarim sayisi ve iletkenin uzunlugu

3. Asagidakilerden hangisi elektrik enerijisini 1s1 enerjisine dénlstirmek amaciyla kullanilir?
A) Elektrik stipurgesi B) Utii C) Ampul D) Buzdolabi

4. Asagidakilerden hangisi, Gzerinden akim gecen iletkende acida c¢ikan isi miktarini etkile-
mez?

A) iletkenin direnci B) Akimin yonii

C) Akimin miktari D) Akimin gegis sUresi

5. Asagidakilerden hangisi elektrik enerjisi birimidir?
A) Watt B) Kilowatt C) Kilowatt - saat D) Volt

6. Elektrik enerjisi Gretmek icin tasarlanan bir modelde hangi ikilinin mutlaka olmasi gerekir?
A) Guig kaynagi - miknatis

B) Miknatis - iletken bobin

C) iletken bobin - gii¢ kaynagi

D) Gugc kaynagi - ampul

7. Elektrikle calisan araclarda sigorta kullanmanin amaci asagidakilerden hangisi olabilir?
A) Akimin aniden ylkselmesi durumunda cihazlara zarar vermesini 6nlemek
B) Elektrik akiminin dizenli gecisini saglamak
C) Elektrik akimini belli degerde tutmak
D) Elektrik akim miktarini azaltmak
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. DUNYA’MIZIN OLUSUM SURECINi OGRENELIM
Diinya Nasil Olustu?

Dinya’nin Gaz ve Toz Bulutlarindan Olustugu Gérasu
Dinya’nin Glnes’ten Kopmus Oldugu Goérlsu

Buyuk Patlama Gorusu

Okuma Metni: Bing Bang (Bliytk Patlama)

. LEVHA HAREKETLERI YER KABUGUNU ETKILER
Levha Hareketleri

Depremler

Oncii ve Artgi Depremler

Depremin Siddeti

Depremin Blyuklugu

Fay Hatt

Deprem Cesitleri

Okuma Metni: Deprem Aninda Neler Yapmali?

. HAVA OLAYLARI
Atmosfer ve Hava Olaylari

Erozyon

iklim ve Hava Olaylari Arasindaki Farklar

Meteorolojinin Giinliik Hayatimizdaki Yeri ve Onemi

DEGERLENDIRME CALISMALARI

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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4. siniftan itibaren 6. sinifa kadar yerklre hakkinda edindiginiz bilgileri
hatirlamaya calisiniz. 4. sinif “Gezegenimiz Diinya” Unitesinde Dinya’mizin
sekli ve yapisi hakkinda, 5. sinif “Dlnya, GUnes ve Ay” Unitesinde Dinya’mizin
sekli, blyukligu ve hareketleri hakkinda bilgiler edindiniz. 6. sinif “Yer Kabugu

Nelerden Olusur?” Unitesinde ise yer kabugunu olusturan kayaclarin yer alti ve yer Ustiu
kaynaklarinin neler oldugunu 6grendiniz. Bu Unitede Diinya’nin olusumu, yer kabugunda
meydana gelen degisimler ve atmosferde meydana gelen hava olaylari hakkinda bilgiler
edinmeniz amaglanmigtir.

BUNLARI HATIRLIYOR MUSUNUZ?

Asagidaki sorularin yanitlarini 6grenci ¢calisma kitabinin 110. sayfasindaki bélime

yaziniz.

1. Dinya’nin sekli neye benzer?
Dunya’nin goérinir katmanlari nelerdir?
Dunya’nin hareketleri nelerdir?

Gece ve gindiz nasil olusur?

Yer kabugunu olusturan kayag cesitleri nelerdir?

o o s w N

Erozyon nedir? Topraklar erozyondan nasil korunabilir?
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(\\ﬁ\Anahtar Kavram

* blyik patlama

& Hazirlik Sorusu

e Dinya’miz nasil olusmustur?
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insanlar, Diinya’mizin nasil olustugu sorusunun cevabini cok eskilerden beri bulmaya calig-
miglardir. Gunimuzde de bu sorunun cevabi tam olarak bulunamamistir. Bilim insanlari, Dinya’nin
olugsumu ile ilgili olarak ¢esitli gérusler 6ne strmuglerdir. Ancak daha ¢ok varsayimlara dayanan bu

goruslerin higbiri ispatlanamamistir.

Resim 8.1: Diinya’mizin farkli bélgelerinin gérintiileri

Dunya’nin olusumu ile ilgili gorislerden en ¢ok kabul gérenler;
— Dinya’nin gaz ve toz bulutlarindan oldugu gérisu
— Dinya’nin Gunes’ten kopmus oldugu goérisu
— Blyuk patlama gérusu
olarak siralanabilir.
Diinya’nin Gaz ve Toz Bulutlarindan Olustugu Gériisii

Bu goriise gore milyarlarca yil 6nce Dunya’nin da icinde bulundugu Samanyolu galaksisi blylk
bir gaz ve toz bulutu halinde idi. Galakside bulunan bazi gaz ve toz kiimeleri esas kitleden uzaklas-
mis ancak esas kitlenin ¢ekim etkisi altinda kalarak dénmeye baslamiglardir. Gaz ve toz kiimeleri
zamanla yogusarak katilasmis ve gezegenleri olusturmuslardir. Bir gezegen olan Dlnya da bu
olugsumlardan biridir.

Diinya’nin Giines’ten Kopmus Oldugu Gériisu

Dinya’nin gaz ve toz bulutlarindan olustugu ile ilgili gérusler uzun yillar kabul gérmustir. Ancak
daha sonra bilim tarihinde “gel-git kuramlar” olarak adlandirilan bir dizi géris ortaya atiimistir. Bu
gorusleri ortaya atanlar, Dinya’nin gaz ve toz bulutlarindan olustugu fikrine karsi gcikmamakla birlikte
matematiksel yanhslarinin bulundugunu dogrulamiglardir.

Dinya’nin Gines’ten kopmus oldugu gérusu de aslinda gel-git varsayimlarina dayanir. Bu géru-
se gore Dinya Gines’'ten kopmustur. Ancak bu gériis de matematiksel olarak kanitlanamamistir.

Biiylik Patlama Gérusu

Dinya’nin olusumu ile ilgili olarak en ¢ok kabul gbren goris, Blylk Patlama(Big Bang)
Teorisi’dir. Buna gore evren, yaklasik 15 milyar yil dnce buyuk bir patlamayla olusmaya baslamistir.
Gok adalar, yildizlar, gezegenler ve diger gdk cisimleri bu patlama sonrasinda meydana gelmistir.
Bir gezegen olan Diinya da buyuk patlama sonucunda olusmustur.



Bilim adamlar kompleks bir yapiya sahip olan evrenin olusumu hakkinda tarih boyunca
degigik fikirler ve teoriler ortaya atmislardir. Fakat diger konulardaki anlagsmazliklara rag-
men gunimlizde evrenin baslangici konusu ¢ok sayida bilim insani tarafindan “Big Bang”
adi verilen teoriye dayandirilmaktadir. Bu teori evrenin 10-20 milyar yil énce “yoktan var
edildigini” ileri stirmektedir. Yani zamanimizdan 10-20 milyar yil énce madde ve zaman
yokken “Big Bang” adi verilen bliylik bir patlama ile aniden madde ve zaman yaratiimistir.

“Big Bang” teorisi ilk olarak 1922 yilinda Alexander Friedmann (Aleksandir Firedman)
tarafindan ortaya atildi. O gline kadar evrenin duragan oldugunu savunan bilim diinyasi-
nin bu yeni teoriyi kabullenmesi hi¢ de kolay degildi. Clnkd bu teori evrenin, zaman ve
maddeden bagimsiz olan tiim boyutlarin Gzerindeki bir gli¢ tarafindan yaratildigr anlamina
geliyordu. Ayni zamanda “maddenin sonsuzdan gelip sonsuza gittigini” iddia eden ddstince
kdkiinden c¢urdtdlmds oluyordu.

Kanitlar teoriyi desteklemege devam
etti. Evrendeki enerjinin bilinen kismi-
nin biyuk bélimd yildizlarda, hidrojenin
helyuma déniismesi ile olusmaktadir. Bu
enerji dénlsimi evrenin baglangicin-
dan bu yana devam etmektedir. Unlii
astronom Edwin Hubble (Edvin Habil)
1929 yilinda yaptigi gézlemler sonucun-
da evrenin devamli genigslemekte oldu-
gunu ispatladi. Bu ispat Blyiik Patlama
teorisi icin cok buylik bir kanitti. Hubble’in
bu bulusu, teorinin genis bir bilim kesimi
tarafindan kabul gérmesinde etkili olmus-
tur.

Teoriyi kabullenmek istemeyen ve
genisleyen evren modeline uygun degisik

teoriler olusturmaya calisan birkag bilim | 3 ;
insani ise ancak 1989 yilindaki “Big Bang” teorisinin kesin zaferine kadar dayanabildiler.
Eger evren sonsuzdan beri var olsaydi hidrojenin timdniin helyuma déniismlis olmasi
gerekirdi. Fakat su an evrende var olan hidrojen, helyum orani teorik hesaplamalara gére
“Big Bang” den bu yana olmasi gerektigi gibidir. Bu ve benzeri bir cok delil “Big Bang” teo-
risinin gliclenerek ilerlemesini saglamaktadir.

Ana Britannica, C 4, s. 205.
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%nahtar Kavramlar

& Hazirlik Sorusu

* Ulkemizde ve yakin gevresin-
de hangi levhalar bulunur?




4. sinifta “Gezegenimiz Dlnya” Unitesinde Dinya’nin yapisindaki katmanlari ve bu katmanlarin
Ozellikleri ile ilgili bilgiler edinmistiniz. Bildiginiz gibi Gzerinde yasadigimiz yer kabuguna tas kure
adi verilir. Tas kirenin hemen altinda ise ates kire(magma) tabakasi bulunmaktadir. Ates klrenin
kalinligi yer kabuguna gére ¢ok daha fazladir. Sicakhgi ¢ok yuksek olup hareketlidir. Ancak ates
klre tabakasini olusturan maddeler erimis halde olduklarindan bu hareket oldukca yavastir.

Yer kabugu (litosfer)

Ates kire (magma)

Adir kiire (cekirdek)

Sekil 8.1: Diinya’nin katmanlar

Diinya’nin merkezinde ates kiireden daha kalin olan agir kire (¢ekirdek) bulunur. Demir, nikel
gibi agir metallerden olustugu dusunllen agir kiirede de sicaklik ¢cok ylUksektir. Fakat Ust tabakalarin
basincindan dolayi ¢ekirdegi olusturan maddelerin kati halde oldugu distniimektedir.

Harita 8.1: Diinya haritasi

Yukaridaki diinya haritasini inceleyiniz. Haritada gérdigiiniz okyanuslar ve karalar nasil olus-

mus olabilir? Bu konudaki tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
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Sinif Calismasi

Bir resim k&gidina diinya haritasi ¢izip karalari kahverengi, okyanuslari ve denizleri de
mavi renklerle boyayiniz. Daha sonra hazirladiginiz haritayr makasla rastgele yedi parcaya
béliniz. Bu pargalardan her birini bir levha olarak kabul ediniz. Her pargada yer kabugunun :

: hangi kisimlarinin bulundugunu belirleyiniz. Levhalari uygun sekilde birlestirerek haritayi yeni-
den tamamlayiniz.

Avrasya
Levhasi

Kuzey Amerika
Levhasi

. Filipin
Karayip Levhasi
Levhasi
Kokos

Levhasi Arap

Levhasi

Afrika
Levhasi

Hindistan-Avustralya
Levhasi

Gliney
Amerika
Levhasi

Naska
Pasifik Levhasi

Levhasi

Antarktika Levhasi

Skotya
Levhasi

Harita 8.2: Yerkabudunaki levhalar
Yer kabugu sicak ve akiskan olan ates kiire tabakasi izerinde hareket eden levhalardan olusur.

Yer kabugunun st katmanlarinda, bir butiin halinde olmayip strekli hareket halinde bulunan taba-
kalara levha adi verilir. Hazirladiginiz diinya haritasini rasgele keserek olusturdugunuz parcgalarda
oldugu gibi bir levhanin icinde hem karalar hem de okyanuslar bulunabilir. Yer kabugunda yedi adet
ana ve bircok kicik levha bulunur.

Ana levhalar sunlardir:

1. Afrika levhasi
Antarktika levhasi
Avustralya levhasi
Avrasya levhasi

Kuzey Amerika levhasi

Guney Amerika levhasi

N o o &~ 0 Db

Pasifik (Blyuk Okyanus) levhasi
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KARADENIZ LEVHASI
EEN

AFRIKA
LEVHASI

Harita 8.3: Tlrkiye'deki ve gevresindeki levhalar
Yukaridaki haritayi dikkatle inceleyiniz. Tirkiye’de ve ¢evresinde hangi levhalarin bulundugunu
tespit ediniz. Haritadan da anlasilacagi gibi bulundugumuz bdlgede blyik levhalar ve bunlarin ara-

sinda ¢ok sayida kulguk levhanin bulunmasi tlkemizin buyik bir b6lGminun deprem kusagi icinde
yer almasina neden olur.

Yer kabugunu olusturan levhalar strekli hareket hélindedir. Yilda 1-15 cm arasinda yer degisti-
rebilen levhalarin hareketlerini yaklasma, uzaklasma ve yanal hareket olarak siniflandirabiliriz.

1. Birbirine yaklasan levhalar: Guney Ege Denizi, Kafkasya,
Sili, Hindistan gibi sikisma bdélgelerinde goérdldr.

Sekil 8.2: Yaklasan levhalar

2. Birbirinden uzaklasan levhalar: Okyanus ortalarinda gorulir.

Sekil 8.3: Uzaklasan levhalar

3. Yanal hareket eden levhalar: Kuzey Anadolu fayi,
Kaliforniya’daki San Andreas fayi gibi levha sinirlarinda gérdaldr.

258 Sekil 8.4: Yanal hareket eden levhalar



Isinin, sivilarda konveksiyon yoluyla yayildigini hatirlayiniz. Yerkireyi olusturan ates kire
tabakasi da oldukca sicak olup bu tabakayi olusturan maddeler erimis haldedir. Levha hareketleri
magma icindeki konveksiyon hareketlerinden kaynaklanir. Yer kabugunu olusturan levhalarin hare-
ketleri sUreklidir. Bu hareketlilik sonucunda, uzun zaman igerisinde, levha sinirlarinda yeni olusumlar
meydana gelebilir. Bu olusumlarin baslicalari okyanuslar, yeni kitalar, siradaglar ve yanardaglar
olarak siralanabilir.

Daglar, yan yana iki levhanin birbirine yaklasarak yukari dogru kalkmasi sonucunda olusur.
Levhalarin birbirinden uzaklasmasi sonucunda meydana gelen ¢ukurlar da okyanuslari olusturur.

Levha hareketlerinin sonuglarindan biri de depremlerdir. Yurdumuzda ve dinyanin cesitli yer-
lerinde depremlerin 6énemli kismi levhalarin sikismasi veya yanal hareketleri sonucunda meydana
gelir.

Levha sinirlarindaki hareketlilik ve degisimler, yer kabugunun degismesine, gerilme birikimleri-
ne ve kirllmalara neden olmaktadir. iste bu kiriimalar ve var olan kiriklar boyunca yer degistirmeler
depremlerin kaynagini olusturmaktadir. Yer kabugu icindeki kirlimalar nedeniyle ani olarak ortaya
cikan titresimlerin dalgalar halinde yayilarak gegctikleri ortamlari ve yer ylzeyini sarsmasi olayina
deprem adi verilir.

Depreme neden olan iki 6nemli olgu vardir:

1. Eneriji birikimi

2. Enerjinin aniden aciga ¢ikmasi

Depremler ve o6zellikleri hakkinda bilgi edinebilmek icin art¢ci deprem, éncl deprem, siddet,

buyukluk, fay kirllmasi, fay hatti ve deprem bdlgesi gibi kavramlarin ne anlama geldigini 6grenmeye
calisalim.

Bulylk bir deprem ¢cok ender olarak tek sarsintidan olusur. Bazen bulyUk bir depremden (ana
sok) birka¢ giin ya da birka¢ hafta énce, ana sok yakininda kiiguk sarsintilar olabilir. Bunlara éncii
depremler ad verilir. Ornegin 22 Mayis 1971 Bingél depreminden bir giin énce meydana gelen dep-
rem o6ncl depremdir. Sayet 22 Mayis guni buyuk deprem olmasaydi 21 Mayis’ta meydana gelen
deprem kendi basina bir deprem olarak nitelendirilecek, éncti deprem kabul edilmeyecekti.

Buylk bir depremden sonra aylarca surebilen, ana sarsintidan daha kiguk, giderek aralari aci-
lan ve buyuklUkleri azalan bir dizi sarsintilar olabilir. Bu depremlere art¢i depremler adi verilir. Ana
fay bolgesi ya da hatti Gzerindeki jeolojik yapi degisken oldugu icin birikmis butliin enerji blyuk bir
sarsinti ile bosalmaktadir. Enerji bosalmasi ve gerilmelerin yeniden dagihmi sirekli olarak devam
etmekte ve buyulk bir depremin arkasindan ¢ok sayida klglik deprem ginlerce surebilmektedir.
Ulkemizde 1970 yilinda meydana gelen Gediz depremi ve 1995 yilinda meydana gelen Dinar dep-
remlerinin artgilar ¢ok uzun siirmistir. Gediz depreminde art¢i depremler 1 yil devam etmistir.

259



Resim 8.2: Deprem sonravsi gérdnttileri
Artci sarsintilar genellikle ana sarsintidan daha kicuk olmakla birlikte ana sarsinti sirasinda yikil-
mamis fakat hasar gérmas binalarin yikilmasina neden olabilir.

Depremin Siddeti

Depremin yer ylizeyindeki etkileri depremin siddeti olarak tanimlanir. Siddetin 6l¢lsu; insanlarin
deprem sirasinda uykudan uyanmalari, mobilyalarin hareket etmesi, bacalarin yikilmasi ve toplam
hasar gibi cesitli kistaslar gbz éntine alinarak yapihr. Bir depremin siddeti, uzun yillarin vermis oldu-
gu deneyimlere dayanilarak hazirlanmis olan siddet cetvellerine goére belirlenir. Siddet belirtmede
Romen rakamlari kullanilir. V ve daha klcik siddette depremler genellikle yapilarda hasar olustur-
maz. VI-XIl siddetleri arasindaki depremler ise yapilarda hasar, arazide kirilma, yarilma ve heyelan
olusturur.

Depremin Buyiiklligu

Bildiginiz gibi deprem, yer kabugunun gerilme sonucunda kirilimasi ile olusur. Bir depremin
baydkliga, kirllan ylzeyin blyUklagunu belirten bir dlgtdir. Bu ayni zamanda deprem sirasinda
aciga cikan toplam enerji miktarinin dlgtistidir. Depremi olusturan kiriklar genelde yerin derinlik-
lerinde meydana gelir. Ancak kiriklar, buytk depremlerde yerin ylzeyine kadar ulasir. Sarsintilarin
nasil yayildigini dogrudan gézlemek mimkin degildir. Deprem sirasinda olusan sarsintilarin yayil-
masini gble atilan bir tasin su ylUzeyinde olusturdugu dalgalara benzetebiliriz. Tasin su ylzeyinde
olusturdugu dalgalarin blyukligine bakarak tasin buyUkligu hakkinda, sarsintilarin yayildigi ylze-
yin bayUkligine bakarak da depremin buyukligu hakkinda fikir sahibi olunabilir.
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Depremlerle ilgili buyuklik tanimi, ilk olarak, 1935 yilinda Kaliforniya Teknoloji Enstitlisiinden
Charles F. Richter (Carlis F. Rihter) tarafindan yapilmistir. Bu nedenle depremlerin buyikligu ile
ilgili dlcek Rihter dlcedi adiyla aniimaktadir. Depremin siddeti ile baydklagu birbiri ile iligkili fakat
farkl kavramlardir. Rihter dlcegine goére depremin buyiklik degerleri ve muhtemel etkileri asagidaki
tabloda gosterilmistir.

Biiylikliik Depremin Yol Actigi Etki
2,5-daha az Hissedilmez, sismografta kaydedilebilir.
2,5-54 Cogdu kez fark edilir, cok kiiclk hasar olusturabilir.
5,5- 6,0 Binalarda ve diger yapilarda hafif hasar olusturabilir.
6,1-6,9 Nifusun yogun oldugu bélgelerde blylk hasar olusturabilir.
7,0-7,9 Cok siddetli olup ciddi hasarlara neden olabilir.
8,0- daha buyuk Bir yerlesim yeri timuyle yok olabilir.
Tablo 8.1

Radyo ve televizyonlarda depremlerle ilgili haberlerde “Rihter dlcedine gore 4, 5 ve 6 blyik-
iginde deprem meydana geldi.” seklinde ifadeler kullanildigini duymus olmalisiniz. Depremlerin
baydkliga sifirdan 8,9’a kadar olan rakamlarla ifade edilir. Depremin blUyUkligl sismograf adi
verilen aletle Slcilebilir. Siddeti ise biraktigi etkilere ve yaptigi tahribata gore derecelenir.

Fay Hatti

Yer kabugundaki gerilme veya sikismalar sonucunda, tabakalarda iki tarafin birbirine goére
hareket etmesi biciminde meydana gelen kirilma hattina fay hatti denir. Normal faylanma arasindaki
blok ¢cokerse buna graben (¢ékiintii), iki ayr normal faylanma arasinda bir yukselti blogu kalirsa
buna horst (yiikselti) adi verilir.

Sekil 8.5: Fay cesitleri
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Depremler yerytzindeki canli yasamini etkileyen énemli dogal afetlerden biridir. Bu afetler d6nem-
li can kayiplarinin yani sira blylk oranda yaralanmalara ve sakat kalmalara neden olabilmektedir.
Konutlarin hasar gérmesi ya da tamamen yikilmasi barinma sorunlarina neden olabilmektedir. is yerleri-
nin hasar gérmesi sonucunda ciddi ekonomik kayiplar ve is glici kayiplar ortaya ¢ikabilmektedir.

Depremden etkilenenlerde olusan panik ve korkular uzun siire devam edebilmektedir. icme suyu
ve atik su sebekelerinin tahrip olmasi ¢cevre ve toplum sagliginin bozulmasina ve salgin hastaliklara
neden olabilmektedir.

Levha hareketlerinin incelenmesi ile hangi boélgelerde deprem olabilecegini 6nceden kestir-
mek mimkindir. Ancak depremlerin ne zaman meydana gelecedi heniiz tespit edilememektedir.
Depremlerin olusumunu, depremlerle ilgili 6l¢t aletlerini, dlgme ydntemlerini ve deprem ile ilgili diger
konulari inceleyen ve degerlendiren bilim dalina sismoloji (deprem bilimi), deprem konusu ile ugrasan
bilim insanlarina da sismolog (deprem bilimci) adi verilir.

oA

oﬁ'mak?Haklgéri K
- TIND Q' ~

C] |. derece deprem kusagi [j 1. derece deprem kusagi [j IIl. derece deprem kusagi
IV. derece deprem kusagi V. derece deprem kusagi

Harita 8.4: Tiirkiye’dek deprm kusaklari

Yukaridaki haritay! dikkatle inceleyerek tlkemizin hangi bdlimlerinin deprem bdlgesi oldugunu
belirlemeye calisiniz.

KUZEY U FAYI
. = ~_

Diri fay

Olasil diri fay

= Dogrultu atimli fay; oklar, bloklarin géreli olarak
dogrultu boyunca hareketini gsterir.

——— Normal fay; disler, diisen bloku gésterir.

~———- Ters fay; digler, Ust levhada.

—s—s—a—4- Bindirme; disler, Ust levhada.

Acllma catlagi; oklar, agilma yéninii gosterir.

Harita 8.5: Tlrkiye’nin lizerinde bulundugu fay hatlari

Yukardaki haritay! dikkatle inceleyerek Ulkemizdeki fay hatlarinin nerelerde bulundugunu ve
deprem riski tagiyan boélgelerimizi tespit ediniz.

262



e Doga| Sl'_]re(;|er

Bunlari Biliyor musunuz?.

Kuzey Anadolu Fay Hatti (KAF): Saroz Kérfezi’'nden baslar; Marmara Denizi,
Sapanca Goli, Adapazari, Tosya ve Erzincan lzerinden Van G6lli kuzeyine kadar
uzanir.

Dogu Anadolu Fay Hatti (DAF): Hatay grabeninden baslar; Kahramanmaras, Adiyaman,
Malatya ve Eldzig ovalarindan gecerek Bingdl'e kadar sokulur.

Bati Anadolu Fay Hatti (BAF): Ege Bélgesi'nde, kuzeyden glineye dogru uzanan ¢ok
sayidaki fay hatlarindan olusur.

Deprem Cesitleri

Bir kdpri Ustinde iken baydk araglarin gegisi sirasinda kdprintn sarsildigini, evde iken cad-
deden blyUk bir is makinesi veya kamyon gectigi sirada kiguk sarsintilarin olustugunu hissetmis
olmalisiniz. Bu tir sarsintilar ¢ok kucik ve kisa surelidir. Benzer yer sarsintisina neden olan baska
etkenler de olabilir. Depremleri, olus nedenlerine gére U¢ gruba ayirabiliriz:

1. Tektonik depremler: Levha hareketleri sonucunda olusan depremlere tektonik depremler
adi verilir.

2. Volkanik depremler: Volkanlarin
puskirmesi sonucu olusan depremlerdir.
Bu tur depremlerin, ates klre tabakasinda
bulunan magmanin yeryizine ¢ikmasi sira-
sinda olusan gazlarin yapmis oldugu pat-
lamalar sonucunda meydana geldigi bilin-
mektedir. Aktif haldeki yanardaglarin yakin
cevresini etkileyen bu depremler énemli
zarara neden olmazlar.

3. Cokunti depremleri: Yer altindaki
magara, kdmir ve maden ocagi galerileri, Resim 8.3: Etna yanardagi
yapisinda kaya tuzu bulunan arazilerdeki
tuzun erimesi sonucunda olusan bogluklarin tavan bloklari zamanla ¢dkebilir. Bu ¢dkme sirasinda
olusan sarsintilara ¢okuntl depremi adi verilir. Hissedilme alanlari ¢ékintinin bulundugu yerin
yakin gevresidir. Enerjileri az oldugu icin fazla zarar olusturmazlar.

Ulkemizin biyik béliminin deprem kusagi icinde yer almasi depremle birlikte yasamayi
6grenmemizi gerektirmektedir. Bu nedenle depremin olumsuz etkilerini en aza indirebilmek igin
bilincli ve depreme karsi tedbirli olmak zorundayiz.

Bunlari Biliyor musunuz?

Merkezi deniz dibinde olan derin deniz depremleri sirasinda ¢ékme veya zemin
kaymasi sonucunda bliylik dalgalar olusabilir. Denizlerden kiyilara kadar ulasan ve
bazen kiyilarda bliylik hasarlara neden olan bu dev dalgalara tsunami adi verilir.
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26 Aralik 2004 tarihinde, Hint Okyanusu’nda meydana gelen tsunami felaketi, yaklasik 200 000
kisinin 6limdne neden olmustur. Deniz depremlerinin ¢ok gérildugd Japonya’da, 1896 yilinda
30 000 kisi hayatini kaybetmistir. Ulkemizde Marmara Denizi'nde meydana gelebilecek depremlerin
en fazla 1-1,5 m yuksekliginde dalgalara neden olabilecedi tahmin edilmektedir.

Arastir-Ogren

Ulkemizde levha hareketleri ve volkanik faaliyetler sonucunda olusan daglari ve
golleri cesitli kaynaklardan arastiriniz. Arastirma sonuglarini sinifta arkadaslarinizla
paylasiniz.

Deprem Tehlikesine Karsi Alinabilecek Onlemler

Deprem sirasinda olusan can ve mal kayiplarinin en énemli nedenlerinden birisi, depreme
hazirlikh olunmamasidir. Bu yizden depremin olumsuz etkilerini en aza indirebilmek icin gerekli
onlemlerin 6nceden alinmasi gerekir. Bu dnlemler su sekilde 6zetlenebilir:

* Yerlesim bolgeleri titizlikle belirlenmeli, binalar uygun zeminlere inga edilmelidir.

* Yaplilar yapi teknigine ve insaat yénetmeligine uygun olarak insa edilmelidir.

e Mevcut binalarin dayanikliliklari arttirlimahdir.

e Konutlara deprem sigortasi yaptiriimaldir.

e Dolap, buro malzemeleri ve soba gibi esyalar duvara veya yere sabitlenmelidir.

* Klima, avize ve benzeri cihazlar agirliklarini tasiyacak sekilde tavana ya da duvara monte
edilmelidir.

e Zehirli, patlayici veya yanici maddeler sarsintidan etkilenmeyecek sekilde depolanmalidir.

* Gaz kacag! ve yangina kargl gaz vanasi ve elektrik sigortalari otomatik hale getiriimelidir.

e Deprem aninda binalarin bosaltiimasi icin kullanilacak merdiven ve yollar kullanima hazir
bulundurulmali, bu yollara isaretler konulmahdir.

e Binalarda genis cikis yollari olusturulmali, ¢ikis kapilari disari acgilacak sekilde yapiimalidir.

¢ Apartmanlarda ve mustakil evlerde tim bireylerin katilimi ile afete hazirlik plani yapiimali, bu
plan her alti ayda bir kontrol edilmeli, plana uygun tatbikatlar yapiimaldir.
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» Kimlik karti, tapu, sigorta belgeleri gibi evraklarin kopyalari hazirlanarak bu belgeler su

gecirmeyecek sekilde muhafaza edilmelidir.

e Binalarin uygun yerlerinde yangin séndirme cihazlari ve kullanim kilavuzlari bulundurul-
malidir.

* Binada asansor varsa kapi yanlarina “Deprem Sirasinda Kullaniimaz” levhasi asiimalidir.

Deprem Aninda Neler Yapiimali?

Deprem sirasinda bilincli hareket etmek 6zellikle can kayiplarinin olusmamasi agisindan son
derece 6nemlidir. Deprem aninda yapilmasi gerekenler su sekilde 6zetlenebilir:

» Kesinlikle panik yapilmamalidir.

* Sabitlenmemis dolap, raf ve esyalardan uzak durulmalidir.

* Daire ve oda kapilari acik birakiimalidir.

* Masa alti, kiivet veya klozet gibi saglam esyalarin yaninda diz ¢ékerek sarsinti sona erin-
ceye kadar beklenmelidir.

* Merdiven ya da c¢ikislara dogru kosulmamali, balkona ¢ikilmamalidir.

» Balkon ya da pencerelerden asagiya atlanmamalidir.

* Binadan cikis icin kesinlikle asansoér kulla-
nilmamalidir.

e Okulda ya da biroda bulunanlar sira,
masa gibi egyalarin altlarinda ya da yanlarinda
bas ve boyun bdlgesini koruyacak sekilde ¢ome-
lerek sarsinti sona erinceye kadar beklenmelidir.

» Sarsinti gegctikten sonra elektrik, gaz ve su
vanalar kapatilmali, soba ve isiticilar séndurtil-
melidir.

* Deprem aninda disarida bulunuluyorsa

cevrede yikilabilecek yerlerden uzak durulmaldir. o _ i ‘ﬁ

» Elektrik direklerinden ve tellerinde uzakla- Resim 8.5: Depremden korunma
siimalidir.

Volkanlar

Yerin magma tabakasindaki lavlar bazen tabakalar arasinda yuikselebilir ya da yerylzine
cikabilir. Magmanin kati, sivi veya gaz halinde yerylziine ulagsmasina volkan (yanardag) adi
verilir. Magma tabakasi ile yerylizi arasinda olusan bir baca icerisinde ylikselerek yer ylzeyine
ulasan magmaya lav , lavlarin yerylzine ulastigi yere krater denir.

Volkanlarin énemli kismi yer kabugunu olusturan levha sinirlarinda yer alir. Bazen levha
sinirlarindan uzak bélgelerde de volkanik olusumlar ortaya ¢ikabilir.

Cesitli zamanlarda lav plskulrten ya da gaz cikisi veya beklenmedik deprem etkinligi gibi
hareketlilikler gosteren yanardaglara aktif yanardag denir. Aktif olmayan yanardaglar ise uyuyan

veya sdnmiis yanardag olarak nitelendirilir. Ulkemizde aktif yanardag bulunmamaktadir.

Volkanlar, depremlere ve gevrede bazi degisikliklere neden olabilir. Ornegin lavlarin birikmesi
sonucunda volkanik daglar ya da volkanik adalar olusabilecegi gibi, volkanik faaliyetler sonucunda
arazide bazi ¢dkuntuler de olusabilir. Volkanlar ayni zamanda insan hayatini olumsuz etkileyecek
sonuclara neden olabilir. Ornegin, Fransa’nin deniz asiri illerinden biri olan Martinique (Martinik)’te
1902 yilinda meydana gelen yanardag puskurmesinin yaklasik 30 000 kisinin 6limine neden
oldugu bilinmektedir.
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HAVA OLAYLARI

[ o )
- X Anahtar Kavramlar -
o Gy ]
. e kirag )
- e sis .
[ & Hazirlik Sorusu -
¢ Sicaklik farkindan kaynaklanan
[ hava olaylari nelerdir? ]
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Yerkureyi cevreleyen atmosfer tabakasinin cesitli gazlarin karisimindan olustugunu biliyorsu-
nuz. Atmosfer hangi gazlardan olusur? Bu gazlarin oranlari nelerdir? Bu konudaki bilgi ve tahminle-
rinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Kuru hava; azot, oksijen, argon ve karbondioksit gibi dért temel gazin bilesimidir. Kuru havanin
%78'ini azot, %21’ini oksijen, %0,9’unu argon ve %0,03’Unu karbondioksit, geri kalan kismini ise
cesitli gazlar olusturur.

Bildiginiz gibi yerylziinde buharlasan su yikselerek havaya karisir. O hélde havanin iginde
bir miktar su buharinin bulunmasi gerekir. Gergekte de havada, bu gazlarla birlikte bir miktar da su
buhari bulunur. Ancak hava icin verilen bilesim tablolarinda su buhari hesaba katiimadigi icin sade-
ce “hava” yerine kuru hava terimi kullanilr.

/‘1 Gébzlemle, Kaydet

[ Bir haftalik stirede bulundugunuz yerin hava durumunu gézlemleyiniz. Her gin
belirli saatlerde hava sicakligini ve hava basincini digcerek égrenci ¢alisma kitabi-
nizin 114. sayfasindaki tabloya kaydediniz. Hafta boyunca her gin havanin nasil
oldugunu (acik, kapali, parcali bulutlu, sisli, yagmurlu, kar yagisli, riizgarl, durgun gibi) tabloya
kaydediniz. Yaptiginiz gézlem ve g¢alismanin sonuglarini sinifta sergileyiniz.

Hafta boyunca yaptiginiz gézlemler sirasinda havanin bazen durgun bazen de rizgarl oldugunu
fark etmis olmalisiniz. Radyo veya televizyon yayinlarinda ya da ¢evrenizde yasayan insanlardan
riizgar, yel, tayfun, firtina gibi sézciikleri duyarsiniz. Bu sézciiklerin anlamini ansiklopedi, internet
gibi kaynaklardan arastiriniz. Rizgéar nasil olusur? Bu konudaki tahmin ve dlsulncelerinizi ifade
eden bir deney tasarlayiniz. Tasarladiginiz deneyi sinifta arkadaslariniza sununuz.

Havada bulunan su buhari miktarina nem adi verilir. Belli bir sicaklikta havadaki buharlasma-
yogunlasma dengesi bagil nem olarak adlandirilir. Bagka bir tanimla bagil nem, belli bir sicaklikta
havanin tutabileceg@i su buhari miktarini belirtir. Havadaki bagil nem disik oldugunda buharlagsma
hizlanir. Tersine bagil nem ylkseldikce buharlasma yavaslar. Kuru havada ¢camasirlarin daha ¢abuk
kurumasinin nedeni bagil nemin disuk olmasidir. Sicaklik arttikga havanin tutabilecegi su buhari
miktari artar. Sicaklik azalirsa hava fazla su buhar tutamaz ve yagislar meydana gelir. Ornegin 1m3
hava, sicaklik 20°C iken yaklasik 17 g su buhar tutabildigi halde ayni miktarda hava 30°C sicaklikta
yaklasik 30 g su buhari tasiyabilir.

1m3 havada bulunan su buharinin gram cinsinden miktarina mutlak nem adi verilir. 1m3 hava-
nin tagiyabilecedi en fazla nem miktarina ise maksimum nem denir. Havada maksimum nemin

bulunmasi durumu ise doyma noktasi olarak adlandirilir.
Serin hava \_S

Sicak nemli hava

/

Bu 6gretim yilinda “Kuvvet ve Hareket”
Unitesinde agik hava basincinin ne oldu-
gunu 6grenmistiniz. Hava basincinin fazla

oldugu alanlarda havanin yogunlugu fazla,
basincin az oldugu alanlarda ise yogunluk \\‘

azdir.

Yandaki sekli inceleyerek hava akimi- Daha soguk
kuru hava

nin nasil gerceklestigini agiklamaya cali-
siniz. \»

Sekil 8.6: Hava akimi
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Atmosferi olusturan hava surekli hareket halin-
dedir. Bu hareket yuksek basing merkezinden algak
basin¢ merkezine dogru olur. Havadaki basing farkl-
lig1, sicaklk ve havadaki nem miktarinin farkh olma-
sindan kaynaklanir. Isinan hava yukselir. Cevredeki
soguk hava yikselen havanin olusturdugu bosluga
dogru hareket eder. Bu sekilde olusan hava hareketine
riizgar adi verilir.

Resim 8.6: Anemometre

“Rizgar Olusumu” etkinligini yaparak riizgarin nasil olustugunu kesfediniz.

Riizgar Olusumu @

islem Basamaklari

e Destek takimini kullanarak riizgar guliiniin masa lamba-
sinin karsisinda olacak sekilde sabitleyiniz.

@Arag ve Geregler ¢ Masa lambasini riizgar galinun yaklasik 10-15 cm 6nU-

i ne yerlestiriniz.

1i= Deneyelim !
Ogrenelim |

* Ucayak e Masa lambasini yakip riizgar giliinii gdzlemleyiniz.

* kagit rizgar gula
* masa lambasi (Ampull
60-100W olan)

Sonug¢ :
, 1. Masa lambasini yaktiktan sonra riizgar gultinde nasil bir
degisme oldu? :
2. Ruzgar gulinin dénmesini saglayan etki ne olabilir?

Yer ylizeyinin farkli iki bélgesi arasindaki basing farklihgi ne kadar fazla ise hareket eden hava-
nin miktari ve hizi da o kadar fazla olur. Rizgarin hizi, m/s veya km/h. birimleri ile ifade edilir ve
anemometre adi verilen araclarla 6l¢ulr.
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Hafif rlzgéarlara yel adi verilir. Yel sirasinda ytzimizde hafif serinleme olusur. Yelin yonl net
olarak kestirilemez.

Hizi 17 m/s’den bulylk olan ruzgarlara firtina ad verilir. Firtina sirasinda agaglarin ince dallari
kirillabilir, yarimek zorlasir.

Sicak iklim kusaginda, ani basing¢ farklarindan kaynaklanan ve hizlari saatte 100-150 km’ye
kadar cikabilen cok siddetli riizgarlara kasirga adi verilir. Kasirgalar daha ¢ok, okyanuslar tizerinde
olusur. Bazen karalarin iclerine de sokulan bu rizgarlar, sarmal hava hareketleri halinde oldukla-
rindan, genellikle hortumlara sebep olur. Hortumlar binalarin yikilmasina ve agaclarin séklimesine
yol acabilir. Kasirgalara, Asya’nin giney kiyilarinda ve Avustralya’nin Blyuk Okyanus kiyilarinda
tayfun adi verilir.

Hava kutleleri doyma noktasinin tzerinde nem tasiyamazlar. Havadaki nemin doyma noktasi-
ni asip su damlaciklari, buz kristalleri veya buz pargaciklar seklinde yogunlasmasina yagis denir.
Yagislar yagmur, kar veya dolu seklinde olabilir. Bazen su buhari yerde yogunlasabilir. Yerde yogun-
lasma sonucunda olusan yagislar ise ciy veya kiragi seklindedir.

Ciy: Havanin acik ve durgun oldugu gecelerde, havadaki su buharinin soguk cisimler tizerinde
su damlaciklar biciminde yogunlasmasidir. ilkbahar ve yaz aylarinda gérilir.

Kiragi: Soguyan zeminler lzerindeki yogunlagsmanin buz kristalleri seklinde olmasidir. Kiraginin
olusabilmesi igin havanin agik ve durgun olmasi gerekir. Soguk kis aylarinda goérlir.

Sis: Havadaki su buharinin doymus héle
gelmesi sonucunda sis olusur. Sis, yer ylzeyi
ile temasta olan bir buluttur. Sisin olusumun-
da ve devaminda riizgar ve sicakligin énemli
etkisi vardir. Fazla rlizgar sisin dagiimasina
neden olabilir.

Hava olaylarinin meydana gelme neden-
lerini; gunldk sicaklik farkhliklar, alcak ve
yuksek basing alanlarinin olusmasi seklinde
ifade edebiliriz. Karalar denizlere gbére daha R T /
hizli 1sinir ve sogur. Sahil bélgelerinde giine- Resim
sin dogmasi ile birlikte karalar kisa slrede
isinir. Bu nedenle karalarda al¢ak basing alani, ge¢ isinan denizlerde ise yiiksek basing alani olugur.
Glnesin batmasindan sonra da bu olayin tersi gerceklesir. Buna gore arkadaslarinizla tartisarak
sahilde aksam ve sabah saatlerinde rlizgarin yéninln nasil olabilecegini agiklamaya calisiniz.

o

:‘3. 7 is

Bunlari Biliyor musunuz?.

Bir bélgede yagdislarin olusabilmesi icin hava sicakliginin dismesi, hava kKiit-
lesinin yiikselmesi ve havanin doyma noktasina ulasmasi gerekir. Dolu yagisi orta
enlemlerde, genellikle saganak yagmurlara birlikte, ilkbahar ve yaz aylarinda gorti-
ldr. Ciy 0°C’un lzerindeki, kiragi 0°C’un altindaki yogunlasmalar ile olugur.

YerylUziniun belli bir bélgesinde hava sicakliklar ve yagis miktarlari mevsimlere goére farkhlik
gosterir. Bu farklilik neden kaynaklaniyor olabilir? Bir yilda neden dért mevsim vardir? Bu konular-
daki bilgi ve tahminlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz. “Mevsimler Nasil Olusur?” etkinligini yaparak
mevsimlerin olusumu hakkinda bilgi edininiz.
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8. Un|te .....................................................................................................................................

Mevsimler Nasil Olusur? @

islem Basamaklar

1" Deneyelim :

Ogr‘enellm * Diinya modelini ve 1sik kaynagini masanin ustiine yerlesti-
: riniz. .
;@Arag ve Gerecler : * Isik kaynaginda paralel 1sik demetleri olusturup i1sik demeti

ile Diinya modelini aydinlatiniz.

e destek tak C e .
estextaximi * Dinya modelini déndirip donme sirasinda kuzey ve giney

* sk kaynagi yarim kirelerle kuzey ve gliney kutuplarinin 1gik almasini géz-

* gug kaynag : lemleyiniz. ;

 Diinya modeli (ya da * Dlinya herhangi bir konumda iken yaz, kis, ilkbahar ve sonba-
futbol topu) har mevsiminin oldugu bélgeleri belirleyiniz.

Sonug H
: 1. DUnya’nin Guneg’e dénik olan farkli yerlerinin, farkl mik-
tarda i1sik almasinin sebebi nedir? 3

2. Mevsimlerin olusmasini nasil aciklayabilirsiniz?

Dunya, kendi ekseni etrafinda R AR 21 Mart- -~
dbnerken bir yandan da Gunes’in ekseni \\,\’:el o T Krg
etrafinda doéner. Glneg’in ekseni etrafin- 7 ' \\
/
daki hareket elips seklinde bir yol tizerin- 21 Haziran @ 21 Aralik
/
de gerceklesir. Bu yol Dinya’nin Glnes N 7
P .y | IS -
etrafindaki yoriingesidir. Az27~~__ L
e T, 28Eyil-—~ gone "
Dunya, Gunes etrafindaki 1 dénme Sekil 8.8: Kuzey yarim kiirede mevsimler

hareketini 365 gin 6 saatte tamamlar.

Bu slreye 1 yil denir. Dinya’nin Glines etrafindaki hareketi esnasinda, ddnme ekseni ile yoriinge
dizlemi arasinda yaklasik 23,5 derecelik a¢i bulunur. Bunun sonucu olarak gece ve gindiz sureleri
birbirinden farkh olur.
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e Doga| SUreg|er

Dinya ekseninin 23,5 derece egik olmasi ve Dinya’nin Giines etrafinda elips seklinde bir yol
izlemesi sonucu giines isinlari her zaman ayni egim ve ayni uzaklikla yeryizine gelmez. Bu neden-
le DUnya’nin Guneg’ten aldidi i1s1 ve 1SIk enerjisi degisir ve bunun sonucunda mevsimler olusur.

Arastir-Ogren

Yerylizii sekillerinin olusumu ve degisiminde hava olaylarinin ne gibi etkileri
oldugunu ansiklopediler, (niversiteler, ilgili kuruluslar ve internet gibi kaynaklardan
arastiriniz. Elde ettiginiz bilgi, resim ve diger bulgulari sinifta arkadaslariniza sununuz.

Erozyon

Koruyucu 6rtiden yoksun kalan topragin su ve rizgarin etki-
siyle asinmasi ve tasinmasi olayina erozyon adi verilir.

Erozyonun baslica nedeni, topragi koruyan bitki 6rtisinin
yok olmasidir. Arazi egimi, toprak yapisi, yillik yagis miktari, iklim
faktorleri, bitki 6rtlsu, toprak ve bitkiye yapilan gesitli mtdahaleler
erozyonun siddetini belirleyen dgelerdir. iklimin erozyon (izerindeki
en 6nemli etkileri yagis, sicaklik ve rizgar seklinde olur. Sicaklik;
yagislann c¢esidini, topragin donmasini ve nem icerigini etkilemek
suretiyle erozyonun siddetinde énemli bir rol oynamaktadir.

Bol yagis alan bdlgelerde akarsularin tasidiklari malzemeleri
denize dokuldukleri yerlerde biriktirmesiyle olusan dizliklere delta
ad verilir. Ulkemizdeki Cukurova, Bafra ve Carsamba ovalari birer
delta ovasidir.

Resim 8.9: Delta

Aragtir-Ogren

i Kumun nasil olustugunu ve kum olusumunda hava olaylarinin etkisini arastiriniz.
Arastirma sonuglarini sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

iklim ve Hava Olaylari Arasindaki Farklar

iklim, bir (ilke veya bélgenin uzun yillar boyunca gézlenen tim hava olaylarinin ortalama duru-
mudur. iklim; sicaklik, riizgar, havadaki nem ve basing gibi hava olaylari ile bunlarin giin ve yil
icinde nasil degistigini gosterir. Bir yerin iklimi yaklagik 50-100 yilhik dénemi kapsayan hava olayla-
rinin ortalamasina goére belirlenir. Atmosfer icerisinde meydana gelen hava olaylar ve yerytzinde
gorilen iklim tiplerini inceleyen bilim dalina iklim bilimi (klimatoloji) adi verilir. iklim bilimciler, iklimi
meydana getiren hava olaylarinin analizini yaparlar. Farkli iklimlerin olusum nedenleri ve iklimde
meydana gelen degismeler de iklim bilimcilerin ugrasi alanina girer.

Arastir-Ogren

Yakin gevrenizdeki yaslilardan bulundugunuz yerin eski yillardaki iklim &zellikleri

| hakkinda bilgi aliniz. Iklim ézelliklerinde ne gibi degisiklikler olustugunu ve bu degisim-

lerin neden kaynaklanmis olabilecegi hakkinda bilgi toplayiniz. Elde ettiginiz bilgileri
sinifta arkadaglarinizla paylasiniz.
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Meteoroloji, atmosfer icinde olusan sicaklik degisimlerini ve buna bagh olarak olusan hava
olaylarini inceleyerek hava tahminleri yapan bilim dahdir.

Hava raporu

Yurdun kuzey kesimlerinde saganak ve gok guriltili saganak yagis gecislerinin gorile-
cegi tahmin ediliyor. Yagislarin; bu aksam saatlerinde Bursa, Yalova ve Sakarya; yarin Dogu
Karadeniz Boélumu ile Ordu, Tokat, Kars ve Ardahan cevrelerinde etkili olmasi bekleniyor.
Hava sicakhgi yarin yurdun i¢ ve dogu kesimlerinde 6 ile 8 derece azalacak, diger yerlerde
6nemli bir degisiklik olmayacak.

Rizgar; genellikle kuzey yénlerden, Akdeniz kiyilariyla yurdun giiney dogusunda giiney
ve batl yonlerden hafif, ara sira orta, yurdun i¢ ve bati kesimlerinde kuvvetli olarak esecek.

(Bir gazeteden alinmistir.)

Yukarida, bir aksam hava tahmin raporunun metni verilmistir. Metindeki bilgilere benzer hava
raporlarini radyo ve televizyonlardan dinlemis olmalisiniz. Raporlarda verilen bilgiler, meteoroloji
muhendisleri tarafindan teknoloji kullanilarak elde edilmektedir. Meteoroloji muhendisleri; atmos-
ferde meydana gelen hava olaylarini inceleyen, bu olaylarin yasama etkilerini arastiran, bu etkilere
karsi alinacak dnlemleri belirleyen ve uygulamaya koyan bilim insanlarindir.

Aragtir-Ogren

Bulundugunuz yerde Meteoroloji Genel Mud(irliigiine bagli istasyonlar varsa bu
istasyonlari ziyaret ederek veya Meteoroloji Genel MiidCirliigiiniin internet sitesinden
meteorologlarin ¢alismalari, hava tahminlerinin nasil yapildigi, hava tahminlerinin

hazirlanmasinda kullanilan arag ve gerecler gibi konularda arastirma yapiniz. Aragtirma sonug-
larini sinifta arkadaslariniza sununuz.

Basta hava, deniz ve kara ulagimi

olmak tzere balikgilik, tarim ve turizm Olumsuz Hava Kosullarn Hava Ulagimini Aksatti
gibi alanlarda faaliyet gésteren kisi ya istanbul-Sivas seferini yapan yolcu ugagl, olumsuz hava
da kurumlarin hava tahmin raporlanini  Kosullan nedeniyle Kayseri'ye indi.

bilmeleri gerekmektedir. Sisli ve yagisli Istanbul’dan Sivas’a giden THY jet ugagi, Sivas Nuri

havalar, goriis mesafesinin azalmasina Demirag Havaalanrndaki géris mesafesinin kar kagisi nede-
neden oldugu icin seyahat guvenligi- niyle diismesi lizerine Kayseri Erkilet Havaalanr’'na inis yapti.

ni olumsuz etkiler. Siddetli riizgar ve (Bir gazeteden alinmigtir.)
firtina hava ve deniz ulagiminin aksa-

masina neden olabilir. Seyahate ¢ika-

cak bir ara¢ suricust, muhtemel kar yagisi ile ilgili hava tahmin raporunu bilmiyorsa yolda kalabilir.
Meteorolojinin siddetli firtina uyarisindan haberi olmayan balik¢ilar, kiyidan agikta iken firtinaya yaka-
lanabilirler. Uriinlerini agik havada kurutan ciftciler, yagmur veya riizgar gibi hava olaylarina hazirliksiz
yakalanmalari durumunda zarar goérebilirler. Deniz veya do@a turizmi yapanlar, kisa siirede degisen
hava sartlarindan olumsuz etkilenebilir. Bu yiizden hava sartlarinin nasil olacaginin dnceden tahmin
edilmesi gunlik hayatta bazi olumsuzluklarin yagsanmamasi agisindan son derece énemlidir.



Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri, verilen sézciiklerden uygun olanlari ile
tamamlayiniz.

anemometre blyiik patlama delta levha graben

1. Dunya’nin olusumu ile ilgili olarak en ¢cok kabul géren goris ........cccceeeviiiereennne teorisidir.

2. YerkUreyi olusturan magma tabakasi tzerinde surekli hareket halinde olan biyik yer kabugu
parcalarina ..................... adi verilir.

3. Normal faylanma hattindaki bloklarin ¢ékmesi sonucunda ortaya c¢ikan olusumlara

4. Rizgar hizini 6lgmek icin kullanilan araglar ..........cccccoovvcieeeenns olarak adlandirilir.

5. Bol yagis alan bdlgelerde akarsularin tasidiklari malzemeleri denize dokildikleri yerlerde
biriktirmesiyle olusan duizllklere ............................ ad verilir.

Asagidaki cimleleri dikkatle okuyunuz. Dogru ifadelerin basina “D”, yanhs ifadele-
rin basina “Y” yaziniz.

(...) 1. Deniz ve okyanus kiyilarinda giinesin batmasindan sonra olusan riizgarin yéni karadan
denize dogrudur.

(...) 2. Rizgér olusumu, yeryizinin farkli bdlgelerindeki sicaklik ve basing farkliliginda kay-
naklanir.

(...) 3. Levha hareketlerinden kaynaklanan depremlere volkanik deprem adi verilir.

(... ) 4. Dinya’nin Gunes etrafinda dolanma hareketi sirasinda Gines’e bazen yakin bazen
uzak olmasinin sonucunda mevsimler olusur.

(... ) 5. Hava tahminleri; tarim, hava ve deniz ulasimi, balik¢ilik ve turizm gibi konularda giinlik
hayatimiza olumlu katki saglar.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. “Yurdumuz, Basra Korfezi'nden gelen algcak basincin etkisinde olacaktir.” ifadesi ile anlatil-
mak istenen nedir?

2. Yurdumuzda yer alan fay hatlarn nerelerden ge¢cmektedir?

3. Sis nasil olusur?

4. iklim ile hava durumu kavramlari arasindaki farklar nelerdir?
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Asagidaki sorularin dogru seceneklerini bularak 6grenci calisma kitabinin 119. say-
fasindaki cevap kartina isaretleyiniz.

1. Atmosfer igerisinde meydana gelen hava olaylarini ve yerylizinde gorulen iklim tiplerini
inceleyen bilim dalina ne ad verilir?

A) Meteoroloji B) Klimatoloji C) Sismoloji D) Biyoloji

2. Ahmet, havanin acik ve durgun oldugu bir glinde sabah erken saatte kalktiginda bahcedeki
cimlerin Ustunde buz kristallerini gbrerek kar yagmis olabilecedini distnuayor. Ahmet’in dikkatini
ceken yagis tiriine ne ad verilir?

A) Ciy B) Sis C) Kirag D) Yagmur

3. Atmosferi olusturan hava ile ilgili olarak;
I. % 78 oraninda azot bulunur.
Il. %3 oraninda su buhari bulunur.
Ill. % 21 oraninda oksijen bulunur.
ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lve ll C) Yalniz Il D) I ve Ill

4. Murat ve arkadaslari yaptiklari grup calismasinda 1m?® havada bulunan su buhari miktarini
belirlemeye calisiyorlar. Murat ve arkadaslarinin bu ¢alisma sonucunda asagidakilerden hangisini
belirlemeleri beklenir?

A) Maksimum nem B) Mutlak nem C) Doyma noktasi D) Bagil nem

5. Asagidaki rizgar cesitlerinden hangisi digerlerine gére ¢ok daha siddetli ve yikicidir?
A) Kasirga B) Firtina C) Siddetli rizgér D) Esinti

6. Hava olaylarini inceleyen bir 6grenci grubu yaptigi etkinlikte, 1m* havanin tasiyabilecedi su
buhari miktarini belilemeye calisiyor. Ogrencilerin bu calisma sonucunda asagidakilerden hangisini
tespit etmeleri beklenir?

A) Havanin nemli olup olmadigini
B) Bagil nem miktarini
C) Mutlak nemi

D) Maksimum nemi
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7. Asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
I.  RuUzgar hizi anemometre adi verilen araglarla élgulur.

Il. Asya’nin guney kiyilarinda ve Avustralya’nin biyuk okyanus kiyilarinda gorulen kasirga-
lara tayfun denir.

Ill. Havadaki su buhari miktari cok az olursa sis olusur.

A) Yalniz | B) lve ll C) Yalniz Il D) Yalniz Il

8. Asagidaki, depremlerle ilgili ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Siddet, depremin etkisini belirler, belli bir birimi yoktur.
B) Depremin buyukligu Rihter 6élcegine gore ifade edilir.
C) Buyuk bir depremden 6nce meydana gelen kiiciik depremlere artci depremlerdir

D) Levha hareketleri sonucunda olusan depremlere tektonik depremler denir.

9. Yer altindaki magara, kémur veya maden ocagi galerileri ve yapisinda kaya tuzu bulunan
arazilerdeki kaya tuzunun erimesi veya c¢ikarilmasi sonucunda olusan bosluklarin ¢cékmesi sirasinda
olugsan depremlere ne ad verilir?

A) Volkanik deprem B) Tektonik deprem

B) Cokintlu depremi D) Artci deprem

10. Asagidakilerden hangisi deprem aninda yapilmamasi gereken bir davranistir?
A) Panik yapiimamalidir.

B) Binada asansodr varsa kesinlikle kullaniimamalidir.

C) Sarsinti gegtikten sonra elektrik, su ve gaz vanalari kapatiimaldir.

D) Daire ve oda kapilari kapatiimalidir.
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~A ~

adaptasyon: Canlinin yasam alanindaki
cevre kosullarina uyumu.

analiz: incelemek, tahlil etmek, teste tabi
tutmak.

aritma: Herhangi bir maddeyi, birlikte
bulundugu baska maddelerden ayirma, katisik-
siz duruma getirme.

~B~

basing: Birim alan basina dik olarak disen
kuvvet.

bobin: Uzerine delikli ya da miknatish
kusak sarilabilen, iki yaninda koruyucu ¢ikintilar
bulunan silindir.
~C~
ciy: Geceleyin atmosferdeki su bugusunun
yogunlasmasi sonucu yerde ya da bitkiler Gize-
rinde olusan su damlalari.

~D-~

delta: Bir irmagin catallanarak doékuldagu
yer, catal agiz.

deprem: Yer kabugu icindeki katmanlarin
yerinden oynamalariyla olusan sarsintinin disa
ve cevreye dogru yayilan titresim bicimindeki
yer degisimi.

dinamo: Mekanik enerjiyi elektrik enerjisi-
ne doénustiren alet.

diyapazon: Titregtirilince ana seslerden
birini veren U biciminde ki¢tk celik arac.

dominant: Homozigot ya da heterozigot
kromozomun Uzerinde etkisini gdsteren gen.

Down sendromu (mongolizm): insanda 21
numarali kromozomdan iki yerine (¢ tane bulun-
masi sonucu zihinsel gerilikle birlikte gérintu
bozukluklarinin da ortaya ¢iktigi bir hastalik.

doéllenme: Olgun erkek ve disi cinsiyet
hacrelerinin birlesmesi.
~E ~
enerji: Maddede var olan ve 1si, I1sIk bigi-
minde ortaya ¢ikan gucg.
erozyon: Topradin verimli tabakasinin
bulundugu yerden su, riizgar, dalga ve buz gibi
etkenlerle taginmasi.
evrim: Canlinin tir olarak gelismesi, bir
canlyi digerlerinden ayirt eden morfolojik ve fiz-
yolojik karakterlerin gelismesi yolunda gecirilen
bir seri degisme olay.
~F~
fay: Daha 6nce sikisik, sertlesmis katman-
larin dikey dogrultuda yer degistirmeleri sonun-
da yer yer kirilmalari ve bir kirilma diazlemi
boyunca kayip ¢dkmeleriyle olusan yer bigimi.

fenotip: Bir organizmanin genetik yapisina
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bagll olarak dis etkenlerin de etkisiyle ortaya
citkan goérundsu.

firtina: Yagmur ve kasirga getiren ¢ok
gUclU razgar.

fotosentez: Bitkilerin 1sikli ortamda basit
inorganik maddelerden karmasik yapili organik
molekdller sentezlemesi.

frekans: Saniyedeki titresim sayisi.

~ G~

gen: Kromozom Uzerine yerlesmis, kalitsal
Ozellikleri tagiyan irsiyet birimi.

genetik: insan, hayvan ve bitkilerde soya
cekim, evrim ve degisim olaylarini inceleyen biyo-
loji dali.

genlik: Salinan bir noktanin ya da bir cis-
min denge konumundan en blyuk ayrilimi.

genotip: Bir organizmanin genetik yapisi,
kromozomlar Uzerinde kalitsal 6zellikleri belirle-
yen genlerin yapi ve dizilisi bakimindan goéster-
digi organizmaya 6zgU durum.

glic: Birim zamanda yapilan ig, harcanan
enerji miktari.

guralta: Aralarinda uyum bulunmayan
dlzensiz seslerin butind.

~H-~

hemofili: Eseye bagli bir kaltsal karakter
olan ve kanin kolayca pihtilagsmamasi olarak
g6rilen bir hastalik.

homolog: Yapi bakimindan baska bir
organin benzeri, birbirine benzeyen.

~l~

Isi: Bir maddeyi olusturan taneciklerin
hareket enerjilerinin toplami.

~i~

iklim: Yerylzinin herhangi bir yerinde
iklim olaylarina bagl olarak gerceklesen etkile-
rin uzun yillarin ortalamasina dayanan durumu.

iyon: Bir atomun veya mokellkun elektron
almasi veya vermesiyle meydana gelen negatif
veya pozitif yikli atom veya molekdl.
~dJd~
jeotermal: Yer kabugunun i¢ kisimlarinda
Isinan sicak su veya bunlardan elde edilen
enerji.
~K-~
kalitim: Biyolojik 6zelliklerin, genlerin, bir
délden digerine aktariimasi.
kalori: Bir gram saf suyun sicakhgini 1°C
artirmak icin gerekli 1s1 miktari.
kaynama: Bir sivinin kabarcik olusumuyla
birlikte buhar evresine gecisi.
kiragi: Sicaklik 0°C’un altina distiginde
havanin icindeki su buharinin yere yakin yerler-



de ve toprakta yogunlasmasiyla olusan kiguk
buz parcaciklar.

klonlama: Bir vicut hicresi cekirdegi-
nin, cekirdegi uzaklastiriimis olan bir yumurta
hicresi icine transfer edilmesi yoluyla genetik
olarak ayni olan bir veya daha fazla hayvanin
meydana gelmesi.

klorofil: Bitkilerde bulunan ve fotosentez-
de godrev alan yesil renk maddesi.
kompleks: Karmasiklik, karmasa.

korozyon: Metal veya metal alagimlarinin
oksitlenme durumu.

kronik: Uzun zamandan beri suren, uzun
sureli olan (hastalik), stregen, kalici, mizmin.

~L~
lokal: Sinirli bir yerle ilgili olan, yerel.
~M-~

maden suyu: icinde erimis durumda mine-
ral tuzlari ya da gazlar bulunan ve bir kaynaktan
ctkan icme suyu.

mayoz: Cinsiyet hiicrelerinde gorilen, tire
6zgl kromozom sayisinin yarlya inmesini sag-
layan hucre bélinmesi.

melez: Herhangi bir karakter yéninden
farkli olan iki ari doélin ¢aprazlanmasi sonucu
olusan heterozigot dél.

meteoroloji: Atmosfer icinde gecen tim
olaylar inceleyen ve bunlari belirli yasalara
baglayan bilim dal.

mikrocerrahi: Dokularin mikroskop altinda
ameliyat edilmesi.

mitoz: Hulcre cekirdegindeki kromozom
sayisi azalmaksizin ikiye bélinme, meydana
gelen iki hiicreden her birinin tire 6zgu kromo-
zom sayisina sahip olusuyla sonucglanan hicre
bélinmesi.

modifikasyon: Cevre etkisi ile fenotipte
meydana gelen degisiklikler.

mukavemet: Dayanma, karsi durma, karsi
koyma, direnme, direnig, dayanirlik.

mukoza: SUmuk doku.
mutasyon: DNA'nin baz siralamasindaki
degisiklik.
~N -~
niikleotit: Bir fosfat, bir seker ve bir baz-

dan olusan ve nukleik asitleri olusturan yapi
taslari.

~0 -~
6dem: Bazi hastaliklarda ylizde, ellerde,
ayaklarda gérulen iltihapsiz sis.
~P~
proton: Atom cekirdegdinin yapisinda bulu-
nan pozitif (+) yukli pargaciklar.

~R-~
recine: Baz bitkilerde, 6zelliklerde camlar-
da olusan, kati veya yari akiskan organik salgi
maddesi, agac¢ sakizi.
~S -~
sis: Nemli havanin yeterince sogumasiyla
icindeki su buharinin yerytzine yakin yerlerde
yogusumu.
sismoloji: Depremleri ve depremlerle ilgili
olaylari inceleyen bilim dali.
soda: Karbonath su, yapay olarak da Ure-
tilen ve ¢ok degisik kullanma yerleri olan ak
renkli bir madde.
~T ~
tepkime: iki ya da daha cok maddenin,
birbirini etkileyerek olusturdugu degisim.
termometre: Sicaklik ve sicaklik degisim-
lerini 6lcen cihaz.
tiir: Birbirine benzeyen, yalnizca kendi
aralarinda verimli gen alisverisi yapabilen birey-
lerin olusturdugu canli grubu.
~V ~
vat (watt): Degeri 1 joule/s olan elekiriksel
guc birimi.
~Y ~
yanma: Enerji meydana getiren bir kimya-
sal olay, ya da genel olarak bir kimyasal mad-
denin oksijenle birlesmesi.
yel: Havanin yer degistirmesinden olusan
esinti, rizgar.
~Z~
zigot: Bir disi ve bir erkek esey hucresinin

birlesmesiyle olusan déllenmis yumurta.
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